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Cilem FeSeni je rozfifit operaini
pamét typu RAM o novou bdzi, zaclenénou
do stAvajioiho systému. Uvedenédho cile se
dosdhne zapojenim s registrem adresy pa-
méti, kodérem, vybérovymi obvody, operad- ot
ni paméti, bistabilnim klopnym obvodem, 4 ] 71
soudinovym hradlem, invertorem, vj%érovym w_—A1 ozt
obvodem rozsifujici se bdze a pamétovymi 0 2 lus ” a1
obvody rozSifujici se bédze. Zapojeni lze !‘“ 07 o
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vyuZit u malfch v§podetnich prostiedky,
zejména u inteligentnich termindli pri
rozdifovani jejich operefni pamdti. 3*
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Vynélez se tyké& zapoJeni adresovych obvodl operadni pamdti
roz3iifené o uZivatelskou bézi,

Charakteristickou vlastnosti malych vypodetnich prostitedkd
je umisténi zdkladniho programového vybaveni do oblasti pamdti
typu ROM. Vazebni adresy pro neprimou adresaci, pripadn& spoled-
né podprogramy, Jje v t&chto systémech vhodné umistit v pamé&ti
typu ROM v oblastech, které Jjsou primo adresové dostupné pro u-
Zivatelské aplikadni progrumy, které jsou umistény v oblasti pa-
m&ti typu RAM. Pokud se v takovémto pripadé vyskytne potfeba
zveétdit operadni pamdf typu RAL o novou b&zi, nastanou problémy
s jejim zallenénim do stévajiciho systému. Programy, které byly
vytvoreny pro pivodni rozsah pamé&ti a které tudiZ predpokladajd
pfimo adresové dostupnou oblast paméti typu RON. s vazebnimi ad-
resami na systéu, musf byt pro rozSifenou oblast upraveny.

Uvedenou nevyhodu odstranuje zapojeni adresovych obvcdd o-
peradni pam&ti podle vynélezu, JjehoZ podstatou je, Ze datovy
vstup bistabilnfho klopného obvodu tvori soudasn¥ datovy vstup
zapojeni, Pidic{ vstup bistaebilniho klopného obvodu tvoi{ soulus-
ng ?{dici vstup zapojeni, vystup bistabilniho klopného obvodu
Je p*ipojen na druhy vstup dvouvstupového soudinového hradla,
jeho% vystup je pPfipoJjen na vstup invertoru a na &tvrty vstup
vybdrového obvodu rozsirfujici{ bdze, jehoZ skupina vystupt je
pripojena na druhou skupinu vstupd pamifovych obvodd rozdituji-
ci{ béze, vystup invertoru Jje pfipojen na &tvrty vstup vybirovych
obvodd, vystup registru adresy pam&ti je déle pripojen na tretd
vatup vyb&rového obvodu rozdirujici bdze, treti vystup kodéru
Jje pripojen déle na prvni vstup vyb&rového obvodu rozsditujict
béze, &tvrty vystup kodéru je déle'pfipojen na prvni vstup dvou-
vstupového soudinového hradla a na druhy vstup vyb&rového obvo-
du rozdirujici béze, prvni skupina vystupld registru adresy pam&-
ti je dédle pripojena na prvni skupinu vstupd pam&fovych obvodd
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roz3ifujici bédze, prvni vystup kodéru je déle p¥ipojen na prvni
vstup paméfovych obvodd rozsirfujfci béze, druhy vystup kodéru
je déle pripojen na druhy vstup pamifovych obvodd rozdirujici
béaze.

Vyhodou zapojeni adresovych obvodl operadni pam&ti podle
vynélezu Jje, Ze operadni pand¥ typu RAM je pom&rn& jednoduchym
zapojenim roz$i¥ena o novou bézi, zadlenénou do stévajiciho sys-
tému.,

Priklad zapojeni adresovych obvodl operadni pam&éti podle
vyndlezu je zn#zorn&n na pripojenych vykresech, na nichi
obr. 1 predstavuje blokové schéma zapojeni,
obr. 2 schématické promiténi logické adresy na fyzickou adresu,
obr. 3 schématické znézorndni spolednych oblasti logické adresy
pamd&ti,
obr. 4 priklad rozdileni oblasti paméti typu RAM a pamé&ti typu
ROM.

Skupina vstupd 11 registru 1 adresy pam&ti pro Sestnéctibi-
tovou logickou adresu tvor{ soufasn& skupinu vstupd 110 zapoje-
ni pro pfipojeni na procesor neznazornéného vypoletniho prostied-
ku. Prvni skupina vystupd 0ll registru 1 adresy pam®ti pro bity
0 aZ 7 a 10 aZ 13 logické adresy Jje pripojena na prvni skupinu
vstupd 41 oblasti 4 pam&ti typu RAM operadni pamdti 6 a na prv-
ni skupinu vstupd 51 oblasti 5 pamé&ti typu ROM operadni pam&ti
6. Druhé skupina vystupl 0l2 registru 1l adresy paméti pro bity
8 aZ 15 logické adresy Jje prfipojena na skupinu vstupt 21 kodéru
2. Vystup 013 registru 1l hdresy pamé&ti pro bit 13 logické adre-
sy Je pFipojen na t¥eti vstup 33 vyb&rovych obvodd 3. Prvni vy-
stup 021 kodéru 2 pro bit 8 fyzické adresy je pifipojen na prvni
vatup 42 oblasti 4 pam&ti typu RAM operadni pam&ti 6 a na prvni
vstup 52 oblasti 5 pem&ti typu ROM operadni pamdti 6. Druhy vy-
stup 022 kodéru 2 pro bit 9 fyzické adresy je pPipojen na druhy
vstup 43 oblasti 4 pam&ti typu RAM operudni pam&ti 6 a na druhy
vstup 53 oblasti 5 pam&ti typu ROM operadni pamdti 6. Tret{ vy-
stup 023 kodéru 2 pro bit 14 fyzické adresy Jje pPipojen na prv-
ni vstup 31 vybdrovych obvodd 3. Ctvrty vystup 024 kodéru 2 pro
bit 15 fyzické adresy Jje pripojen na druhy vstup 32 vyb&rovych
obvodd 3. Prvni skupina vystupd 031 vybérovych obvodd 3 pro #i-
dicf signély je pfipojena na druhou skupinu vstupl 44 oblasti 4
pam&ti typu RAM operaéni pam&ti 6. Druhé skupina vystupd 032 vy-
b&rovych obvodd 3 pro fidici{ signély je pfipojena na druhou sku-
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pinu vstupd 54 oblasti 5 pam&ti typu ROM 6peraéni paméti 6. Bi=-
ty logické adresy, vystupujic{ na prvni skuping vystupd 011 re-
gistru 1 adresy pam3ti, Jjsou shodné s bity fyzické adresy. Bity
fyzické adfesy, vystupujic{ na prvnimaZ &tvrtém vystupu 021 aZ
024 kodéru 2 jsou takové bity, které Jjsou nebo mohou byt odlis-
né od odpovidajicich bith logické adresy. Kodér 2 Jje tvofen pro-
gramovatelnou rychlou polovodicdovou pamdti typu ROM o kapacite
256 ¢tyrbitovych slov. Folet vstupl ve skupiné vstupl 21 kodéru
2 urduje miniméln{ rozméry vzdjemnd vyménitelnych &&ésti oblasti
4, 5 pam3ti typu RAM a paméti typu ROM. Volba bitd na prvnim aZ
Etvrtém vystupu 021 aZ 024 kodéru 2, ktere alouzi k modifikaci
vstupni logické adresy na vystupni fyzickou adresu pamsti, zévi-
81 na potPebd vzadjemné vymdny Césti oblasti 4, 5 paméti typu
RAM a pamd&ti typu ROM. Datovy vstup 71 bistabilniho klopného ob-
vodu 7 pro vy33i bit logické adresove bdze tvori soudasné dato-
vy vstup 120 zapojeni pro pripojeni na procesor. Rifdici vstup
72 bistabilniho klopného obvodu 7 tvori soudasné ¥idici vstup
130 zapojeni pro pripojeni na procesor. Vystup 071 bistabilniho
klopného obvodu 7 Jje pfipojen na druhy vstup 82 dvouvstupového
soutinového hradla 8, JjehoZ vystup 081 Jje pPipojen na vstup 91
invertoru 9 a na &tvrty vstup 104 vyb&rového obvodu 10 roz$ifu-
Jicd béze, jehoZ skupina vystupd 0101 pro rffdici signély Jje pri-
pojena na druhou skupinu vstupt 204 pamifovych obvodd 20 roz¥i-
. Pujfci béze. Vystup 091 invertoru 9 je pripojen na &tvrty vstup
34 vybérovych obvodd 3. Vystup Q013 registru 1l adresy pamZti pro
‘bity 8 a% 15 logické adresy Jje déle pripojen na tretf vstup 101
vybirového obvodu 10 rozdifujic{ bédze. Tret{ vystup 023 kodéru
2 pro bit 14 fyzické adresy Jje pripojen na prvni vstup 103 vybd-
rového obvodu 10 rozZifujici béze. Ctvrty vystup 024 kodéru 2
~pro bit 15 fyzické adresy Jje dédle pripojen na prvni vstup 81
dvouvstupového soudinového hradla 8 a na druhy vstup 102 vybdro-
vého obvodu 10 roz3irfujfci{ béze. Prvni skupina vystupl 0ll re-
gistru 1 adresy paméti pro bity O aZ 7 a 10 a% 13 logické adre-
sy Jje déle pripojena na prvni skupinu vstupd 203 pamé&fovych ob-
vodld 20 rozdifujici bdze. Prvni vystup 021 kodéru 2 pro bit 8
fyzické adresy je déle pripojen na prvni vstup 201 pam&fovych
obvodl 20 roz3ifujici bdzes Druhy vystup 022 kodéru 2 pro bit 9
fyzické adresy je déle pripojen na druhy vstup 202 pamé¥ovych
obvodld 20 rozsirujici béze.

Princip ¢innosti obvodd pro roz3ifen{ opera&ni pamdti o u-
Zivatelskou bézi spolivé ve whodném promfténf logické adresy vy-
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b&ru béze tak, aby byly splné&ny tri predpoklady. Predn& musi byt
ka?dé logické adresa pnomiténa na existujfci fyzickou adresu pa-
m&ti, aby bylo zaruleno, Ze kontrolni obvody parity nebudou sig-
nalizovat chybn& vznik parity. Déle musi obvody pro roz¥ireni
pam&ti respektovat v co nejvét3f mite stévajici zapojeni uZ exis-
tujici{ neroziitené pamdti. Poslednf, nejdlleZit&js8i vlastnost,
kterou musf zapojeni respektovat, Jje skuteénost, Ze roz3itujici
bdze pam3ti typu RAM mus{ mit ve své pfimo adresovatelné d&ésti,
tak zvané nulové strénce z pohledu logické adresy stejnou oblast
registru a podprogramd pam&ti typu ROM Jjako pGvodni béze pamdti
typu RAM. Tato vlastnost zajist{i plnou kompatibilitu programo-
vych prostredkd. Plvodni &innost adresovych obvodl operadni pa-
méti spodivé v tom, Ze do registru 1l adresy pamdti vstupuje ZSest-
néctibitové logickd adresa z procesoru vypoletniho prost¥edku.
Zde Jje uloZena po dobu potrebnou pro zédpisovy nebo &teci cyklus
pam&ti. Tato logickd adresa je pomoci kodéru 2 modifikovéna na
fyzickou adresu paméti. Modifikovény Jjsou pifitom pouze nezbytn¥
nutné bity adresy s ohledem na velikost vzdjemn& zaménitelnych
¢ésti oblasti 4, 5 pamdti typu RAM a pamé¢ti typu ROM a s ohledem
na jejich vzdjemnou polohu. Na skupiny vstupl 21 kodéru 2 je nut-
né privést takovy polet bitdh logické adresy smdrem od nejvy3sich
k nejni¥%sim bitlm, aby se hranice zam&nénych Cést{ oblasti 4, 5
pamé&ti typu RAM a pam¥ti typu ROM kryla se zm&nou nejniZ¥iho bi-
tu privédéného do kodéru 2. Cisla vystupnich bitd kodéru 2 a je-
Jich poCet je uréen podle toho, které 8ésti oblasti 4, 5 paméti
typu RAM a pamdti typu ROM se navzéjem zaménujf. Je-li oblast 5
pam&ti typu ROM men3{ ne% oblast 4 pam&ti typu RAM, Jje mo¥no za-
nedbat dal%i, to je parazitni vzédjemné zémény v oblasti 4 pamé-
ti typu RAM, nebof nem&nf nic na poZadavku jednoznaénosti prira-
zenl urditych slov pamdti urdité adrese. Prikladem toho by mohl
byt obr. 4 za piedpokladu, Ze horn{i polovina adresového prosto-
ru pivodni paméti, kde bit 15 je roven logické nule, tvo¥i v pPe-
vé¥né mi¥e pamdt typu ROM, znézorn&né 3rafovénim. Je to tak zva-
na nulové béze pamdti a bit 15 je nejniZ3{ bit adresy béze. Ob-
last, kde je bit 15 v logické jednidce, tvoii v prevéd?né mite
obvody pam&ti typu RAM a nazyvé se prvni béze. Prvni sloupec ad-
resového prostoru tvof{ tak zvané nulové strénka, kterd je v in-
strukcich pfimo adresovatelné o kterékoliv b&Zné strénky v rém-
ci prislusné bdze. V této oblasti je provedena prostfednictvim
kodéru 2 modifikace bitd 9 a 15 logické adresy pamdti tak, aby
se vzdjemn& promitaly poloviny nulovych strének, jak Jje naznaXe-
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no. Roz3irujfci béze pamdti musi mit ndpln pamdti typu ROM v prv-

ni polovind nulové strénky shodnou s nulovou strénkou prvni bé-
ze., K tomu slouZf bistabiln{ klopny obvod 7, na ktery Jje prive-
den vy33{ bit adresy béze, JjehoZ stav je zaznamenén pomoci sig-
ndlu na Pidicim vstupu 72. V§stupni signdl bistabilniho klopné-
ho obvodu 7 spolu s modifikovanym signdlem niZ%8iho bitu adresy
béze, privadénymi na dvouvstupové soudinové hradlo 8, provedou
vybér fyzické adresy pro rozdirujfci bdzi. 3ignél na vystupu in-
vertoru 9 a na vystupu dvouvstupového soulinového hradla 8
slouzi k blokovéni vyb&rovych obvodd 3 pro bézi nula a jedna ne-
bo vyb&rového obvodu 10 rozdifujici béze. Vyb&rové obvody 3 mo-
hou byt shodné s vyb&rovym obvodem 10 roz3ifujici béze. Fyzicky
neexistujfci{ bédze pamdti, kteréd je prisludnéd spolu s rozdiruji-
¢! bdzi vy33imu bodu adresy bdze, se pritom promftéd na fyzicky
existujici oblasti ostatnich bézi. Situaci nejlépe oziejmi obr. 2,
kde je schématicky zndzornéno promiténi logické adresy LA na fy-
zickou adresu FA jednotlivych bézi ©B, 1B a 3B pamé&ti a Jjejich
nulovych strének a logické adresy, zahrnujici &ty¥bézovy adreso-
vy prostor, dany dvéma bity adresy bdze na fyzicky existujici
t¥i béze pam&ti a dédle obr. 3, kde Jsou pomoci &fslic znézornd-
ny spoledné oblasti logické adresy pamdti.

Vynélezu lze vyuZit u malych vypoletnich prostredkl, zejmé-
na u inteligentnich termindld p#i roz3irovéni Jjejich operadni
pam3ti.

PREDMET VYINALEZU

Zapojeni adresovych obvodl opera¥ni pam&ti, kde skupina
vstupd registru adresy pam&ti tvoi{ soutasn& skupinu vstupd za-
pojeni, prvni skupina v¥stupd registru adresy pamé&ti je pripoje-
na na prvnf skupinu vstupd oblasti pam&ti typu RAM opera&ni pa-
m&ti a na prvni skupinu vstupd oblasti pamé&ti typu ROM operadni
pam&ti, druhd skupina vystupl registru adresy pamé&ti je pripoje-
na na skupinu vstupld kodéru, vystup registru adresy pam&ti Je
pripojen na t¥etf vstup vybd&rovych obvodd, prvni vystup kodéru
je pripojen na prvnf vstup oblasti pamdti typu RAM operaéni pa-
méti a na prvni vstup oblasti pam&ti typu ROM operalni pam&ti,
druhy vystup kodéru je pripojen na druhy vstup oblasti paméti
typu RAM operadni pam&ti a na druhy vstup oblasti pam&ti typu
ROM opera®ni pamdti, tieti vystup kodéru je piipojen na prvni
vstup vyh&rovych obvodd, &tvrty vystup kodéru Je pfipojen na
druhy vstup vybérovych obvodl, prvni skupina vystupld vyb&rovych
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obvodl je piipojena na druhou skupinu vstupl oblasti pamdti ty-
pu RAM operadni pam®ti, druhé skupina vystupd vybérovych ebvou-
44 je pripojena na druhou skupinu vstupd oblasti pam®ti typu ROM
opera&ni pam&ti, vyznalené tim, Ze datovy vstup (71) bistabilni-
ho obvodu (7) tvo¥f soulasnd datovy vstup (120) zapojeni, r{di-
¢! vstup (72) bistabilniho klopného obvodu (7) tvo¥{i soulasnd
¥{dici vstup (130) zapojeni, vystup (0O71) bistabilniho klopného
obvodu (7) je ptipojen na druhy vstup (82) dvouvstupového soudi-

nového hradla (8), jeho% vystup (08l) je p¥ipojen na vstup (91)
invertoru (9) a na &tvrty vstup (104) vyb&rového obvodu (10)
rozdirujici béze, jeho% skupina vystupd (0101) je pripojena na
druhou skupinu vstupd (204) pam&tovych obvodd (20) rozdirujict
béze, vystup (091) invertoru (9) Jje ptipojen na &tvrty vstup
(34) vybsrovych obvodd (3), vystup (013) registru (1) adresy pa-
m&ti je déle pripojen na t¥etf vstup (101l) vyb&rového obvodu
(10) roz3irujici béze, tireti vystup (023) kodéru (2) je p¥ipojen
ddle na prvni vstup (103) vyb&rového obvodu (10) roz3ifujici bé-
ze, dtvrty vystup (024) kodéru (2) Je déle pripojen na prvni
vstup (8l) dvouvstupového soudinového hradla (8) a na druhy vstup
(102) vybérového obvodu (10) roz3ifujici bédze, prvni skupina vy-
stupd (011) registru (1) adresy pam&ti Jje ddle piipojena na prv-
ni skupinu vstupt (203) pam&¥fovych obvodl (20) rozsirujici béze,
prvni vystup (021) kodéru (2) je dédle piipojen na prvni vstup
(201) pam&fovych obvodd (20) rozdirujici béze, druhy vystup

(022) kodéru (2) je déle pfipojen na druhy vstup (202) pamndfo-
vych obvodud (20) roz3irujici béze.

3 vykresy
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