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DESCRIPCION

Meétodo para fabricar una plancha de impresion litogréfica.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método para fabricar una plancha de impresion litografica en virtud del
cual se expone como imagen un precursor de plancha de impresién de fotopolimero que funciona en negativo, que
comprende un aglutinante reactivo en una capa fotopolimerizable y se trata con una solucién de goma en una estacién
de engomado, en virtud de lo cual se revela y se engoma la plancha en una sola etapa. El aglutinante reactivo es un
polimero que contiene una unidad monomérica que comprende un grupo que tiene un enlace etilénicamente insaturado.

Antecedentes de la invencion

En impresion litogrifica, se monta lo que se denomina copia maestra, como una plancha de impresién, sobre un
cilindro de la prensa de impresién. La copia maestra lleva una imagen litografica en su superficie y se obtiene asi
una copia impresa al aplicar tinta sobre dicha imagen y transferir después la tinta desde la copia maestra al material
receptor, que suele ser tipicamente papel. Segin el modo convencional, denominado impresién litografica en “hu-
medo”, se suministran tanto la tinta como una solucién acuosa de mojado (también llamado liquido de mojado) a la
imagen litogréfica que consiste en zonas oledfilas (o hidréfobas, es decir, que aceptan la tinta, y repelen el agua) y
areas hidrdfilas (u ole6fobas, es decir, que aceptan el agua y repelen la tinta). En la llamada impresion driogréfica, la
imagen litogréfica consiste en dreas que aceptan la tinta y adhesiva de tinta (que repelen la tinta) y durante la impresién
driografica solamente se suministra la tinta a la copia maestra.

Las copias maestras se obtienen generalmente a través del llamado método de ordenador a pelicula (CtF) en el que
se llevan a cabo varias etapas antes de la prensa como seleccion de los caracteres de imprenta, escaneado, separacion de
colores, tramado, compatibilidad de sobreimpresion, trazado e imposicién, digitalmente y se transfiere cada seleccién
de color a una pelicula de artes gréficas utilizando una filmadora. Tras el procesado, se puede utilizar la pelicula como
madscara para la exposicién de un material de imagen llamado precursor de plancha y tras el procesado de la plancha, se
obtiene una plancha de impresion que se puede utilizar como copia maestra. Desde 1995 aproximadamente, el método
Ilamado “ordenador a plancha” (CtP) ha suscitado cada vez mayor interés. Este método, también llamado “directo-a-
plancha” obvia la creacion de pelicula, ya que se transfiere el documento digital directamente al precursor de plancha
de impresién por medio de lo que se denomina un dispositivo de CtP. Un precursor de plancha de impresion para CtP
se denomina normalmente plancha digital.

Las planchas digitales se pueden dividir de forma general en tres categorias: (i) planchas de plata, que funcionan
con arreglo al mecanismo de transferencia por difusion de sal de plata; (ii) planchas de fotopolimero que contienen
una composicién fotopolimerizable que se endurece con la exposicion a la luz y (iii) planchas térmicas en las que el
mecanismo de copiado de la imagen se impulsa por calor o por conversiéon de luz en calor. Las planchas térmicas se
sensibilizan principalmente a través de laser de infrarrojo que emite a 830 nm o 1064 nm. Los fotopolimeros se pueden
sensibilizar para luz azul, verde o roja (es decir en el intervalo de longitud de onda comprendido entre 450 y 750 nm),
para la luz ultravioleta (es decir en el intervalo de longitud de onda comprendido entre 350 nm y 450 nm) o para luz
de infrarrojo (es decir, en el intervalo de longitud de onda comprendido entre 750 y 1500 nm). El uso de fuentes de
laser cada vez estd mas extendido para exponer el precursor de plancha de impresion que se sensibiliza a una longitud
de onda de laser correspondiente. Tipicamente, se puede utilizar un ldser Ar (488 nm) o un ldser FD-YAG (532 nm)
para exponer una plancha de fotopolimero sensibilizada con luz visible. La disponibilidad a gran escala de diodos
de laser violeta y azul de bajo costo, desarrollados en su origen para el almacenamiento de datos mediante DVD, ha
posibilitado la produccién de dispositivos de CtP que operan a una longitud de onda mas corta. Mds especificamente,
se han realizado los l4ser de semiconductor que emiten a entre 350 nm y 450 nm utilizando un material InGaN. Se
puede utilizar un diodo de laser de infrarrojo que emite en torno a 830 nm o un ldser Nd-YAG que emite a en torno
1060 nm.

Tipicamente, un precursor de plancha de fotopolimero comprende un soporte, un recubrimiento fotopolimerizable
y un barniz de sobreimpresién. El recubrimiento fotopolimerizable comprende un compuesto polimerizable, un ini-
ciador de polimerizacién y un aglutinante, y el barniz de sobreimpresién comprende normalmente un aglutinante de
polialcohol vinilico para impedir la penetracién de oxigeno en el recubrimiento. Tras la exposicién como imagen, los
radicales libres formados por el iniciador no se apagan por el oxigeno y pueden iniciar la reticulacién y/o polimeriza-
cién del compuesto polimerizable, con el resultado del endurecimiento o curado de las dreas expuestas. Normalmente,
se procesa el precursor expuesto en un agente de revelado alcalino que tiene un pH > 10, en virtud del cual se so-
lubilizan el barniz de sobreimpresion y el recubrimiento fotopolimerizable en las dreas no expuestas en la solucién
del agente de revelado. En US 2004/0131974 se describe un método para la obtencién de dicha plancha de impresién
litogréfica, segtn el cual, tras la exposicién como imagen, se separa el barniz de sobreimpresion con agua en una etapa
de prelavado, con el resultado de una reduccién de la formacidén del lodo en la solucién de revelado alcalina y en virtud
del cual se evita el manchado en las porciones sin imagen.

Actualmente, las planchas litograficas mas comerciales requieren un proceso de engomado adicional después de
haber revelado la plancha expuesta y antes de ponerla en la prensa, con el fin de proteger la plancha de la contami-
nacion, es decir, por oxidacién, huellas de los dedos, aceite o polvo, y también del dafio, v.g., de posibles arafiazos
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durante el manejo de la plancha. Dicha etapa adicional de engomado no resulta cémoda para el usuario final, ya que
supone tiempo y requiere una estacion de engomado adicional.

En WO 02/101469 se describe un método para procesar un elemento que se puede copiar en imagen util como
precursor de plancha de impresion litografica que se puede revelar con un compuesto alcalino, en el que se revela
y se engoma el elemento con una solucién de revelado-engomado alcalina acuosa que comprende un compuesto
polihidroxilico hidrosoluble que tiene una estructura especifica.

En EP 1.342.568 se describe un método para obtener una plancha de impresion litografica termosensible reveldn-
dose el precursor calentado como imagen, que comprende un recubrimiento de particulas de polimero termoplasticas
hidr6fobo que sufre coalescencia al calentarse, con una solucién de goma. Un modo de realizacion prictico para este
tipo de planchas de impresién fue introducido por Agfa con la marca comercial Azura.

En US 6.027.857; US 6.171.735; US.6.420.089; US 6.071.675; US 6.245.481; US 6.387.595; US 6.482.571; US
6.576.401 y US 6.548.222 se describe un método para preparar una plancha de impresion litografica, en el que se
monta una plancha de fotopolimero, después de la exposiciéon como imagen, sobre una prensa y se procesa en prensa
aplicando tinta y solucién de mojado para eliminar las dreas sin exponer del soporte. Asimismo, en US 2003/16577
y US 2004/13968 se describe un método en el que se puede procesar una plancha que comprende una capa fotopoli-
merizable en un proceso en prensa con solucién de mojado y tinta o con un agente de revelado acuoso no alcalino. Se
puede afiadir también un compuesto para favorecer la adhesion al precursor de plancha de impresioén para mejorar la
capacidad de revelado del proceso en prensa y para mejorar la durabilidad de la plancha en el proceso de impresion.
Tipicamente, estos compuestos tienen un enlace etilénicamente insaturado y un grupo funcional capaz de adsorber la
superficie del soporte. Se pueden utilizar otros compuestos y polimeros como compuesto para favorecer la adhesion.
El compuesto puede estar presente en la capa fotopolimerizable o en una capa intermedia entre el soporte y la capa fo-
topolimerizable, tal como se describe en EP 851.299, EP 1.091.251; US 2004.214.105, EP 1.491.356 US 2005.39620;
EP 1.495.866; EP 1.500.498; EP 1.520.694 y EP 1.557.262.

Un primer problema asociado con el proceso en prensa de dichas planchas de impresién de fotopolimero es la
falta de estabilidad a la luz del dia, es decir, la imagen no es estable antes del procesado y por lo tanto, la plancha
expuesta ha de procesarse en el plazo de un corto periodo de tiempo tras la exposicién. No obstante, dado que el
procesado en prensa no es posible durante el trabajo de impresion, el usuario final se ve obligado a esperar hasta
que se haya completado el trabajo de impresion anterior antes de poder montar la plancha expuesta en una prensa y
procesar. Como resultado, la exposicién de la plancha para el siguiente trabajo de impresiéon debe demorarse hasta
inmediatamente antes de completar el anterior trabajo de impresion, con el fin de evitar que la plancha sin procesar
se vea afectada por la luz ambiente. Alternativamente, se debe mantener la plancha expuesta guardada de la luz, pero
también en este caso se reduce la facilidad de uso y la comodidad que va asociada normalmente v.g., con las planchas
de fotopolimero sensibles a infrarrojo y violeta.

Un segundo problema que queda sin resolver en la técnica anterior en cuanto a las planchas de fotopolimero que
se pueden procesar en prensa es la falta de imagen visible entre la exposicion y el procesado. Si bien se conoce la
adicién de un colorante al recubrimiento fotosensible para obtener una imagen visible tras la eliminacion de las dreas
no expuestas del recubrimiento con el procesado, esto no permite distinguir una plancha expuesta de una plancha sin
exponer inmediatamente después de la exposiciéon como imagen, y mucho menos inspeccionar la calidad de imagen
tras la exposicidn, ya que la imagen visible se revela solamente tras el procesado en prensa. Por otra parte, las planchas
que se pueden procesar en prensa normalmente no contienen un colorante porque la separacion en prensa de las dreas
sin imprimir del recubrimiento pueden causar contaminacion de la solucién de mojado y/o la tinta y puede suponer un
nimero de copias impresas inaceptable antes de que desaparezca la contaminacion de dicho colorante.

Un tercer problema asociado con el procesado en prensa con solucién de mojado y tinta es la insuficiente limpieza
de las dreas no expuestas.

En EP 1.096.314 A se describe un precursor de plancha de impresién litografica que comprende un soporte de
aluminio que tiene encima una capa fotosensible fotopolimerizable que contiene (1) un aglutinante de uretano soluble
en dlcali que tiene al menos un grupo polimerizable etilénicamente insaturado en su cadena, (2) un compuesto poli-
merizable por adicién que tiene un enlace doble etilénicamente insaturado y (3) un iniciador de fotopolimerizacién.

En US 4.714.751 se describen resinas oligémeras que se pueden reticular por polimerizacién, solubles o dispersa-
bles en soluciones acuosas alcalinas, que contienen preferiblemente mas de 2 grupos (met)acriloilo y grupos carboxilo
libres. Estas resinas oligémeras se utilizan en los materiales de grabacidn fotosensibles de planchas de impresién
litogréfica.

En EP 1.341.040 A se describe una composicion fotopolimerizable que comprende un polimero que tiene un grupo
polimerizable por radicales y que se utiliza en un precursor de plancha de impresion litogréfica.

En WO 2005/111727, se describe un método para obtener una plancha de impresién litografica en el que se revela
el precursor expuesto como imagen con una solucién de engomado.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 320 561 T3

Compendio de la invencion

El objeto de la presente invencidn consiste en proporcionar un método para la obtencién de una plancha de im-
presion litografica por medio de un precursor de plancha de fotopolimero, que se es percibido por el usuario como un
método que no requiere una etapa de procesado y en el que la plancha expuesta puede mantenerse a la luz ambiente
durante un periodo de tiempo ilimitado antes de montarla en la prensa. Este objeto se consigue a través del método
definido en la reivindicacién 1, que presenta el rasgo espemﬁco de que el precursor, que comprende un aglutinante
reactivo en la capa fotopohmenzable se expone como imagen y se trata con una solucion de goma en una estacion de
engomado que comprende al menos una unidad de engomado, en virtud del cual se revela la plancha y se engoma en
una sola etapa, siendo el aglutinante reactivo un polimero que contiene una unidad monomérica que tiene un enlace
etilénicamente insaturado. Dado que se revela y engoma la plancha, la imagen litografica ya no puede verse afectada
por la luz ambiente del dia. Al contrario, una mayor exposicién a la luz del dia dnicamente aumentaria el grado de
polimerizacién de las dreas expuestas, es decir, reforzaria mds que deterioraria la imagen. Por otra parte, los autores de
la presente invencién han observado que pueden reproducirse imagenes de alta resolucidn en el proceso de impresion y
que se puede mejorar la duracién del ciclo de impresion utilizando el aglutinante reactivo en la capa fotopolimerizable.

Un objeto m4s de la presente invencién consiste en proporcionar un método para obtener una plancha de impresion
litografica por medio de un precursor de plancha de fotopolimero, que es percibido por el usuario como un método
que no requiere una etapa de procesado y en el que la plancha expuesta puede mantenerse a la luz ambiente durante
un periodo de tiempo ilimitado antes de montarse en la prensa, y en el que se proporciona una imagen visible antes
de montar la plancha en la prensa. El objeto se realiza por adicién de un colorante al recubrimiento de la plancha de
fotopolimero. Dado que se separan las dreas sin impresion del recubrimiento en las unidades de engomado, no existe
el riesgo de contaminacién de la solucién de mojado o la tinta durante el comienzo del trabajo de impresion.

Otros modos de realizacion especificos de la invencién quedan definidos en las reivindicaciones adjuntas.
Descripcion detallada de la invencion
De acuerdo con la presente invencidn se proporciona las siguientes etapas:
a) proporcionar un precursor de plancha de impresion litografica que comprende:
(1) un soporte que tiene una superficie hidrdfila o al que se le proporciona una capa hidréfila;

(i1) un recubrimiento sobre dicho soporte que comprende una capa fotopolimerizable y, opcionalmente, una
capa intermedia entre la capa fotopolimerizable y el soporte,

comprendiendo dicha capa fotopolimerizable un compuesto polimerizable, un iniciador de la polimerizacién y un
aglutinante reactivo,

(b) exponer como imagen dicho recubrimiento en un dispositivo de CtP,
(c) opcionalmente, calentar el precursor en una unidad de precalentamiento;

(d) revelar el precursor fuera de prensa en una unidad de engomado por tratamiento del recubrimiento del precursor
con una solucién de goma, eliminado de este modo las dreas no expuestas de la capa fotopolimerizable desde el soporte,

siendo dicho aglutinante reactivo un polimero que contiene una unidad monomérica que comprende un grupo que
tiene un enlace etilénicamente insaturado.

En la presente invencion, se expone como imagen fuera de prensa el precursor de plancha de impresién por medio
de un dispositivo de CtP, es decir un aparato de exposicion de laser adecuado para la exposiciéon como imagen de un
precursor. El precursor utilizado en el método de la presente invencién funciona en negativo, de manera que en las
dreas expuestas, se endurece el recubrimiento. En este sentido, “endurecido” significa que el recubrimiento se hace
insoluble o no dispersable para la solucidon de goma y puede conseguirse a través de la polimerizacién y/o reticulacién
del recubrimiento.

Después del copiado de imagen, opcionalmente, se calienta el precursor de plancha, lo que se llamar4 en adelante
“pre-calentado” o “precalentamiento”, para favorecer o para acelerar la polimerizacién y/o reaccioén de reticulacion.
La etapa de precalentamiento se lleva a cabo a una temperatura comprendida preferiblemente entre 80°C y 150°C y
durante un tiempo de detencién comprendido preferiblemente entre 5 segundos y 1 minuto. Preferiblemente, se equipa
la unidad de precalentamiento con elementos de calentamiento como ldmparas IR, ldmparas UV, aire caliente, un
rodillo de metal calentado, etc.

A continuacion, se trata el precursor de plancha, es decir, se revela y se engoma, en una estaciéon de engomado que
comprende al menos una unidad de engomado, preferiblemente, dos unidades de engomado, en concreto, una primera
y una segunda unidad de engomado. En las unidades de engomado, se aplica una solucién de goma al recubrimiento
del precursor en virtud de lo cual se eliminan las areas no expuestas de la capa fotopolimerizable del soporte y se
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protege la superficie hidréfila del soporte en las dreas no expuestas por la absorcién de la goma en una sola etapa. El
revelado con una solucién de goma tiene el beneficio adicional de que, gracias a la goma que queda en la plancha en
las dreas no expuestas, no se requiere una etapa adicional de engomado para proteger la superficie del soporte en las
dreas no expuestas. Como resultado de ello, se procesa el precursor y se engoma en una sola etapa, de modo que la
imagen litogréfica obtenida no se ve afectada por la luz del dia ambiente ni por la contaminacién.

En la etapa de impresion, se monta la plancha sobre el cilindro de plancha de la prensa de impresién y se comienza
el proceso de impresion. El método de la presente invencion tiene la ventaja adicional de que se puede conseguir una
mejor duracion del ciclo. Debe entenderse como “mejor duracién del ciclo” que se consigue un niimero de laminas
impresas de alta calidad, es decir, imdgenes de alta resolucién sin virado cuando se utiliza el aglutinante reactivo en la
capa fotopolimerizable.

Solucion de goma

Tipicamente una solucién de goma consiste en un liquido acuoso que comprende uno o mds compuestos protectores
de superficie que son capaces de proteger la imagen litogréfica de una plancha de impresién contra la contaminacion,
v.g., oxidacion, huellas de los dedos, grasa, aceite o polvo y contra el dafio, v.g., de arafiazos que se puedan producir
durante el manejo de la plancha. Entre los ejemplos adecuados de dichos compuestos se incluyen polimeros hidréfi-
los de formacién de pelicula o agentes tensioactivos. La capa que queda sobre la plancha tras el tratamiento con la
solucién de goma comprende preferiblemente entre 0,005 y 20 g/m? del compuesto protector de la superficie, mds
preferiblemente entre 0,010 y 10 g/m?, siendo sobre todo preferible entre 0,020 y 5 g/m?.

En la presente descripcion, todas las concentraciones de los compuestos presentes en la solucién de goma se
expresan como porcentaje en peso (% en peso o % p/p) en relacién con la solucién de goma lista para su uso, a no ser
que se indique de otro modo. Normalmente, se puede suministrar una solucién de goma como una solucién concentrada
que es diluida por el usuario final afiadiendo agua a la solucién de goma lista para su uso antes de utilizarla con arreglo
a las instrucciones del proveedor, normalmente, se diluye 1 parte de goma con 1 parte a 10 partes de agua.

Entre los polimeros preferibles para su uso como compuesto de proteccién en la solucién de goma se incluyen
goma ardbiga, pululano, derivados de celulosa como carboxi metil celulosa, carboxi etil celulosa o metil celulosa, (ci-
clo)dextrina, poli(alcohol vinilico), poli(vinil pirrolidona), polisacdrido, homo- y copolimero de 4cido acrilico, 4dcido
metacrilico o acrilamida, un copolimero de éter vinil metilico y anhidrido maléico, un copolimero de acetato de vinilo
y anhidrido maléico o un copolimero de estireno y anhidrido maléico. Entre los polimeros que se prefieren sobre todo
se incluyen homo- o copolimeros de mondmeros que contienen grupos carboxilico, sulfénico o fosférico o las sales
de los mismos, v.g., dcido (met)acrilico, acetato de vinilo, 4cido estiren sulfénico, 4cido vinil sulfénico, acido vinil
fosfénico y acido acrilamido propano sulfénico.

Entre los ejemplos de tensioactivos para su uso como agente de proteccién de superficie se incluyen agentes
tensioactivos aniénicos y no iénicos. La solucidon de goma puede comprender también uno o mds de los polimeros
hidréfilos como agentes protectores de superficie y, ademds, uno o mas tensioactivos para mejorar las propiedades
superficiales de la capa recubierta. La tension superficial de la solucién de goma es preferiblemente de 20 a 50 nM/m.

La solucién de goma comprende preferiblemente un agente tensioactivo aniénico, mds preferiblemente, un agente
tensioactivo aniénico en el que el grupo anidnico es un grupo 4cido sulfénico.

Entre los ejemplos de agente tensioactivo anidnico se incluyen alifatos, abietatos, hidroxialcano sulfonatos, alcano-
sulfonatos, dialquilsulfosuccinatos, alquil bencenosulfonatos de cadena lineal, alquilbencenosulfonatos ramificados,
alquilnaftaleno sulfonatos, alquilfenoxi polioxietilen propil sulfonatos, sales de éteres de polioxietilen alquil sulfofe-
nilo, N-metil-N-oleiltauratos sédicos, N-aquilsulfosuccinatos disédicos de monoamida, asulfonatos de petréleo, aceite
de ricino sulfatado, aceite talow sulfatado, sales de ésteres sulfuiricos de alquil ésteres alifaticos, sales de ésteres alquil
sulfiiricos, ésteres sulftiricos de éteres de polioxietilen alquilo, sales de ésteres sulfiiricos de monogliceridos alifaticos,
sales de ésteres sulfiricos de éteres de polioxietilen alquil fenilo, sales de ésteres sulfiricos de éteres de polioxietilen
estirilfenilo, sales de ésteres alquil fosféricos, sales de ésteres fosforicos de éteres de polioxietilenalquilo, sales de éste-
res fosforicos de éteres polioxietilen alquil fenilo, compuestos parcialmente soponificados de copolimeros de estireno-
anhidrido maléico, compuestos parcialmente saponificados de copolimeros de olefina-anhidrido maléico y conden-
sados de naftaleno sulfonato formalina. Se prefieren en particular entre todos estos agentes tensioactivos anidénicos
dialquil sulfosuccinatos, sales de ésteres alquilsulftiricos y alquil naftalen sulfonatos.

Entre los ejemplos especificos de agentes tensioactivos aniénicos adecuados se incluyen disulfonato de dodecilfe-
noxi benceno sddico, la sal sédica de naftalensulfonato alquilado, disulfonato de metilen dinaftalen disédico, dodecil
bencenosulfonato sédico, difeniléxido de alquilo sulfonado, perfluoroalquilsulfonato potdsico o de amonio y dioctil
sulfosuccinato sédico.

Entre los ejemplos adecuados de agentes tensioactivos no idnicos se incluyen éteres de polioxietilen alquilo, éteres
de polioxietilen alquil arilo en los que el grupo arilo puede ser un grupo fenilo, un grupo naftilo o un grupo hetero-
ciclico aromatico, éteres de polioxietilen poliestiril fenilo, éteres de polioxietilen polioxipropilen alquilo, polimeros
de bloque de polioxietileno polioxipropileno, ésteres parciales de acidos glicerinalifaticos, ésteres parciales de acido
sorbitano alifatico, ésteres parciales de dcido pentaeritritol alifatico, ésteres de propilen glicol monoalifatico, ésteres
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parciales de dcidos sacarossa-alifatico, ésteres parciales de dcido polioxietilen sorbitano alifético, ésteres parciales de
dcidos polioxi etilen sorbitol alifatico, ésteres polietilen glicol alifdticos, ésteres parciales de dcidos poli-glicerina ali-
faticos, aceites de ricino polioxietilenados, ésteres parciales de dcidos polioxietilen glicerina alifético, dietanol aminas
alifaticas, N,N-bis-2-hidroxialquil aminas, alquilaminas de polioxietileno, ésteres trietanol amino alifaticos, y 6xidos
de trialquil amina. Se prefieren en particular entre estos los agentes tensioactivos no iénicos éteres polioxietilen alquil
fenilo, éteres de polioxietilen alquil naftilo y copolimeros de bloque de polioxietilen polioxipropileno. Asimismo, se
pueden utilizar de manera similar agentes tensioactivos aniénicos y no iénicos fluorinicos y silicénicos.

Se pueden utilizar dos o més de estos agentes tensioactivos mencionados en combinacién. Por ejemplo, puede ser
preferible una combinacién de dos o mds agentes tensioactivos aniénicos diferentes o una combinacién de un agente
tensioactivo aniénico y un agente tensioactivo no iénico. La cantidad de dicho agente tensioactivo no estd limitada
especificamente, pero preferiblemente estd comprendida entre 0,01 y 30% en peso, mds preferiblemente entre 0,05 y
20% en peso.

De acuerdo con la presente invencidn, la solucién de goma tiene un valor de pH comprendido preferiblemente entre
3 y 9, més preferiblemente entre 4,5 y 8,5, siendo sobre todo preferible entre 5 y 7. El pH de la solucién de goma se
ajusta normalmente con un dcido mineral, un 4cido orgdnico o una sal inorgénica en una cantidad comprendida entre
0,01 y 15% en peso, preferiblemente entre 0,02 y 10% en peso. Entre los ejemplos de dcidos minerales se incluyen
dcido nitrico, 4cido sulfurico, dcido fosférico y 4cido metafosférico. Especialmente, los dcidos orgédnicos se utilizan
como agentes para el control del pH y como agentes de desensibilizacién. Entre los ejemplos de dcidos organicos se
incluyen acidos carboxilicos, 4cidos sulfénicos, dcidos fosfonicos, o sales de los mismos, v.g., succinatos, fosfatos,
fosfonatos, sulfatos y sulfonatos. Entre los ejemplos especificos de dcido orgédnico se incluyen 4cido citrico, dcido
acético, acido oxdlico, 4dcido malénico, dcido p-toluensulfénico, 4cido tartdrico, dcido madlico, dcido l4ctico, dcido
levulinico, 4cido fitico y acido fosfénico organico.

La solucién de goma comprende preferiblemente ademds una sal inorganica. Entre los ejemplos de sal inorgdnica
se incluyen nitrato de magnesio, fosfato sédico monobasico, fosfato sédico dibasico, sulfato de niquel, hexameta-
fosfato sédico y tripolifosfato sédico. Se prefiere sobre todo un dihidrogen fosfato de metal alcalino como KH,PO, o
NaH,PO,. Se pueden utilizar otras sales inorgdnicas como agentes para inhibir la corrosién, v.g., sulfato de magnesio
o nitrato de zinc. El 4cido mineral, dcido orgédnico o sal inorgénica pueden utilizarse en solitario o en combinacién con
uno o mas de ellos.

De acuerdo con otro modo de realizacién de la presente invenciodn, la solucién de goma como agente de revelado
en el procesado de la plancha comprende preferiblemente una mezcla de un agente tensioactivo anidnico y una sal
inorgdnica. En esta mezcla, el agente tensioactivo anidnico es preferiblemente un tensioactivo aniénico con un grupo
acido sulfénico, mas preferiblemente una sal de metal alcalino de un 4cido difeniléter sulfénico mono- o di-alquil sus-
tituido, y la sal inorgdnica es preferiblemente una sal de fosfato mono- o dibasica, mas preferiblemente un dihidrogen
fosfato de metal alcalino, mas preferiblemente KH,PO, o NaH,PO,.

De acuerdo con otro modo de realizacion de la presente invencion, la solucién de goma que comprende una mezcla
de un agente tensioactivo anidnico y una sal inorgénica tiene preferiblemente un valor de pH comprendido entre 3 y
9, mas preferiblemente entre 4 y 8, siendo sobre todo preferible entre 5y 7.

Ademads de los componentes que se han mencionado, puede estar presente también un agente de humectaciéon como
etilen glicol, propilen glicol, trietilen glicol, butilen glicol, hexilen glicol, dietilen glicol, dipropilen glicol, glicerina,
trimetilol propano y diglicerina en la solucién de goma. El agente de humectacion se puede utilizar en solitario o
combinando uno o mds de ellos. En general, el agente de humectaciéon mencionado se utiliza preferiblemente en una
cantidad comprendida entre 1 y 25% en peso.

Asimismo, puede estar presente un compuesto de quelato en la solucién de goma. El calcio y otras impurezas
contenidas en el agua de dilucién pueden producir efectos negativos en la impresién y causar de este modo la con-
taminacion de la materia impresa. Este problema se puede eliminar afiadiendo un compuesto de quelato al agua de
dilucién. Entre los ejemplos preferibles de dicho compuesto de quelato se incluyen acidos fosfénicos o 4cidos fosfono
alcano tricarboxilicos orgédnicos. Entre los ejemplos especificos se incluyen sales de potasio y sodio de acido etilen
diamino tetraacético, dcido dietilen triamina pentaacético, dcido trietilen tetra-amina hexa-acético, dcido hidroxi etil
etilendiamina triacético, 4cido nitrilo triacético, dcido 1-hidroxietano-1,1-difosfénico y dcido amino tri(metilenfosfo-
nico). Ademads de las sales sddica y potdsica de estos agentes quelantes, son ttiles las sales de amina orgdnica. La
cantidad preferible de dicho agente de quelacidn que se afiade estd comprendida entre 0,001 y 5% en peso en relacién
con la solucién de goma en la forma diluida.

Asimismo, puede estar presente un agente antiséptico y anti-espumante en la solucién de goma. Entre los ejemplos
de dicho antiséptico se incluyen fenol, derivados del mismo, formalina, derivados de imidazol, dehidroacetato sédico,
derivados de 4-isotiazolina-3-ona, benzoisotiazolina-3-ona, derivados de benztriazol, derivados de amidinagunidina,
sales de amonio cuaternario, derivados de piridina, derivados de quinolina, derivados de guanidina, diazina, derivados
de triaazol, derivados de oxazol y oxazina. La cantidad preferible de dicho antiséptico que se afiada serd la adecuada
para que pueda ejercer un efecto estable sobre bacterias, hongos, levaduras y similares. Si bien, depende del tipo de
bacteria, hongo y levadura, preferiblemente estd comprendida entre 0,01 y 4% en peso, en relacién con la solucién de
goma en forma diluida. Asimismo, preferiblemente, se pueden utilizar dos o mas antisépticos en combinacién para que
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ejerzan un efecto antiséptico sobre varios hongos y bacterias. El agente anti-espumante consiste preferiblemente en
agentes anti-espumantes de silicona. Entre dichos agentes anti-espumantes, se puede utilizar un agente anti-espumante
de tipo dispersidn en emulsién o de tipo solubilizado. La cantidad apropiada de dicho agente anti-espumante que se
afiade estd comprendida entre 0,001 y 1,0% en peso, en relacion con la solucién de goma en forma diluida.

Ademds de los componentes que se han mencionado, puede estar presente un agente de receptividad de tinta en
la solucién de goma si se desea. Entre los ejemplos de dichos agentes de receptividad de tinta se incluyen aceite de
trementina, xileno, tolueno, heptano inferior, nafta disolvente, querosina, licor mineral, hidrocarburos como fraccién
de petréleo que tiene un punto de ebullicién comprendido entre aproximadamente 120°C y aproximadamente 250°C,
diéster ftalatos (v.g., ftalato de dibutilo, ftalato de diheptilo, ftalato de di-n-octilo, ftalato de di(2-etilhexilo), ftalato
de dinonilo, ftalato de didecilo, ftalato de dilaurilo, ftalato de butilbencilo), ésteres dibdsicos alifaticos (v.g., adipato
de dioctilo, adipato de butilglicol, azelato de dioctilo, sebacato de dibutilo, sebacato de di(2-etilhexilo), sebacato de
dioctilo), triglicéridos epoxidados (v.g., aceite de soja epoxi), fosfatos de éster (v.g., fosfato de tricresilo, fosfato de
trioctilo, fosfato de triscloroetilo) y plastificantes que tienen un punto de solidificacién de 15°C o menos y un punto de
ebullicién de 300°C o més a una presion atmosférica, como ésteres de benzoatos (v.g., benzoato de bencilo). Entre los
ejemplos de otros disolventes que se pueden utilizar en combinacién con estos disolventes se incluyen cetonas (v.g.,
ciclohexanona), hidrocarburos halogenados (v.g., dicloruro de etileno), éteres de etilen glicol (v.g., éter etilen glicol
monometilico, éter etilen glicol monofenilico, éter etilen glicol monobutilico), dcidos aliféticos (v.g., dcido caproi-
co, 4cido endtico, 4cido caprilico, 4cido pelargénico, dcido cdprico, dcido undecilico, dcido ldurico, 4cido tridecilico,
acido miristico, acido pentadecilico, dcido plamitico, dcido heptadecilico, acido estedrico, dcido nonadecdnico, acido
ardquico, acido behénico, 4cido lignocérico, acido cerdtico, dcido heptacosandico, 4cido montdnico, dcido melisico,
acido lacérico, 4cido isovalérico) y 4cidos alifdticos insaturados (v.g, dcido acrilico, dcido croténico, dcido isocrotd-
nico, acido undecilico, acido oleico, acido elaidico, acido cetoléico, acido ertdcico, acido butecidico, dcido sorbico,
cido linoléico, acido linolénico, dcido araquidénico, dcido propiénico, dcido esteardlico, dcido clupanoddnico, dcido
taririco, acido licanico). Preferiblemente, es un acido alifatico que es liquido a una temperatura de 50°C, mas preferi-
blemente tiene de 5 a 25 dtomos de carbono, siendo sobre todo preferible que tenga de 8 a 21 dtomos de carbono. El
agente de receptividad de tinta puede utilizarse en solitario o combinando dos o mds de ellos. El agente de receptivi-
dad de tinta se utiliza preferiblemente en una cantidad comprendida entre 0,01% y 10% en peso, mds preferiblemente
entre 0,05 y 5% en peso. Este agente de receptividad de tinta puede estar presente en una emulsién aceite-en-agua o
se puede solubilizar con la ayuda de un agente solubilizante.

La viscosidad de la solucién de goma puede ajustares en un valor comprendido, v.g., entre 1,7 y 5 mPa.s, afiadiendo
compuestos para aumentar la viscosidad, como poli(éxido de etileno) o polialcohol vinilico, v.g., que tienen un peso
molecular comprendido entre 10* y 10”. Dichos compuestos pueden estar presentes en una concentracién comprendida
entre 0,01 y 10 g/1.

Una goma de horneado tiene una composicion similar a la descrita, existiendo una preferencia adicional hacia los
compuestos que no se evaporan a las temperaturas de horneado habituales. Las soluciones de goma de horneado o las
soluciones de engomado por horneado pueden ser soluciones acuosas de dodecil fenoxi benceno disulfonato sédico,
dcido naftalen sulfénico alquilado, 6xido de alquil disfenilo sulfonado, dcido metilen dinaftalen sulfénico, etc. Otras
soluciones de engomado contienen un componente de polimero hidréfilo y un componente de dcido organico. Otras
soluciones de engomado de horneado contienen la sal potéasica del dcido hidroxietilen difosfénico. Otras soluciones
de engomado por horneado mds contienen un compuesto sulfosuccinamato y dcido fosférico.

El 4ngulo de contacto entre la solucién de goma de horneado y la plancha se reduce preferiblemente por adicién
de al menos un agente tensioactivo. Entre los agentes tensioactivos preferibles se incluyen poliglicoles no iénicos y
acrilatos de poliéster alifaticos perfluorados.

La viscosidad de la solucién de goma de horneado se lleva a un valor comprendido entre 1,7 cP y 5 cP, més prefe-
riblemente entre 2 y 4,5 cP por adicién de al menos un compuesto para aumentar la viscosidad. Entre los compuestos
para aumentar la viscosidad preferibles se incluyen compuestos de polimero hidréfilos, mas preferiblemente 6xidos
de polietileno. Dichos 6xidos de polietileno tienen preferiblemente un peso molecular comprendido entre 100.000 y
10.000.000, mas preferiblemente entre 500.000 y 5.000.000. Se utilizan preferiblemente en una concentraciéon com-
prendida entre 0,01 y 10 g/l, mds preferiblemente entre 0,05y 5 g/1.

En otro modo de realizacion, las soluciones de engomado por horneado comprenden (a) agua, (b) al menos un
polimero hidréfilo y (c) al menos un componente seleccionado del grupo que consiste en acidos orgdnicos hidroso-
lubles que comprenden al menos dos funciones dcido y que se seleccionan del grupo que consiste en dcido benceno
carboxilico, 4cido benceno sulfénico, acido benceno fosfénico, acido alcano fosfénico y sales hidrosolubles de los
mismos. Los compuestos (b) y (c) mencionados que se disuelven en la solucién acuosa de acuerdo con la presente
invencién son los adecuados para que no se evaporen a las temperaturas de horneado habituales. La capa protectora
que se forma se mantiene hidrosoluble, incluso después del horneado, y se puede recuperar ficilmente sin dafiar la
plancha de impresion.

El componente (b) comprende en particular los siguientes polimeros hidréfilos: N-polivinil-pirrolidona, éter po-
livinil-metililico, copolimeros que contienen unidades etileno y unidades de anhidrido maléico, homopolimeros o
copolimeros que contienen unidades de dcido vinil fosfénico, unidades de 4cido vinil metil fosfinico, y/o unidades de
acido acrilico y/o polialquilen glicol, como polietilen glicol.

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 320 561 T3

El componente (c) comprende en particular, dcidos benceno disulfénicos, dcidos benceno policarboxilicos que tie-
nen de 3 a 6 grupos carboxilo, 4cidos alcano difosfénicos que tienen de 1 a 3 dtomos de carbono en el grupo alcano,
dcidos alcano difosfénicos que contienen grupo carboxilo que tienen de 5 a 9 dtomos de carbono en el grupo alcano,
y/o una de las sales hidrosolubles de estos dcidos (preferiblemente sales de metal alcalino o sales de amonio). Entre
los ejemplos especificos de componente (c) se incluyen dcido benceno-1,3-disulfénico, dcido benceno-1,2,4-tricarbo-
xilico (4cido trimelitico), 4cido benceno 1,2,4,5-tetracarboxilico (dcido piromelitico), 4cido benceno hexacarboxilico
(4cido melitico), dcido metano difosfénico (difosfono metano), acido 4,4-difosfono-heptano-1,7-diyédico (acido 3,3-
difosfono-pimeico) y las sales sédicas de estos acidos. En otros modos de realizacion, la solucién de engomado por
horneado para su uso puede contener adicionalmente dcidos hidroxi-policarboxilicos, como dcido citrico y/o sales de
los mismos, alcanodioles hidrosolubles que tienen al menos 4 dtomos de carbono, como hexanodiol-(1,6)- y agentes
tensioactivos (preferiblemente tensioactivos aniénicos o no iénicos) como alquil aril sulfonatos, sulfonatos de éter de
alquil fenol y un tensioactivo natural (v.g., Saponina). En los documentos v.g., EP-A 222.297; EP-A 1.025.992; DE-A
2.626.473 y US 4.786.581 se pueden encontrar ejemplos especificos de soluciones de goma para horneado adecuadas,
e ingredientes y concentraciones de los mismos.

El soporte

Un soporte litografico particularmente preferible es un soporte de aluminio electroquimicamente graneado y ano-
dizado. El graneado y anodizado de soportes de aluminio es muy conocido. El 4cido utilizado para el graneado puede
consistir v.g., en dcido nitrico o 4cido sulfurico. El 4cido utilizado para el graneado comprende preferiblemente cloruro
de hidrégeno. Se pueden emplear también mezclas de v.g., cloruro de hidrégeno y 4cido acético. La reaccidn entre los
pardmetros de anodizado y graneado electroquimico como el voltaje de los electrodos, la naturaleza y concentracién
del electrolito acido o el consumo de potencia, por un lado, y la calidad litografica obtenida en lo que se refiere a
Ra y el peso anddico (g/m? de Al,O; formado en la superficie de aluminio) por otro, son muy conocidos. Se pueden
encontrar mds detalles sobre la relacion entre los diversos parametros de produccién y Ra o peso anddico v.g., en el ar-
ticulo “Management of Change in the Aluminium Printing Industry” de F.R. Mayers, publicado en el ATB Metallurgie
Journal, volumen 42 nr 1-2 (2002) pagina 69.

El soporte de aluminio anodizado puede ser sometido a lo que se llama un tratamiento post-anddico para mejorar
las propiedades hidroéfilas de su superficie. Por ejemplo, se puede silicar el soporte de aluminio tratando su superficie
con una solucién de silicato sédico a una temperatura elevada, v.g., 95°C. Alternativamente, se puede aplicar un
tratamiento de fosfato que implica el tratamiento de la superficie de 6xido de aluminio con una solucién de fosfato que
puede contener ademds un fluoruro inorgdnico. Asimismo, la superficie de 6xido de aluminio puede enjuagarse con
un 4cido citrico o solucién de citrato. Este tratamiento puede llevarse a cabo a temperatura ambiente o se puede llevar
a cabo a una temperatura ligeramente elevada de aproximadamente 30 a 50°C. Un tratamiento también interesante
implica el enjuagado de la superficie de 6xido de aluminio con una solucién de bicarbonato. Asimismo, es posible
tratar la superficie de 6xido de aluminio con 4cido polivinil fosfénico, dcido polivinil metil fosfénico, ésteres de acido
fosférico de polialcohol vinilico, 4cido polivinil sulfénico, 4cido polivinil bencenosulfénico, ésteres de 4cido sulfirico
de polialcohol vinilico y acetales de polialcoholes vinilicos formados por reaccion con un aldehido alifatico sulfonado.

Se puede llevar a cabo otro tratamiento post-anddico Util con una solucién de un 4cido poliacrilico o un polimero
que comprende al menos 30% en moles de unidades monoméricas de 4cido acrilico, v.g., GLASCOL E15, un 4cido
poliacrilico, disponible en el comercio por ALLIED COLLOIDS.

El soporte de aluminio anodizado o graneado puede consistir en un material de tipo ldmina, como por ejemplo una
plancha o puede consistir en un elemento cilindrico como, por ejemplo, una manga, que puede deslizarse en torno al
cilindro de impresion de una prensa de impresion.

El soporte puede consistir también en un soporte flexible al que se puede proporcionar una capa hidréfila, que
se denominard en adelante “capa base”. El soporte flexible es v.g., papel, una pelicula plastica o aluminio. Entre los
ejemplos preferibles de peliculas plasticas se incluyen pelicula de poli(tereftalato de etileno, pelicula de polinaftalato
de etileno, una pelicula de acetato de celulosa, una pelicula de poliestireno, una pelicula de policarbonato, etc. El
soporte de pelicula plastica puede ser opaco o transparente.

La capa base es preferiblemente una capa hidréfila reticulada obtenida a partir de un aglutinante hidréfilo reticulado
con un agente de endurecimiento como formaldehido, glioxal, poliisocianato o tetra-alquilortosilicato hidrolizado. Es
particularmente preferible este tltimo. El grosor de la capa base hidréfila puede variar dentro del intervalo de 0,2 a 25
um y es preferiblemente de 1 a 10 um. Se pueden encontrar més detalles de los modos de realizacién preferibles de la
capa base v.g., en EP-A 1.025.992.

El recubrimiento

El recubrimiento sobre el soporte comprende al menos una capa que comprende una composicién fotopolimeriza-
ble, denomindndose también dicha capa en adelante “capa fotopolimerizable”. Dicho recubrimiento puede comprender
ademads una capa de barrera al oxigeno, que comprende un polimero hidrosoluble o hinchable con agua, sobre dicha
capa fotopolimerizable, denomindndose también dicha capa de barrera también “capa superior” o “barniz de sobreim-
presion” o “capa de barniz de sobreimpresion”. Dicho recubrimiento puede comprender ademds una capa intermedia
entre la capa fotopolimerizable y el soporte.
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El grosor del recubrimiento oscila preferiblemente entre 0,4 y 10 g/m?, mds preferiblemente entre 0,5 y 5 g/m?,
siendo sobre todo preferible entre 0,6 y 3 g/m.

La capa fotopolimerizable comprende un compuesto polimerizable, un iniciador de polimerizacién capaz de en-
durecer dicho compuesto polimerizable en las dreas expuestas, y un aglutinante reactivo. La capa fotopolimerizable
puede comprender ademds un compuesto para favorecer la adherencia.

La capa fotopolimerizable tiene un grosor de recubrimiento comprendido preferiblemente entre 0,4 y 5,0 g/m?,
mads preferiblemente entre 0,5 y 3,0 g/m?, siendo sobre todo preferible entre 0,6 y 2,2 g/m?.

Compuesto para favorecer la adherencia

El compuesto para favorecer la adherencia consiste en un compuesto que es capaz de interactuar con dicho soporte,
preferiblemente, un compuesto que tiene un enlace etilénicamente insaturado polimerizable por adicién y un grupo
funcional que puede interactuar con el soporte, més preferiblemente un grupo funcional que es capaz de interactuar con
un soporte de aluminio anodizado o graneado. Con el término “interactuar” se entiende cada tipo de reaccién o proceso
fisico y/o quimico en virtud del cual, se forma una unién entre el grupo funcional y el soporte que puede consistir en
un enlace covalente, una unién iénica, una unién de complejo, una unién de coordinado, una unién de puente con
hidrégeno, y que se puede formar a través de un proceso de adsorcidn, una reaccién quimica, una reaccion con acido
-base, una reaccion de formacién de complejo o una reaccion de un grupo quelante o un ligando. El compuesto
para favorecer la adherencia puede estar presente en la capa fotopolimerizable y/o la capa intermedia entre la capa
fotopolimerizable y el soporte.

El compuesto para favorecer la adherencia puede seleccionarse entre al menos uno de los compuestos de bajo peso
molecular o compuestos poliméricos que se describen en EP-A 851.299 desde las lineas 22 de la pagina 3 a la linea 1
en la pagina 4, EP-A 1.500.498 desde el parrafo [0023] en la pagina 7 hasta el parrafo en la pagina 20, EP-A 1.495.866
en el parrafo [0030] en la pagina 5 hasta el parrafo [0049] en la pagina 11, EP-A 1.091.251 desde el parrafo [0014]
en la pagina 3 hasta el parrafo [0018] en la pagina 20, y EP-A 1.520.694 desde el parrafo [0023] en la pagina 6 hasta
el parrafo [0060] en la pagina 19. Los compuestos preferibles son los compuestos que comprenden un grupo fosfato o
fosfonato como grupo funcional capaz de adsorberse sobre un soporte de aluminio y que comprende un grupo reactivo
de enlace doble etilénico polimerizable por adicién, especialmente los que se describen en EP-A 851.299 desde las
lineas 22 en la pdgina 3 hasta la linea 1 en la pagina 4 y EP-A- 1.500.498 desde el parrafo [0023] en la pdgina 7 hasta
el parrafo [0052] en la pagina 20. También son preferibles los compuestos que comprenden grupos trialquiloxi silano,
que se denominardn también en adelante grupos “trialcoxi silano”, siendo el alquilo preferiblemente metilo o etilo
o estando los grupos trialquiloxi silano al menos parcialmente hidrolizados en grupos silanol, como grupo funcional
capaz de adsorberse sobre el soporte, especialmente agentes de acoplamiento de silano que tienen un grupo reactivo de
enlace doble etilénico polimerizable por adicién, tal como se describe en EP-A 1.557.262, parrafo [0279] en la pagina
49 y EP-A 1.495.866 parrafo [0030] en la pagina 5 hasta el parrafo [0049] en la pagina 11.

El compuesto para favorecer la adherencia puede estar presente en la capa fotopolimerizable en una cantidad
comprendida entre 1 y 50% en peso, preferiblemente entre 3 y 30% en peso, mds preferiblemente entre 5 y 20% en
peso de los componentes no voldtiles en la composicion.

El compuesto para favorecer la adherencia puede estar presente en la capa intermedia en una cantidad de aproxi-
madamente 50% en peso, preferiblemente, al menos 80% en peso, mds preferiblemente al menos 90% en peso, siendo
sobre todo preferible 100% en peso de los componentes no volatiles de la composicion.

La capa intermedia opcional tiene un grosor de recubrimiento comprendido preferiblemente entre 0,001 y 1,5 g/m?,
mds preferiblemente entre 0,003 y 1,0 g/m?, siendo sobre todo preferible entre 0,005 y 0,7 g/m>.

Compuesto polimerizable e iniciador de polimerizacion

De acuerdo con uno de los modos de realizacién de la presente invencion, dicho monémero u oligémero polime-
rizable consiste en un mondmero u oligémero que comprende al menos un grupo funcional epoxi o éter vinilico y
dicho iniciador es un generador de acido de Bronsted capaz de generar 4cido libre, opcionalmente en presencia de
un sensibilizador, tras la exposicidon, denomindndose en adelante dicho iniciador también “fotoiniciador catiénico” o
“iniciador catiénico”.

Entre los mondmeros epoxi polifuncionales adecuados se incluyen por ejemplo carboxilato de 3,4-epoxiciclohexil-
metil-3,4-epoxiciclohexano, adipato de bis(3,4-epoxiciclohexil metilo), resina epoxidica de bisfenol A epiclorohidrina
difuncional y resina epoxidica de epicolorohidrina tetrafenilol etano multifuncional.

Entre los fotoiniciadores catiénicos adecuados se incluyen por ejemplo hexafluoroantimonato de triaril fosfonio,
hexafluorofosfato de triarilsulfonio, hexafluoroantimonato de diarilyodonio, y s-triazina sustituida con haloalquilo. Se
seflala que la mayor parte de los iniciadores catiénicos son iniciadores de radicales libres porque, ademds de generar
acido de Bronsted, también generan radicales libres durante la fotodescomposicion y la descomposicion térmica.
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De acuerdo con un modo de realizacién mas preferible de la presente invencién, dicho mondmero u oligémero
polimerizable es un compuesto etilénicamente insaturado, que tiene al menos un grupo etilénico terminal, denominado
en adelante “mondmero polimerizable por radicales libres”, y dicho iniciador es un compuesto que es capaz de generar
radicales libres, opcionalmente, en presencia de un sensibilizador, tras la exposicion, denomindndose en adelante dicho
iniciador “iniciador de radicales libres”.

Entre los mondmeros polimerizables por radicales libres adecuados se incluyen, por ejemplo monémeros de (met)
acrilato multifuncionales (como ésteres de (met)acrilato de etilen glicol, trimetilol propano, pentaeritritol, etilen glicol
etoxilado y trimetilol propano etoxilado, (met)acrilato uretanado multifuncional, (met)acrilato epoxilado) y diacrilatos
de amina oligomérica. Los monémeros (met)acrilicos también pueden tener otro enlace doble o grupo epdxido, ademas
del grupo (met)acrilato. Los mondmeros de (met)acrilato también pueden contener una funcionalidad 4cida (como
acido carboxilico) o basica (como amina).

Se puede utilizar cualquier iniciador de radicales libres que sea capaz de generar radicales libres directamente o
en presencia de un sensibilizador tras la exposicién como iniciador de radicales libres de la presente invencién. En-
tre los iniciadores de radicales libres adecuados se incluyen por ejemplo los derivados de acetofenona (como 2,2-
dimetoxi-2-fenilacetofenona y 2-metil-1-[4-(metiltio)fenil-2-morfolino propan-1-ona), benzofenona; bencilo; cetocu-
marina (como 3-benzoil-7-metoxicumarina y 7-metoxi-cumarina), Xxantona, tioxantona, benzoina o una antraquinona
sustituida con alquilo; sales -onio (como hexafluoroantimonato de diarilyodonio, triflato de diarilyodonio, hexafluo-
roantimonato (4-(2-hidroxitetradecil-oxi)-fenil)-fenilyodonio, hexafluorofosfato de triaril sulfonio, p- toluensulfonato
de triarilsulfonio, hexafluoroantimonato de (3-fenil-propan-2-onil) triarilsulfonio, y hexafluorofosfato de N-etoxi(2-
metil)piridinio y las sales onio que se describen en las patentes EE.UU. N° 5.955.238; 6.037.098 y 5.629.354); sales
de borato (como trifenil(n-butil)borato de tetrabutilamonio, trifenil(n-butil)borato de tetraetilamonio, tetrafenilbora-
to de difenilyodonio y trifenil(n-butil)borato de trifenilsulfonio y sales de borato como las descritas en las patentes
EE.UU. N° 6.232.038; y 6.218.076); s-triazinas sustituidas con haloalquilo (como 2,4-bis-(triclorometil)-6-(p-metoxi-
estiril)-s-triazina; 2,4-bis(tricloro-metil)-6-(4-metoxi-naft- 1-il)-s-triazina; 2,4-bis(triclorometil)-6-piperonil-s-triazina
y 2,4-bis(triclorometil)-6-[(4-etoxi-etilenoxi)-fen-1-il]-s-triazina y s-triazinas como las descritas en la patente EE.UU.
N° 5.955.238, 6.037.098; 6.010.824 y 5.629.354); y titanoceno (bis(eta 9-2-4-ciclopentadien-1-il) bis[2,6-difluoro-
3-(1H-pirrol-1-il)fenil)titanio). Las sales onio, las sales de borato y las s-triazinas son iniciadores de radicales libres
preferibles. Las sales diarilyodonio y las sales triaril sulfonio son sales onio preferibles. Las sales triarilalquil borato
son sales borato preferibles. Las s-triazinas sustituidas con ticlorometilo son s-triazinas preferibles.

Se pueden utilizar los iniciadores de fotopolimerizacién conocidos en la composicién de la presente invencion,
en un modo de realizacion preferible de la presente invencidn, la composicion fotopolimerizable segtin la presente
invencién comprende un compuesto hexaaril-bisimidazol (HABI; dimero de triaril-imidazol) como iniciador de la
fotopolimerizacién en solitario o en combinacién con otros fotoiniciadores.

En DE 1470 154 se describe un procedimiento para la preparacion de hexaaril bisimidazoles y su uso en las compo-
siciones fotopolimerizables se documenta en EP 24 629; EP 107.792; US 4.410.621; EP 215.453; y DE 3.211.312. Los
derivados preferibles son v.g. 2,4,5,2’.4’,5’-hexafenilbisimidazol, 2,2’-bis(2-clorofenil)-4,5,4’,5-tetrafenilbisimida-
zol, 2,2’-bis(2-bromofenil)-4,5,4’,5’-tetrafenilbisimidazol, 2,2’-bis(2,4-diclorofenil)-4,5,4’,5’-tetrafenilbisimidazol,
2,2’-bis(2-clorofenil)-4,5,4’,5’ -tetraquis(3-metoxifenil)bisimidazol, 2,2’-bis(2-clorofenil)-4,5,4’,5’-tetraquis(3,4,5-tri-
metoxifenil)-bisimidazol, 2,5,2°,5’-tetraquis(2-clorofenil)-4,4’-bis(3,4-dimetoxifenil)bisimidazol, 2,2’-bis(2,6-diclo-
rofenil)-4,5,4’,5’ -tetrafenilbisimidazol, 2,2’-bis(2-nitrofenil)-4,5,4’,5’-tetrafenilbismidazol, 2,2’-di-o-tolil, 4,5,4°,5’-
tetrafenil bisimidazol, 2,2’-bis(2-etoxifenil)-4,5,4’,5 -tetrafenilbisimidazol y 2,2’-bis(2,6-difluorofenil)-4,5,4’,5 -te-
trafenilbisimidazol. La cantidad de fotoiniciador HABI oscila tipicamente entre 0,01 y 30% en peso, preferiblemente,
entre 0,5 y 20% en peso, en relacién con el peso total de los componentes no voldtiles de la composicion fotopolime-
rizable.

Se puede conseguir una sensibilidad muy alta en el contexto de la presente invencién al combinar un abrillantador
optico como sensibilizador y un hexa aril bisimidazol como fotoiniciador.

Entre las clases adecuadas de fotoiniciadores que no son compuestos hexa aril bisimidazol se incluyen cetonas
aromadticas, sales onio aromadticas, peréxidos orgdnicos, compuestos tio, compuestos de éster de cetoxima, compuestos
de borato, compuestos de azinio, compuestos de metaloceno, compuestos de éster activo y compuestos que tienen un
enlace carbono-halégeno, pero, preferiblemente, la composicién comprende un iniciador de la fotopolimerizaciéon que
no comprende boro y en particular, se prefiere un iniciador de la fotopolimerizacién que comprende un compuesto
de no boro. En EP-A 1.091.247 se pueden encontrar ejemplos mds especificos de fotoiniciadores adecuados para la
presente invencion. Otros iniciadores preferibles son trihalo metil sulfonas.

Preferiblemente, se utilizan compuestos de hexa-aril bisimidazol y/o compuestos de metaloceno en solitario o
combinados con otros fotoiniciadores adecuados, en particular cetonas aromadticas, sales onio aromadticas, peréxidos
orgdnicos, compuestos tio, compuestos de éster de cetoxima, compuestos azinio, compuestos de éster activos o com-
puestos que tienen un enlace halégeno carbono.

En un modo de realizacién preferible de la presente invencion, los compuestos de hexa-aril bisimidazol constituyen
mads del 50% en moles, preferiblemente al menos 80% en moles, siendo particularmente preferible al menos 90% en
moles de todos los fotoiniciadores utilizados en la composicién de fotopolimerizacién de la presente invencion.
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De acuerdo con otro modo de realizacién de la presente invencion, dicho monémero u oligémero polimerizable
puede consistir en una combinacién de un mondémero o un oligémero que comprende al menos un epoxi y un grupo con
funcién éter vinilico y un compuesto etilénicamente insaturado polimerizable, que tiene al menos un grupo etilénico
terminal y dicho iniciador puede consistir en una combinacién de un iniciador catidénico y un iniciador de radicales
libres. Un monémero o un oligémero que comprende al menos un epoxi y un grupo con funcién éter vinilico y
un compuesto etilénicamente insaturado polimerizable, que tiene al menos un grupo etilénico terminal puede ser
el mismo compuesto, conteniendo el compuesto tanto grupo etilénico como epoxi y grupo éter vinilico. Entre los
ejemplos de dichos compuestos se incluyen mondémeros acrilicos con funcién epoxi, como acrilato de glicidilo. El
iniciador de radicales libres y el iniciador catidénico puede ser el mismo compuesto, si el compuesto es capaz de
generar radicales libres y dcido libre. Entre los ejemplos de dichos compuestos se incluyen diversas sales onio, como
diaril hexafluoroantimonato de diaril-yodonio y s-triazinas, como 2,4-bis(triclorometil)-6-[(4-etoxietilenoxi)fen-1-il]-
s-triazina que son capaces de generar tanto radicales libres como el dcido libre en presencia de un sensibilizador.

La capa fotopolimerizable puede comprender también un monémero multifuncional. Dicho monémero contiene
al menos dos grupos funcionales seleccionados entre un grupo etilénicamente insaturado y/o un grupo epoxi o éter
vinilico. En US. 6.410.205, US 5.049.479; EP 1079276; EP 1369232; EP 1369231; EP 1341040; US 2003/0124460;
EP 1241002; EP 1288720 y en el libro de referencia que incluye los documentos de referencia citados: Chemistry &
Technology UV & EB formulation for coatings, inks & paints - Volumen 2 - Prepolymers and Reactive Diluents for UV
and EB Curable Formulations de N.S. Allen, M.A. Johnson, PK.T. Oldring, M.S. Salim - editado por P.K.T Oldring
- 1991 - ISBN 0 947798102 se describen monémeros multifuncionales en particular para su uso en el recubrimiento
de fotopolimero. Se prefieren en particular monémeros multifuncionales de (met)acrilato de uretano, que se pueden
utilizar en solitario o combinados con otros mondmeros multifuncionales de (met)acrilato.

La capa fotopolimerizable también puede comprender un co-iniciador. Tipicamente, se utiliza el co-iniciador en
combinacién con un iniciador de radicales libres y/o un iniciador catiénico. En US 6.410.205; US 5.049.479; EP
1079276; 1369232; EP 1269231; EP 1341040; US 2003/0124460; EP 1241002; EP 1288720 y en el libro de referencia
que incluye los documentos de referencia citados: Chemistry & Technology UV & EB formulation for coatings, inks
& paints - volume 3 - Photoinitiators for Free Radical and Cationic Polymerisation by K.K. Dietliker- Editado por
PK.T. Oldring 1991 - ISBN 0 947798161 se describen co-iniciadores en particular para su uso en el recubrimiento de
fotopolimero.

La capa fotopolimerizable también puede comprender un iniciador. Los inhibidores en particular para su uso en el
recubrimiento de fotopolimero se describen en US 6.410.205; EP 1288720 y la solicitud de patente sin publicar EP-A
04101955, registrada el 6/5/2004.

Aglutinante de la capa fotopolimerizable

De acuerdo con la presente invencion, la capa fotopolimerizable comprende un aglutinante reactivo que es un
polimero que contiene una unidad monomérica que comprende un grupo que tiene un enlace etilénicamente insaturado.
Dicho grupo, que tiene un enlace etilénicamente insaturado, estd preferiblemente en la cadena lateral de la unidad
monomérica. La posicién de dicho enlace etilénicamente insaturado es preferiblemente terminal en la cadena lateral.
Dicho grupo que tiene un enlace etilénicamente insaturado es preferiblemente un grupo vinilo o un grupo (met)acrilato.

De acuerdo con otro modo de realizacién preferible de la presente invencion, dicha unidad monomérica tiene la
estructura de la férmula I:

Férmula I

I
C o] R?
SR
R? [Ll G 1. C — CH,
P

R! a R? representan independientemente hidrégeno o un grupo alquilo;

en la que:

L' y L? representan un grupo de unién
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pyqson061;

G representa un grupo bifuncional seleccionado entre -O-, -S-, -C(=0)-, NR*-, CR°R”, CR}(OH) o una combina-
cion de al menos dos de ellos;

R’ a R® representan independientemente hidrégeno u, opcionalmente, o un grupo arilo o alquilo sustituido.

El grupo de unién se puede seleccionar entre grupo alquileno sustituido opcionalmente como por ejemplo un
grupo metileno, etileno, propileno o butileno, -CR’R'®, un grupo arileno sustituido opcionalmente como un grupo
fenileno, -C¢H,- 0 un compuesto aromadtico heterociclico bifuncional; -O-, S-, -C(=0)-, -NR!! 0 una combinacién de
al menos dos de ellos, representando independientemente R® a R'' hidrégeno y opcionalmente un grupo arilo o alquilo
sustituido.

Dicha unidad monomérica segin la férmula I puede formarse por reaccién de un polimero que tiene un grupo
reactivo A y un mondémero que tiene un grupo reactivo B, pudiendo reaccionar A y B uno con otro para formar un
grupo G.

Dicho grupo A es preferiblemente uno de los siguientes grupos: grupo hidroxilo, un grupo de dcido carboxilico,
un grupo anhidrido de dcido carboxilico, un grupo cloruro de 4cido carboxilico o un grupo epoxi. Entre los ejemplos
de polimeros que comprenden un grupo reactivo A se incluyen polialcohol vinilico, poliacetato de vinilo parcialmente
hidrolizado, un polimero o copolimero de 4cido (met)acrilico, cloruro de 4cido (met)acrilico o anhidrido de acido
(met)acrilico, un copolimero de anhidrido de 4cido maléico o un copolimero de (met)acrilato de hidroxil etilo.

Dicho grupo B es preferiblemente uno de los siguientes grupos: un grupo hidroxilo, un grupo de acido carboxilico,
un grupo de anhidrido de acido carboxilico, un grupo de cloruro de acido carboxilico, un grupo epoxi, un grupo
amino o un grupo isocianato. Entre los ejemplos de dichos mondémeros que comprenden un grupo B se incluyen (met)
acrilato de hidroxil alquilo como (met)acrilato de hidroxi etilo o (met)acrilato de hidroxi propilo, dcido (met)acrilico,
anhidrido de 4cido (met)acrilico, cloruro de dcido (met)acrilico, (met)acrilato de isocianato alquilo como (met)acrilato
de isocianato etilo, (met)acrilato de glicidilo, o (met)acrilato de amino alquilo como (met)acrilato de amino etilo.

Entre los ejemplos especificos de dicha reaccion de injerto se incluyen la reaccién de polialcohol vinilico con
acido (met)acrilico, anhidrido de acido (met)acrilico, cloruro de 4cido (met)acrilico, (met)acrilato de isocianato etilo o
(met)acrilato de glicidilo; la reaccién de un copolimero de dcido (met)acrilico con (met)acrilato de hidroxi etilo, (met)
acrilato de hidroxi propilo, (met)acrilato de isocianato etilo, (met)acrilato de amino etilo o (met)acrilato de glicidilo;
la reaccién de un copolimero de (met)acrilato de glicidilo con (met)acrilato de hidroxi etilo, (met)acrilato de hidroxi
propilo, dcido (met)acrilico o (met)acrilato de amino etilo; siendo posibles otras combinaciones también.

Otro aglutinante

La capa fotopolimerizable puede comprender ademds otro aglutinante. Dicho aglutinante se puede seleccionar
entre una amplia serie de polimeros orgdnicos. Asimismo, se pueden utilizar composiciones de diferentes agluti-
nantes. Entre los aglutinantes utiles se incluyen por ejemplo polialquileno clorado (en particular polietileno clorado
y polipropileno clorado), ésteres de alquenilo o ésteres alquilicos de polidcido metacrilico (en particular poli(met)
acrilato de metilo, poli(met)acrilato de etilo, poli(met)acrilato de butilo poli(met)acrilato de isobutilo, poli(met)acri-
lato de hexilo, poli(met)acrilato de (2-etilhexilo) y poli(met)acrilato de alquilo; copolimeros de ésteres alquilicos o
ésteres de alquenilo de 4cido (met)acrilico con otros mondmeros copolimerizables (en particular con (met)acriloni-
trilo, cloruro de vinilo, cloruro de vinilideno, estireno y/o butadieno), policloruro de vinilo (PVC, copolimeros de
cloruro de vinilo/(met)acrilonitrilo, poli(cloruro de vinilideno) (PVDC), copolimeros de cloruro de vinilideno ((met)
acrilonitrilo, poli(acetato de vinilo), polialcohol vinilico, polivinil pirrolidona, copolimeros de vinil pirrolidona o vinil
pirrolidona alquilada, polivinil caprolactama, copolimeros de vinil caprolactama, poli(met)acrilonitrilo, copolime-
ros de (met)acrilonitrilo/estireno, copolimeros de (met)acrilamida/(met)acrilato de alquilo, terc-polimeros de (met)
acrilonitrilo/butadieno/estireno (ABS), poliestireno, poli(a-metilestireno), poliamidas, poliuretanos, poliésteres, metil
celulosa, etil celulosa, acetil celulosa, hidroxi(alquil (C,-Cy,)celulosa, carboximetil celulosa, polivinil formal y polivi-
nil butiral. Entre los aglutinantes particularmente preferibles se incluyen los polimeros que tienen vinil caprolactama,
vinil pirrolidona o vinil pirrolidona alquilada como unidades monoméricas. Los polimeros vinil pirrolidona alquilados
se pueden obtener por injerto de alfa-olefinas en la cadena principal de polimero de vinil pirrolidona. Entre los ejem-
plos tipicos de dichos productos se incluyen polimeros de injerto Agrimer AL que estdn disponibles en el comercio
como ISP. La longitud del grupo de alquilacién puede variar de C, a Cs. Otros aglutinantes ttiles son aglutinantes
que contienen grupos carboxilo, en particular copolimeros que contienen unidades monoméricas de dcidos carboxili-
cos a,B-saturados o unidades monoméricas de 4cidos dicarboxilicos @,B-insaturados (preferiblemente dcido acrilico,
dcido metacrilico, dcido croténico, 4cido vinil acético, dcido maléico o 4cido itacénico). Se entiende por el término
“copolimeros” en el contexto de la presente invencién polimeros que contienen unidades de al menos dos monéme-
ros diferentes, segin lo cual también se incluyen terc-polimeros y polimeros mixtos superiores. Entre los ejemplos
en particular de copolimeros ttiles se incluyen los que contienen unidades de 4cido (met)acrilico y unidades de (met)
acrilatos de alquilo, (met)acrilatos de alilo y/o (met)acrilonitrilo, asi como copolimeros que contienen unidades de 4ci-
do créténico y unidades de (met)acrilatos de alquilo y/o (met)acrilonitrilo, y copolimeros de dcido vinil acético/(met)
acrilato de alquilo. También son adecuados copolimeros que contienen unidades de anhidrido maléico o ésteres mo-
noalquilicos de dcido maléico. Entre ellos, se incluyen por ejemplo copolimeros que contienen unidades de anhidrido
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maléico y estireno, éteres o ésteres insaturados o hidrocarburos alifdticos insaturados y productos de esterificacién
obtenidos de estos copolimeros. Otros aglutinantes utiles son los productos que se pueden obtener por conversién
de polimeros que contienen hidroxilo con anhidridos dicarboxilicos intramoleculares. Otros aglutinantes utiles son
polimeros en los que estdn presentes grupos con dtomos de hidrégeno dcidos, convirtiéndose todos o algunos con
isocianatos activados. Entre los ejemplos de dichos polimeros se incluyen los productos obtenidos por conversion de
polimeros que contienen hidroxilo con isocianatos de sulfonilo aromaticos o alifaticos o isocianatos de acido fosfinico.
También son adecuados polimeros con grupos hidroxilo alifaticos o aroméaticos, como por ejemplo copolimeros que
contienen unidades de (met)acrilatos de hidroxialquilo, alcohol alilico, hidroxiestireno o alcohol vinilico, asi como re-
sinas epoxidicas, siempre que lleven un ndmero suficientes de grupos OH libres. En EP 1.369.232; EP 1.369.231; EP
1.341.040; US 2003/0124460; EP 1.241.002; EP 1.288.720; US 6.027.857; US 6.171.735 y US 6.420.089 se describen
aglutinantes particularmente ttiles y aglutinantes reactivos particularmente utiles.

Los polimeros orgdnicos utilizados como aglutinantes tienen un peso molecular medio tipico Mw comprendido
entre 600 y 700.000, preferiblemente entre 1.000 y 350.000. Se da preferencia a los polimeros que tienen un indice de
acidez comprendido entre 10 y 250, preferiblemente entre 20 y 200, o un indice de hidroxilo comprendido entre 50 y
750, preferiblemente entre 100 y 500. La cantidad de aglutinante(s) estd comprendida generalmente entre 10 y 90%
en peso, preferiblemente entre 20 y 80% en peso, en relacion con el peso total de los componentes no volatiles de la
composicion.

También son aglutinantes adecuados en particular copolimeros de acetato de vinilo y alcohol vinilico, que com-
prenden preferiblemente alcohol vinilico en una cantidad comprendida entre 10 y 98% en moles de alcohol vinilico,
mads preferiblemente entre 35 y 95% en moles, siendo sobre todo preferible entre 40 y 75% en moles, obteniéndose
los mejores resultados con 50 a 65% en moles de alcohol vinilico. El indice de éster, medido segiin el método definido
en DIN 53 401, de los copolimeros de acetato de vinilo y alcohol vinilico oscila preferiblemente entre 25 y 700 mg
KOH/g, mas preferiblemente entre 50 y 500 mg KOH/g, siendo sobre todo preferible entre 100 y 300 mg KOH/g.
La viscosidad de los copolimeros de acetato de vinilo y alcohol vinilico se mide en una solucién acuosa al 4% en
peso a 20°C tal como se define en DIN 53 015 y la viscosidad estd comprendida preferiblemente entre 3 y 60 mPa.s,
mads preferiblemente entre 4 y 30 mPa.s, siendo sobre todo preferible entre S y 25 mPa.s. El peso molecular medio
Mw de los copolimeros de acetato de vinilo y alcohol vinilico oscila preferiblemente entre 5.000 y 500.000 g/mol,
mé4s preferiblemente entre 10.000 y 400.000 g/mol, siendo sobre todo preferible entre 15.000 y 250.000 g/mol. Otros
aglutinantes preferibles se describen en EP 152.819 B1 en la pagina 2, linea 50 a pagina 4 linea 20, y en EP 1.043.627
B1 en el parrafo [0013] en la pdgina 3.

En otros modos de realizacidn, el aglutinante polimérico puede comprender una cadena principal hidréfoba, y gru-
pos pendientes que incluyen por ejemplo un segmento de poli(6xido de alquileno) hidréfilo. El aglutinante polimérico
puede incluir también grupos ciano pendientes unidos a la cadena principal hidréfoba. Se puede emplear también una
combinacién de dichos aglutinantes. Generalmente, el aglutinante polimérico es un sélido a temperatura ambiente, y
es tipicamente un termoplastico no elastémero. El aglutinante polimérico comprende regiones tanto hidréfilas como
hidr6fobas, lo que se cree que es importante para potenciar la diferenciacién de las dreas expuestas y no expuestas
al facilitar la capacidad de revelado. Generalmente, el aglutinante polimérico se caracteriza por un peso molecular de
media en ndmero (Mn) en el intervalo de aproximadamente 10.000 a 250.000, mas cominmente en el intervalo de
aproximadamente 25.000 a 200.000. La composicién polimerizable puede comprender particulas discretas del agluti-
nante polimérico. Preferiblemente, las particulas discretas son particulas del aglutinante polimérico que se suspenden
en la composicién polimerizable. La presencia de particulas discretas tiende a promover la capacidad de revelado de
las dreas sin exponer. En US 6.899.994, 2004/0260050, US 2005/0003285, US 2005/0170286 y US 2005/0123853 se
describen ejemplos especificos de los aglutinantes poliméricos segtin este modo de realizacién. Ademas del aglutinan-
te polimérico de este modo de realizacidn, la capa que se puede copiar como imagen puede comprender opcionalmente
uno o mds co-aglutinantes. Los co-aglutinantes tipicos son polimeros hidrosolubles o dispersables en agua, como por
ejemplo derivados de celulosa, polialcohol vinilico, polidcido acrilico polidcido (met)acrilico, polivinil pirrolidona,
poliactida, polidcido vinil fosfénico, co-polimeros sintéticos como el co-polimero de un (met)acrilato de alcoxi po-
lietilen glicol. En US 2004/0260050, US 2005/0003285 y US 2005/0123853 se describen ejemplos especificos de
co-aglutinantes. Los precursores de plancha de impresion, cuya capa que se puede copiar como imagen comprende
un aglutinante y opcionalmente un co-aglutinante segiin este modo de realizacion se describen con mayor detalle en
US 2004/0260050; US 2005/003285 y US 2005/0123853, y comprende opcionalmente una capa superior y una capa
intermedia.

Agente tensioactivo

Se pueden afiadir diversos agentes tensioactivos en la capa fotopolimerizable para permitir o para potenciar la
capacidad de revelado del precursor con una solucién de goma. Se pueden emplear agentes tensioactivos tanto de mo-
lécula pequeiia como poliméricos. Son preferibles los tensioactivos no iénicos. Los agentes tensioactivos no iénicos
preferibles son polimeros y oligdmeros que contienen uno o mds segmentos poliéter (como polietilen glicol, polipro-
pilen glicol, y copolimero de etilen glicol y propilen glicol). Entre los ejemplos de agentes tensioactivos no iénicos
preferibles se incluyen copolimeros de bloque de propilen glicol y etilen glicol (también denominados copolimero de
bloque de 6xido de propileno y 6xido de etileno); oligdmeros de acrilato etoxilados o propoxilados; y alquil fenoles
polietoxilados y alcoholes grasos polietoxilados. El agente tensioactivo no idnico se afiade preferiblemente en una
cantidad comprendida entre 0,1 y 30% en peso del recubrimiento, més preferiblemente entre 0,5 y 20%, siendo sobre
todo preferible entre 1y 15%.
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Sensibilizador

La composicién fotocurable puede comprender un sensibilizador. Los sensibilizadores mds preferibles son sen-
sibilizadores de absorcién de luz violeta, que tienen un espectro de absorcién comprendido entre 350 y 450 nm,
preferiblemente entre 370 y 420 nm, mas preferiblemente entre 390 nm y 415 nm. En EP 1.349.006 pérrafo [0007] a
[0009], EP-A 3103499, registrada el 22/09/2003 y WO 2004/047930 incluyendo los documentos de referencia citados
en estas solicitudes de patente se describen sensibilizadores particularmente preferibles,. Otros sensibilizadores muy
preferibles son tintes de absorcion de luz infrarrojo, que tienen un espectro de absorciéon comprendido entre 750 nm y
1300 nm, preferiblemente entre 780 nm y 1200 nm, mds preferiblemente entre 800 nm y 1100 nm. Los sensibilizado-
res que se prefieren en particular son tintes de heptametilen ciano, especialmente los tintes descritos en EP 1.359.008
parrafo [0030] a [0032]. Otros sensibilizadores preferibles son sensibilizadores de absorcidn de luz azul, verde o roja,
que tienen un espectro de absorcién comprendido entre 450 nm y 750 nm. Los sensibilizadores ttiles se pueden se-
leccionar entre los tintes sensibilizadores descritos en US 6.410.205; US 5.049.479; EP 1.079.276; EP 1.369.232; EP
1.369.231; EP 1.341.040; US 2003/0124460; EP 1.241.002 y EP 1.288.720.

Colorante

La capa fotopolimerizable u otra capa del recubrimiento puede comprender también un colorante. El colorante
puede estar presente en la capa fotopolimerizable o en una capa distinta por debajo o por encima de la capa fotopo-
limerizable. Tras el procesado con una solucién de goma, al menos parte del colorante permanece sobre las dreas de
recubrimiento endurecidas, y se puede producir una imagen visible sobre el soporte separando el recubrimiento, que
incluye el colorante, en las dreas no expuestas en el procesado con goma.

El colorante puede consistir en un tinte o un pigmento. El tinte o pigmento se puede utilizar como colorante cuando
se aplica color en la capa que comprende el tinte o pigmento para el ojo humano.

El colorante puede consistir en un pigmento. Se pueden utilizar diversos tipos de pigmentos como por ejemplo pig-
mentos organicos, pigmentos inorgdnicos, negro de carbono, pigmentos de polvo metdlico y pigmentos fluorescentes.
Se prefieren los pigmentos orgédnicos.

Entre los ejemplos especificos de pigmentos orgdnicos se incluyen pigmentos de quinacridona, pigmentos de qui-
nacridonaquinona, pigmentos de dioxazina, pigmentos de ftalocianina, pigmentos de antrapirimidina, pigmentos de
antrantrona, pigmentos de indantrona, pigmentos de flavantrona, pigmentos de perileno, pigmentos de dicetopirrol-
pirrol, pigmentos de perinona, pigmentos de quinoftalona, pigmentos de antraquinona, pigmentos de tio-indigo, pig-
mentos de bencimidazolona, pigmentos de isoindolinona, pigmentos de azometina, y pigmentos azo.

Entre los ejemplos especificos de pigmentos que se pueden utilizar como colorante se incluyen los siguientes (en
este punto C.I. es la abreviatura de indice de color; se entiende por pigmento con color azul un pigmento que aparece
azul para el ojo humano; los demds pigmentos con color han de entenderse de la misma forma):

- los pigmentos con color azul incluyen C.I. pigmento azul 1, C.I. pigmento azul 2, C.I. pigmento azul 3, C.L
pigmento azul 15: 3; C.I. pigmento azul 15:4, C.I. pigmento azul 15: 34; C.I. pigmento azul 16, C.I. Pigmento azul
22, C.I. pigmento azul 60 y similares y C.I Vat azul 4, C.I. Vat azul 60, y similares;

- Los pigmentos con color rojo incluyen C.I. pigmento rojo 5, C.I. pigmento rojo 7, C.I. pigmento rojo 12, C.I.
pigmento rojo 48(Ca), C.I. pigmento rojo 48 (Mn), C.I. pigmento rojo 57 (Ca), C.I. pigmento rojo 57: 1, C.I. pigmento
rojo 112, C.I. pigmento rojo 122, C.I. pigmento rojo 123, C.I. pigmento rojo 168, C.I. pigmento rojo 184, C.I. pigmento
rojo 202, y C.I. pigmento rojo 209;

- los pigmentos con color amarillo incluyen C.I. pigmento amarillo 1, C.I. pigmento amarillo 2, C.I. pigmento
amarillo 3, C.I. pigmento amarillo 12, C.I. pigmento amarillo 13, C.I. pigmento amarillo 14C, C.I. pigmento amarillo
16, C.I. pigmento amarillo 17, C.I. pigmento amarillo 73, C.I. pigmento amarillo 74, C.I. pigmento amarillo 75, C.I.
pigmento amarillo 83, C.I. pigmento amarillo 93, C.I. pigmento amarillo 95, C.I. pigmento amarillo 97, C.I. pigmento
amarillo 98, C.I. pigmento amarillo 109, C.I. pigmento amarillo 110, C.I. pigmento amarillo 114, C.I. pigmento
amarillo 128, C.I. pigmento amarillo 129, C.I. pigmento amarillo 138, C.I. pigmento amarillo 150, C.I. pigmento
amarillo 151, C.I. pigmento amarillo 154, C.I. pigmento amarillo 155, C.I. pigmento amarillo 180 y C.I. pigmento
amarillo 185;

- los pigmentos con color naranja incluyen C.I. pigmento naranja 36 y C.I. pigmento naranja 43 y una mezcla de
estos pigmentos; los pigmentos con color verde incluyen C.I. pigmento verde 7, C.I. pigmento verde 36 y una mezcla
de estos pigmentos;

- los pigmentos con color negro incluyen los fabricados por Mitsubishi Chemical Corporation, como por ejemplo
N° 2300, N° 900, MCF 88, N° 33, N° 40, N° 45, N° 52, MA 7, MA 8§, MA 100 y N° 2200 B; los fabricados por
Columbian Carbon Co., Ltd. como por ejemplo Raven 5750, Raven 5250, Raven 5000, Raven 3500, Raven 1255, y
Raven 700, los fabricados por Cabot Corporation, como por ejemplo Regal 400 R, Regal 330 R, Regal 660 R, Mogul
L. Monarch 700; Monarch 800, Monarch 900, Monarch 1000, Monarch 1100, Monarch 1300 y Monarch 1400, y los
fabricados por Degussa, como por ejemplo color negro FW g, color negro FW 2, color negro FW 2V, color negro FW
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18, color negro FW 200, color negro S 150, color negro S 160, color negro S 170, Printex 35, Printex U, Printex V,
Printex 140 U, Special Black 6, Special Black 5, Special Black 4A, y Special Black 4A, y Special Black 4. Se pueden
utilizar también como colorantes otros tipos de pigmentos como pigmentos marrones, pigmentos violetas, pigmentos
fluorescentes y pigmentos en polvo metdlicos. Los pigmentos pueden utilizarse en solitario o como una mezcla de dos
0 mds pigmentos como colorante.

Los pigmentos con color azul que incluyen pigmentos cian son preferibles.

Los pigmentos se pueden utilizar sometiéndolos o no a un tratamiento superficial de las particulas de pigmen-
to. Preferiblemente, se someten los pigmentos a tratamiento superficial. Los métodos para el tratamiento superficial
incluyen métodos de aplicacién de un recubrimiento superficial de resina, métodos de aplicacién de un agente ten-
sioactivo, y métodos de uni6én de un material reactivo (como por ejemplo un agente de acoplamiento de silano, un
compuesto epoxi, poliisocianato o similares) sobre la superficie del pigmento. Los ejemplos adecuados de pigmento
con tratamiento superficial son los pigmentos modificados descritos en WO 02/04210. Especificamente, los pigmentos
modificados con color azul descritos en WO 02/04210 son preferibles como colorante en la presente invencion.

Los pigmentos tienen un tamafio de particula que es preferiblemente menos de 10 um, més preferiblemente menos
de 5 um, siendo especialmente preferible menos de 3 um. el método para dispersar los pigmentos puede ser cualquier
método de dispersion conocido que se utilice para la produccién de tinta o téner o similar. Las maquinas de dispersién
incluyen un dispersador de ultrasonido, un molino de arena, un molino atritor, un molino de perlas, un super molino,
un molino de bolas, un impeledor, un dispensador, un molino KD, un molino coloide, un dinatron, un molino de tres
rodillos y una amasadora de prensa. Los detalles de los mismos se describen en “Latest Pigment Applied Technology”
(CMC Publications, publicado en 1986).

Se puede omitir el agente de dispersién en la preparacién de las dispersiones de los llamados pigmentos auto-
dispersantes. Como ejemplos especificos de pigmentos auto-dispersantes se pueden citar pigmentos que se someten
a un tratamiento superficial de manera que la superficie del pigmento sea compatible con el liquido de dispersion.
Entre los ejemplos tipicos de pigmentos auto-dispersables en un medio acuoso se incluyen pigmentos que tienen
grupos iénicos o ionizables o cadenas de 6xido de polietileno acopladas con las superficies de particula. Entre los
ejemplos de grupos i6nicos o ionizables se incluyen grupos dcidos o sales de los mismos, como por ejemplo grupo
dcido carboxilico, 4cido sulfénico, 4cido fosférico, acido fosfénico y sales de metal alcalino de estos dcidos. En
WO 02/04210 se describen ejemplos adecuados de pigmentos auto-dispersantes, que son preferibles en la presente
invencién. Los pigmentos de auto-dispersidn con color azul de WO 02/042210 son preferibles.

Tipicamente, la cantidad de pigmento en el recubrimiento puede estar comprendida en el intervalo de aproxima-
damente 0,005 g/m? a 2 g/m?, preferiblemente de aproximadamente 0,007 g/m* a 0,5 g/m?, mds preferiblemente de
aproximadamente 0,01 g/m? a 0,2 g/m?, siendo sobre todo preferible de aproximadamente 0,01 g/m? a 0,1 g/m>.

El colorante puede ser también un tinte. Se puede utilizar cualquiera de los tintes conocidos, como por ejemplo
los tintes disponibles en el comercio o los tintes descritos por ejemplo en “Dye Handbook™ (editado por la Organic
Synthetic Chemistry Association, publicado en 1970) que tienen color para el ojo humano, como colorante en el
recubrimiento fotopolimerizable. Entre los ejemplos especificos de ellos se incluyen tintes azo, tintes azo de sal de
complejo de metal, tintes azo de pirazolona, tintes de antraquinona, tintes de ftalocianina, tintes de carbonio, tintes de
quinonimina, tintes de metina, y similares. Son preferibles los tintes de ftalocianina. Los tintes adecuados son los tintes
orgdnicos que forman sal y se pueden seleccionar entre tintes 6leo-solubles y tintes basicos. Los ejemplos especificos
de ellos son: (en el presente documento CI es una abreviatura de indice de color): 6leo amarillo 101, éleo amarillo
103, 6leo rosa 312, dleo verde BG, 6leo azul GOS, dleo azul 603, 6leo negro BY, 6leo negro BS, 6leo negro T-505,
azul Victoria Pure, Violeta cristal (CI 42555), violeta de metilo (CI 42535), violeta de etilo, rodamina B (C1415170B),
verde de malaquita (CI 42000), azul de metileno (CI 52015). Asimismo, se pueden utilizar como colorantes los tintes
descritos en GB 2.192.729.

Tipicamente, la cantidad de tinte en el recubrimiento puede estar comprendida dentro del intervalo de aproxi-
madamente 0,005 g/m?* a 2 g/m?, preferiblemente de aproximadamente 0,007 g/m?* a 0,5 g/m?, mas preferiblemente
aproximadamente 0,01 g/m? a 0,2 g/m?, siendo sobre todo preferible de aproximadamente 0,01 g/m? a 0,1 g/m>.

Agente de impresion

La capa fotopolimerizable u otra capa del recubrimiento puede comprender también un agente de impresion, es
decir, un compuesto que es capaz de cambiar el color del recubrimiento tras la exposicién. Tras la exposicién como
imagen del precursor, se puede producir una imagen visible, denominada en adelante “imagen de impresion”. El agente
de impresién puede consistir en un compuesto como los descritos en EP-A-1.491.356 parrafo [0116] a [0119] en la
pagina 19y 20, y en US 2005/8971 péarrafo [0168] a [0172] en la pagina 17. Entre los agentes de impresion preferibles
se incluyen los compuestos descritos en la solicitud PCT sin publicar PCT/EP 2005/053141, registrada el 1 de julio
de 2005, de la linea 1 a la pagina 9 a linea 27 pagina 20. Se prefieren sobre todo tintes IR como los descritos en la
solicitud de patente sin publicar EP 05.105.440.1, registrada el 21 de junio de 2005, de la linea 32, pagina 5, a la linea
9 pagina 32.
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El contraste

El contraste de la imagen formada tras la exposicién como imagen y el procesado con una solucién de goma se
define como la diferencia entre la densidad Optica en el drea expuesta y la densidad 6ptica en el drea no expuesta, y
este contraste es preferiblemente el maximo posible. Esto permite al usuario final establecer inmediatamente si se ha
expuesto ya o no el precursor y si se ha procesado con una solucién de goma, para distinguir las diferentes selecciones
de color y para inspeccionar la calidad de la imagen en el precursor de plancha tratado.

El contraste aumenta al aumentar la densidad Optica en las dreas expuestas y/o disminuir la densidad Optica en
las dreas no expuestas. La densidad dptica en el drea expuesta puede aumentar con la cantidad y el coeficiente de
extincion del colorante que queda en las dreas expuestas y la intensidad del color formado con el agente de impresion.
En las dreas no expuestas es preferible que la cantidad de colorante sea la mas baja posible y que la intensidad del
agente de impresion de color sea la mds baja posible. La densidad 6ptica puede medirse por la reflectancia con un
densitémetro dptico, equipado con varios filtros (v.g., cian, magenta, amarillo). La diferencia de densidad 6ptica en las
dreas expuestas y las dreas no expuestas tiene preferiblemente un valor de al menos 0,3, més preferiblemente al menos
0,4, siendo sobre todo preferible al menos 0,5. No existe ningin limite especifico superior para el valor de contraste,
pero tipicamente el contraste no es superior a 3,0 o incluso no es superior a 2,0. Para obtener un buen contraste visual
para el observador humano, el tipo de color en el colorante puede ser también importante. Los colores preferibles
para el colorante son los colores cian o azul, es decir, se entiende por color azul un color que parece azul para el ojo
humano.

Capa superior

El recubrimiento puede comprender una capa superior que actia como una capa de barrera de oxigeno, también
denominada en adelante “capa de sobreimpresién” o “barniz de sobreimpresion”. Entre los aglutinantes preferibles
que se pueden utilizar en la capa superior se incluyen polialcohol vinilico y los polimeros descritos en EP-A-3103498,
registrada el 22/09/2003, US 6.410.205 y EP 1.288.720, incluyendo los documentos de referencia citados en estas
patentes y las solicitudes de patente. El aglutinante que se prefiere sobre todo para la capa superior es polialcohol
vinilico. El polialcohol vinilico tiene preferiblemente un grado de hidrélisis comprendido entre 74% en moles y 99%
en moles. El peso molecular de peso medio del polialcohol vinilico se puede medir segiin la viscosidad de una solucién
acuosa, 4% en peso, a 20°C, tal como se define en DIN 53015, y este indice de viscosidad oscila preferiblemente entre
3 y 26, mis preferiblemente, entre 3 y 15, siendo sobre todo preferible entre 3 y 10.

El grosor de recubrimiento de la capa superior estd comprendido preferiblemente entre 0,25 y 1,75 g/m?, mas
preferiblemente entre 0,25 y 1,3 g/m?, siendo sobre todo preferible entre 0,25 y 1,0 g¢/m>. En un modo de realizacién
mas preferible de la presente invencién, la capa superior tiene un grosor de recubrimiento comprendido entre 0,25 y
1,75 g/m? y comprende un polialcohol vinilico que tiene un grado de hidrélisis comprendido entre 74% en moles y
99% en moles y un indice de viscosidad, tal como se ha definido anteriormente, que estd comprendido entre 3 y 26.

En un modo de realizacién preferible, la composicién y el grosor de la capa superior pueden optimizarse con el fin
de obtener una alta sensibilidad, una buena estabilidad a la luz del dia y menos o ninguna formacién de lodos durante el
procesado. Para reducir los lodos, la capa superior comprende menos polialcohol vinilico y se usa polialcohol vinilico
con un peso molecular inferior, preferiblemente un indice de viscosidad de menos de 26, mds preferiblemente menos
de 10, y con el grosor minimo posible, pero mds de 0,25 g/m?. Para mejorar la sensibilidad, es deseable una buena
barrera al oxigeno, utilizando un polialcohol vinilico con un alto grado de hidrdlisis, preferiblemente de 88 a 98%),
y un grosor mas grande de la capa superior. Para mejorar la estabilidad a la luz del dia, es deseable una pequefia
penetracion de oxigeno utilizando una barrara al oxigeno que tenga una reduccion de las propiedades de barrera para
oxigeno, preferiblemente utilizando un menor grosor de la capa superior y con un polialcohol vinilico que tenga un
menor grado de hidrdlisis. Gracias a un buen equilibrio de estos elementos, se pueden conseguir las propiedades
Optimas para el precursor.

La capa superior puede comprender también un componente seleccionado entre los compuestos de la solucién de
goma que se ha descrito.

Exposicion

La etapa de exposicién como imagen se lleva a cabo fuera de la prensa en un dispositivo de CtP, es decir, un aparato
de exposicion adecuado para la exposicion como imagen del precursor con un ldser como por ejemplo un diodo de
laser que emite a en torno 830 nm, y un ldser NdYAG que emite a en torno 1060 nm, un ldser violeta, que emite a en
torno 400 nm, o un 14ser de gas, como por ejemplo ldser Ar, o una exposiciéon a UV modulada digitalmente, v.g., por
medio de dispositivos de espejo digital, o a través de la exposicidn convencional en contacto con una mascara. En un
modo de realizacién preferible de la presente invencidn, el precursor se expone como imagen con un lser que emite
Iuz IR o luz violeta.

Precalentamiento

Tras esta etapa de exposicion como imagen, opcionalmente, se calienta el precursor en una unidad de precalen-
tamiento para potenciar o para acelerar la polimerizacién y/o reaccién de reticulacién. La etapa de precalentamiento
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se lleva a cabo a una temperatura comprendida preferiblemente entre 80°C y 150°C y durante un tiempo de deten-
cién comprendido preferiblemente entre 5 segundos y 1 minuto. La unidad de precalentamiento estd preferiblemente
equipada con elementos de calentamiento como por ejemplo lamparas IR, 1damparas UV, aire calentado o un rodillo de
metal calentado, etc.

Lavado

Tras la etapa de exposicion o, cuando estd presente la etapa de precalentamiento, después de la etapa de precalen-
tamiento, se puede lavar el precursor en una estacién de prelavado, en virtud de lo cual se puede separar una parte
minima de la capa superior suministrando un liquido de lavado, es decir, agua o una solucién acuosa, al recubrimiento
del precursor. El liquido de lavado es preferiblemente agua, mds preferiblemente agua del grifo.

El término acuoso incluye agua o mezclas de agua con disolventes orgdnicos miscibles en agua como alcoholes,
v.g., metanol, etanol, 2-propanol, butanol, alcohol isoamilico, octanol, alcohol cetilico, etc.; glicoles, v.g., etilen glicol,
glicerina, N-metil pirrolidona; metoxipropanol y cetonas; v.g., 2-propanona y 2-butanona, etc. El disolvente orgénico
miscible en agua puede estar presente en estas mezclas en al menos un 50% en peso, preferiblemente menos de un 20%
en peso, mds preferiblemente menos de 10% en peso, siendo sobre todo preferible que no esté presente el disolvente
orgédnico en la solucién acuosa. La solucién acuosa puede comprender ademds un compuesto solubilizado o dispersado
en agua o una mezcla de agua y un disolvente miscible en agua. Dichos compuestos se pueden seleccionar entre los
compuestos de la solucién de goma que se han descrito anteriormente.

El liquido de lavado utilizado en esta etapa tiene preferiblemente una temperatura comprendida entre 15°C y 85°C,
mas preferiblemente entre 18°C y 65°C, siendo sobre todo preferible entre 20°C y 55°C.

La estacién de prelavado puede comprender al menos una unidad de prelavado en la que se aplica el liquido
de lavado sobre el precursor por pulverizado, chorro, inmersion o técnica de recubrimiento, incluyendo recubrimiento
con centrifuga, recubrimiento con rodillo, recubrimiento de ranura o recubrimiento con grabado, o por frotado con una
esponjilla impregnada o por vertido, ya sea manualmente o con un aparato automatico. Las técnicas de pulverizado,
chorro, inmersién o recubrimiento son preferibles.

Un ejemplo de tobera de pulverizado que se puede utilizar en la técnica de pulverizado es una tobera de pulverizado
asistida neumdticamente de tipo SUJ1, disponible en el comercio por Spraying Systems Bélgica, Bruselas. La tobera
de pulverizado puede montarse a una distancia comprendida entre 50 mm y 200 mm, entre la tobera y el sustrato
receptor. La velocidad de flujo de la solucién de pulverizado puede ajustarse en 7 ml/min. Durante el proceso de
pulverizado, se puede utilizar una presién de aire en el intervalo de 4,80x10°Pa sobre el cabezal de pulverizado. Esta
capa puede secarse durante el proceso de pulverizado y/o después del proceso de pulverizado. Entre los ejemplos
tipicos de las toberas de chorro que se pueden utilizar en la técnica de chorro se incluyen toberas de chorro de tinta y
toberas de chorro y valvula.

Se puede equipar al menos una de las unidades de prelavado con al menos un rodillo para frotar y/o pulir el
recubrimiento al mismo tiempo que se aplica el liquido de lavado sobre el recubrimiento.

El liquido de lavado utilizado en la etapa de prelavado puede recogerse en un tanque y se puede utilizar el liquido de
lavado varias veces. El liquido de lavado se puede reponer afiadiendo agua nueva y/o solucién acuosa nueva al tanque
de la unidad de prelavado. Dicha agua nueva y solucién acuosa nueva son respectivamente agua y solucioén acuosa que
no han sido utilizadas antes para el lavado del precursor. De manera alternativa, el liquido de lavado puede utilizarse
una vez solamente, es decir, solamente agua nueva o solucién acuosa nueva sobre el recubrimiento, preferiblemente, a
través de una técnica de pulverizado o chorro. Preferiblemente, se utiliza agua del grifo en este modo alternativo.

La estacion de prelavado puede comprender dos o mds unidades de prelavado, preferiblemente dos o tres unidades
de prelavado.

En un modo de realizacién preferible de la presente invencidn, la estacion de prelavado comprende una primera y
una segunda unidad de prelavado en virtud de lo cual se lava primero el precursor en la primera unidad d prelavado
y, posteriormente, se lava en la segunda unidad de prelavado. Se puede lavar en primer lugar el precursor en la pri-
mera unidad de prelavado con un liquido de lavado que se haya utilizado en la segunda unidad de prelavado y lavarse
posteriormente en la segunda unidad de prelavado con agua nueva o solucién acuosa nueva, a través de una técnica
de pulverizado o chorro, preferiblemente. Alternativamente, las unidades de prelavado primera y segunda tienen pre-
feriblemente la configuracién de un sistema de cascada, en virtud de lo cual el liquido de lavado utilizado para lavar
el precursor en la unidad de prelavado primera y segunda estdn presentes respectivamente en un primer y segundo
tanque, y en virtud de lo cual el liquido de lavado del segundo tanque sobre fluye al primer tanque cuando se afiade la
solucién acuosa nueva o el agua nueva a la segunda unidad de prelavado.

En otro modo de realizacion de la presente invencion, la estacién de prelavado puede comprender una primera,
una segunda y una tercera unidad de prelavado en virtud de lo cual se lava en primer lugar el precursor en la primera
unidad de prelavado, después en la segunda unidad de prelavado y, finalmente, en la tercera unidad de prelavado. Se
puede lavar el precursor en primer lugar en la primera unidad de prelavado con liquido de lavado que ha sido utilizado
en la segunda unidad de prelavado, lavarse después en la segunda unidad de prelavado con liquido de lavado que ha
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sido utilizado en la tercera unidad de prelavado y finalmente lavarse en la tercera unidad de prelavado con agua nueva o
solucién acuosa nueva, preferiblemente a través de una técnica de pulverizado o de chorro. En un modo de realizacién
alternativo, las unidades de prelavado primera, segunda y tercera tienen preferiblemente la configuracién de un sistema
de cascada, en virtud de lo cual, los liquidos utilizados para el lavado del precursor en la unidad de prelavado primera,
segunda y tercera, estdn presentes respectivamente en un primero, segundo y tercer tanque, y en virtud de lo cual el
liquido de lavado del tercer tanque sobre fluye al segundo tanque cuando se afiade agua nueva o solucién acuosa nueva
a la tercera unidad de prelavado y el liquido de lavado del segundo tanque sobre fluye al primer tanque.

En otro modo de realizacién de la presente invencion, el liquido de lavado utilizado en cada una de las unidades de
prelavado se puede regenerar también separando el material insoluble presente en el liquido de lavado. La presencia
de material insoluble en el liquido de lavado puede deberse a varias razones, v.g., por el lavado del recubrimiento que
contiene pigmento, la evaporacioén del disolvente o el agua del liquido de lavado, o por sedimentacién, coagulacién
o floculacién de los componentes en el liquido de lavado. El material insoluble se puede eliminar a través de varias
técnicas como filtracion, ultrafiltracion, centrifugado o decantacién. En EP A 747.773 se describe un aparato adecuado
para desechar una solucién residual, como por ejemplo el liquido de lavado de la presente invencién. Se puede conectar
el aparato a un tanque de una unidad de prelavado para regenerar el liquido de lavado utilizado haciendo circular el
liquido de lavado sobre un filtro o una membrana de filtro. Se puede hacer circular el liquido de lavado sobre el filtro
o la membrana de filtro de manera continua, periédicamente o durante el periodo de lavado, o se regula la circulacién
a través de la medida de la turbiedad o transparencia (es decir transmision 6ptica) del liquido de lavado de manera que
comienza la circulacién cuando la turbiedad excede el valor superior y se detiene cuando se alcanza un valor inferior.
El valor de la turbiedad superior e inferior se puede seleccionar en relacion con el grado de purificacién deseado,
generalmente, la transmision 6ptica del liquido de lavado no es inferior a 50% o su valor de partida, preferiblemente
no inferior a 80%, més preferiblemente no inferior a 95%.

En la presente invencién, se puede separar al menos parte de la capa superior, cuando estd presente, en la etapa
de lavado, preferiblemente se separa mds de un 50% de la capa superior, més preferiblemente, mas de 80%, siendo
sobre todo preferible mas de 95%. De acuerdo con un modo de realizacion preferible de la presente invencion, la capa
fotopolimerizable no se extrae o se solubiliza sustancialmente en la etapa de lavado en virtud de lo cual el liquido de
lavado utilizado en la etapa de lavado no contiene componentes de la capa fotopolimerizable en una concentracién
inferior a 2% en peso, mds preferiblemente menos de 1% en peso de estos ingredientes de la capa fotopolimerizable,
siendo sobre todo preferible menos de 0,5% en peso. Los componentes de la capa fotopolimerizable que se omiten en
la mayor medida de lo posible, preferiblemente, en el liquido de lavado son un monémero polimerizable, monémero
multifuncional, iniciador, inhibidor y/o sensibilizador.

Procesado de goma

El precursor se revela en una estacién de engomado aplicando una solucién de goma al recubrimiento del precursor,
eliminando asi las dreas no expuestas de la capa fotopolimerizable del soporte y engomando la plancha en una sola
etapa. La estacion de engomado comprende al menos una unidad de engomado en la que se aplica la goma al precursor
a través de una técnica de pulverizado, chorro, inmersién o recubrimiento o frotdndola con una esponjilla impregnada
o por vertido, ya sea a mano o en un aparato automético.

Un ejemplo de tobera de pulverizado que se puede utilizar en la técnica de pulverizado es una tobera de pulverizado
asistida neumaticamente del tipo SUJ1, disponible en el comercio en Spraying Systems Bélgica, Bruselas. Se puede
montar la tobera del pulverizado a una distancia comprendida entre 50 mm y 200 mm entre la tobera y el sustrato
receptor. La velocidad de flujo de la solucién de pulverizado puede establecerse a 7 ml/min. Durante el proceso de
pulverizado, se puede utilizar una presién de aire en el intervalo de 4,80 x 10° Pa sobre el cabezal de pulverizado. Se
puede secar esta capa durante el proceso de pulverizado y/o después del proceso de pulverizado. Entre los ejemplos
tipicos de toberas de chorro que se pueden utilizar en la técnica de chorro, se incluyen toberas de chorro de tinta y
toberas de chorro con vélvula.

Se puede equipar al menos una de las unidades de engomado con al menos un rodillo para el frotado y/o pulido
del recubrimiento al mismo tiempo que se aplica la goma sobre el recubrimiento. La goma utilizada en la etapa de
revelado puede recogerse en un tanque y se puede utilizar la goma varias veces. Se puede reponer la goma afiadiendo
una solucién de reposicion al tanque de la unidad de engomado. En una forma alternativa, se puede utilizar la solucién
de goma una vez solamente, es decir, solamente se aplica la solucién de goma de partida al recubrimiento a través de
una técnica de pulverizado o de chorro, preferiblemente. Dicha solucién de goma de partida consiste en una solucién
de goma que no ha sido utilizada antes para revelar un precursor y tiene la misma composicién que la solucién de
goma utilizada al comienzo del revelado.

Dicha solucién de reposicién consiste en una solucién que se puede seleccionar entre una soluciéon de goma de
partida, una solucién de goma concentrada, una solucién de goma diluida, una solucién de un agente tensioactivo no
i6nico, agua, una solucién de un tampén que tiene un pH comprendido entre 4 y 7 o una goma de horneado. Una
solucién de goma concentrada o diluida es una solucién que comprende una concentracién mds alta o mas baja res-
pectivamente de aditivos de goma, tal como se han definido antes. Se puede afiadir una solucién de goma concentrada
como solucién de reposicién cuando la concentracién de los productos activos estd por debajo del nivel de deseado de
la solucién de goma. Se puede utilizar una solucién de goma diluida o agua cuando la concentracién de los productos
activos estd por encima del nivel de deseado en la solucién de goma o cuando la viscosidad de la solucién de goma
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aumenta o cuando el volumen de la solucién de goma esta por debajo del nivel deseado, v.g., debido a la evaporacién
del disolvente o el agua. Se puede afiadir una solucién de un agente tensioactivo no iénico o una solucién de un tam-
pén cuando la solucién de goma requiere una concentracién mds alta de un agente tensioactivo o cuando es necesario
controlar el pH de la solucién de goma a un valor de pH deseado o a un valor de pH deseado en el intervalo de dos
valores de pH, v.g.,entre 4y 7.

La adicién de la solucién de reposicion, es decir, el tipo y la cantidad de solucién de reposicién puede regularse
midiendo al menos uno de los siguientes parametros, como por ejemplo el nimero y el drea del precursor de plancha
revelado, el periodo de tiempo de revelado, el volumen en la unidad de engomado (nivel minimo y méximo), la
viscosidad (o el aumento de la viscosidad) de la solucién de goma, el pH (o el cambio de pH) o la solucién de goma, la
densidad (o el aumento de la densidad) de la solucién de goma y la conductividad (o el aumento de la conductividad)
de la solucién de goma, o la combinacién de al menos dos de ellos. La densidad (o el aumento de la densidad) de la
solucién de goma se puede medir con un densitémetro PAAR.

La solucién de goma utilizada en esta etapa tiene preferiblemente una temperatura comprendida entre 15°C y 85°C,
mas preferiblemente entre 18°C y 65°C, siendo sobre todo preferible entre 20°C y 55°C.

En un modo de realizacién preferible de la presente invencion, la estaciéon de engomado comprende una primera y
una segunda unidad de engomado, en virtud de lo cual se revela el precursor en primer lugar en la primera unidad de
engomado y posteriormente se revela en la segunda unidad de engomado. El precursor puede revelarse en primer lugar
en la primera unidad de engomado con una solucién de goma que ha sido utilizada en la segunda unidad de engomado
y, después, revelarse en la segunda unidad de engomado con la solucién de goma de partida, preferiblemente a través
de una técnica de pulverizado o de chorro. En un modo de realizacién alternativo, las unidades de engomado primera y
segunda tienen preferiblemente la configuraciéon de un sistema en cascada, segtin lo cual la solucién de goma utilizada
para revelar el precursor en la primera y segunda unidad de engomado esta presente respectivamente en el primer y
segundo tanque, y segtin lo cual la solucién de goma del segundo tanque sobre fluye al primer tanque cuando se afiade
la solucién de reposicion de la segunda unidad de engomado. Opcionalmente, se puede afiadir también a la primera
unidad de engomado una solucién de reposicion y esta solucioén de reposicidn puede ser la misma o ser otra solucién
de reposicioén que la afiadida a la segunda unidad de engomado, v.g., se puede afiadir una solucién de goma diluida,
una solucién de un tensioactivo no iénico o agua como solucién de reposicion a la primera unidad de engomado.

En otro modo de realizacién de la presente invencion, la estacién de engomado comprende una primera, una
segunda y una tercera unidad de engomado, en virtud de lo cual se revela el precursor en primer lugar en la primera
unidad de engomado, después en la segunda unidad de engomado y, finalmente, en la tercera unidad de engomado.
Se puede revelar el precursor en primer lugar en la primera unidad de engomado con una solucién de goma que se ha
utilizado en la segunda unidad de engomado, revelarse después en la segunda unidad de engomado con una solucién de
goma que se ha utilizado en la tercera unidad de engomado y, finalmente, revelarse en la tercera unidad de engomado
con la solucién de goma de partida, preferiblemente a través de una técnica de pulverizado o de chorro. En un modo de
realizacién alternativo, las unidades de engomado primera, segunda y tercera tienen preferiblemente la configuracién
de un sistema en cascada, en virtud de lo cual la solucién de goma utilizada para el revelado del precursor en las
unidades de engomado primera, segunda y tercera estdn presentes respectivamente en un primer, segundo y tercer
tanque, segun lo cual la solucién de goma del tercer tanque sobre fluye al segundo tanque cuando se afiade la solucién
de reposicién a la tercera unidad de engomado, y de manera que la solucion de goma del segundo tanque sobre fluye
al primer tanque. Opcionalmente, también se puede afiadir a la segunda y/o primera unidad de engomado una solucién
de reposicion y dicha solucidn de reposicién puede ser la misma u otra solucion de reposicion que la que se afiade a la
tercera unidad de engomado, v.g., se puede afiadir una solucién de goma diluida, una solucién de agente tensioactivo
no iénico o agua como solucién de reposicion a la segunda o primera unidad de engomado. En otra opcidn, se pueden
afiadir dos soluciones de reposicion diferentes a una de las unidades de engomado, v.g., una solucién de engomado de
partida y agua.

En otro modo de realizacién de la presente invencion, la solucion de goma utilizada en cada una de las unidades
de engomado puede regenerarse separando el material insoluble presente en la solucién de goma en la unidad de
engomado. La presencia de material insoluble en la solucién de goma puede venir dado por varias razones, v.g., por
el revelado del recubrimiento que contiene pigmento, por la evaporacion del disolvente o por el agua de la solucién
de goma, o por sedimentacién, coagulacién o floculacién de los componentes de la solucién de goma. El material
insoluble puede separarse de manera continua o de forma discontinua a través de diversas técnicas como, por ejemplo,
filtracidn, ultrafiltracion, centrifuga o decantacién. En EP-A 747.773 se describe un aparato adecuado para desechar
una solucién de revelado residual, como por ejemplo la solucién de goma de la presente invencién. El aparato se
puede conectar al tanque de una unidad de engomado para regenerar la solucién de goma utilizada haciendo circular la
solucién de goma sobre un filtro o una membrana de filtro. Se puede hacer circular la solucién de goma sobre el filtro
o la membrana de filtro de manera continua, periédicamente o durante el tiempo de revelado o se regula la circulacién
midiendo la turbiedad o la transparencia (v.g., la transmisién 6ptica) de la solucién de goma de manera que se inicia
la circulacién cuando la turbiedad excede un valor superior y se detiene cuando se alcanza un valor inferior. El valor
de turbiedad superior o inferior puede seleccionarse en relacidn con el grado de purificacion deseado, generalmente,
la transmisién dptica de la solucién de goma no es inferior a 50% de su valor de partida, preferiblemente, no inferior
a 80%, mas preferiblemente, no inferior a 95%.
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Secado

De acuerdo con otro modo de realizacion de la presente invencion, se puede secar la plancha después de la etapa de
procesado con goma en una unidad de secado. En un modo de realizacion preferible, se seca la plancha calentdndola en
una unidad de secado que puede contener al menos un elemento de calentamiento seleccionado entre una lampara IR,
una lampara UV, un rodillo de metal calentado o aire calentado. En un modo de realizacién preferible de la presente
invencion, se seca la plancha con aire calentado, segtin lo conocido, en una seccidon de secado de una maquina de
revelado clésica.

Horneado

De acuerdo con otro modo de realizacién de la presente invencién, se puede calentar la plancha en una unidad
de horneado, opcionalmente después del secado de la plancha. En un modo de realizacion preferible de la presente
invencién, cuando se calienta la plancha en una unidad de horneado, se revela el precursor utilizando una goma de
horneado y preferiblemente, se repone la solucién de goma afiadiendo una goma de horneado de reposicién. Dicha
goma de horneado de reposicién consiste en una solucién que se puede seleccionar entre una goma de horneado de
partida, es decir una solucién que tiene la misma composicién que la goma de horneado utilizada en el inicio del
revelado, una goma de horneado concentrada o una goma de horneado diluida, es decir, una solucién que tiene una
concentraciéon més alta o mds baja respectivamente de aditivos que la goma de horneado de partida, y agua.

La unidad de horneado puede contener al menos un elemento seleccionado entre una ldmpara de IR, una ldmpara
de UV, un rodillo de metal calentado o aire calentado. Preferiblemente, se calienta la plancha en la unidad de horneado
a una temperatura por encima de 150°C y por debajo de la temperatura de descomposicién del recubrimiento, mas
preferiblemente entre 200° y 295°C, siendo sobre todo preferible entre 250°C y 290°C. Normalmente, se emplea un
tiempo de calentamiento mdas prolongado cuando se utiliza una temperatura de calentamiento inferior, y se emplea un
tiempo de calentamiento mds corto cuando se utiliza una temperatura de calentamiento mds alta. Preferiblemente, se
calienta la plancha a lo largo de un periodo de tiempo inferior a 10 minutos, mds preferiblemente menos de 5 minutos,
siendo sobre todo preferible menos de 2 minutos.

En un modo de realizacion preferible de la presente invencién, se calienta la plancha a través del método que se
describe en EP-A 1.506.854. En otro modo de realizacién de la presente invencidn, se calienta la plancha a través de
un método como el descrito en WO 2005/015318.

En otro modo de realizacién de la presente invencion, se pueden combinar la etapa de secado y la etapa de calen-
tamiento en una sola etapa, secandose y calentandose la plancha, después de la etapa de revelado con goma, en una
estacion de secado-horneado integrada.

Ejemplos
Preparacion de soporte de aluminio S-1

Se desengrasé una hoja de aluminio de 0,3 mm de grosor por pulverizado con una solucién acuosa que contenia
26 g/l de NaOH a 65°C durante 2 segundos y se enjuagd con agua desmineralizada durante 1,5 segundos. A conti-
nuacion, se graned electroquimicamente la hoja durante 10 segundos utilizando una corriente alterna en una solucién
acuosa que contenfa 15 g/l de HCI, 15 g/1 de iones SO,*" y 5 g/l de iones AI** a una temperatura de 37°C y una densi-
dad de corriente de 100 A/dm?. A continuacién se desmuté la hoja de aluminio por grabado con una solucién acuosa
que contenifa 5,5 g/l de NaOH a 36°C durante 2 segundos y se enjuagé con agua desmineralizada durante 2 segundos.
A continuacién, se sometié la hoja a oxidacién anddica durante 15 segundos en una solucién acuosa que contenia
145 g/1 de 4cido sulfirico a una temperatura de 50°C y una densidad de corriente de 17 A/dm?, a continuacion se lavd
con agua desmineralizada durante 11 segundos y se post-traté durante 3 segundos por pulverizado con una solucién
que contenia 2,2 g/l de polidcido vinil fosfénico a 70°C, se enjuagd con agua desmineralizada durante 1 segundo y
se sec a 120°C durante 5 segundos. El soporte asi obtenido se caracteriz6 por tener una rugosidad superficial Ra de
0,37 um, medido con un interferémetro NT1100, y por tener un peso anddico de 3,0 g/m?.

Preparacion de soporte de aluminio S-2

Se llev6 a cabo la preparacion de este soporte de la misma manera que la que se ha descrito para el soporte S-1
con la excepcion de que se separd parcialmente la capa de polidcido vinil fosfénico por tratamiento con PD91, una
solucién de revelado alcalina de base acuosa, disponible en el comercio de Agfa-Gevaert, seguido del lavado con agua.
Preparacion de la capa intermedia I-1

Se preparé la composicién de recubrimiento de la capa intermedia I-1 mezclando los ingredientes tal como se
especifica en la tabla 1. Se recubrié con la solucién resultante con un recubridor de barra el soporte S-2. Tras el

recubrimiento, se secd la plancha durante 1 minuto a 120C en un horno de circulacién. La cantidad aplicada resultante
es 0,08 g/m>.
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TABLA 1

Composiciones de las soluciones de la capa intermedia y grosor de la capa secada

COMPOSICION/INGREDIENTES I-1
Sipomer PAM 100 (1) (q) 1,0
Dowanol PM (2) (qg) 125
Grosor seco (g/m?) 0,08

(1) Sipomer PAM 100 es un mondmero de metacrilato especial
con funcidén fosfato obtenido de RODIA. Este compuesto fue
tratado por extraccidédn con éter metil-terc-butilico, recogida
de la fase de mondémero y adicidn posterior de 250 ppm (partes
por millén) de para-metoxifenol.

(2) Dowanol PM es éter propilen glicol monometilico marca
comercial de Dow Chemical.

Preparacion de capas fotosensibles P-1 a P-4

Las composiciones de recubrimiento para las capas fotosensibles P-1 a P-4 fueron preparadas mezclando los
ingredientes tal como se indican en la tabla 2. Se recubrieron con las soluciones resultantes con una barra recubridora
la capa I-1 intermedia. Después del recubrimiento se secé la plancha durante 1 minuto a 120°C en un horno de
circulacién.

TABLA 2

Composiciones de las soluciones de capa fotosensibles

COMPOSICION P-1 p-2 P-3 P-4
/INGREDIENTES
ALCOTEX 3,75 3,75
552P (1) (qg)
Aglutinante 13,75
reactivol-(2)
Aglutinante 15,0
reactivo-2(3)
(g9)
IR-tinte- 00,0794 0,0819 0,1775 0,1775
01(4) (g)
TBMPS (5) (qg) 0,1984 0,2050 0,222 0,222
FST 426R(6) 1,8594 1,8594 2,038 2,038
(9)
Edaplan 0,3375 0,3375 0,375 0,375
LA411(7) {(qg)
Cab-0-jet 250 2,063
(8) (qg)
Dowanol PM 36,875 26,25 39,63 28,25
(9)
Grosor en 1,48 1,43 0,75 0,75
seco (g/m?)
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(1) Alcotex 552P es una solucidén al 40% en peso en agua de
polialcohol vinilico que tiene un grado de hidrélisis de 55%
en moles, que estd disponible en el comercio como Synthomer.
(2) Aglutinante reactivo 1 es una solucidén al 10% en peso de
Dowanol PM de polialcohol vinilico Gohsefimer LLO2
(parcialmente hidrolizada 45-51% en moles), disponible en el
comercio de Nippon Gohsei, modificada para 3% en moles con
anhidrido &cido metacrilico.

(3) Aglutinante reactivo -1 es una solucidén al 10% en peso en
Dowanol PM de polialcohol vinilico Gohsefimer LLO2
(parcialmente hidrolizada 45-51% en moles), disponible en el
comercio de Nippon Gohsei, modificada para 4% en moles con
metacrilato de etil isocianato

(4) Tinte IR-01 tiene la siguiente estructura

en la que OTos representa un anidn tosilato

(5) TBMPS es una tribromo metil fenil sulfona

(6) FST 426R es una solucidén en 2-butanona que contiene 88,2%
en peso de un producto de reacicdén comprendido entre 1 mol de
2,2,4-trimetilhexametilendiisocianato y 2 moles de
metacrilato de hidroxietilo (viscosidad 3,30 mm?/s a 25°C).
(7) Edaplan LA411 es un agente tensioactivo (solucién al 10%
en peso en Dowanol PM® marca comercial Dow Chemical Company)
obtenido de Munzing Chemie

(8) Cab-0-jet 250 es una dispersidén acuosa al 5% en peso de

un pigmento cian modificado superficialmente disponible de

Cabot Corporation.

Preparacion de Aglutinante reactivo-1

Se afiadieron 76,6 g del polialcohol vinilico Gogsefimer LL-02 (grado de saponificacién 45,0-51,0% en moles),
disponible en el comercio de Nippon Gohsei, a un recipiente de reaccién equipado con un mecanismo de agitacion,
termoémetro, entrada de nitrégeno y un condensador enfriado con agua. A continuacion, se afiadieron 809 g de bu-
tanona al reactor y se agit6 la mezcla obtenida con calentamiento a 80°C, hasta que la solucién qued6 transparente.
A continuacion, se enfrié el reactor a 60°C. A 60°C, se afiadieron 1,06 g de dimetilamino-piridina y 0,01 g de 4-
metoxifenol al reactor. Tras la agitacion hasta que la solucién quedé transparente, se afiadieron 14,27 g de anhidrido
metacrilico al reactor. A continuacién, se agité la mezcla de reaccién durante 2 horas, a 60°C. Después de esto, se
enfri la reaccidn a temperatura ambiente. A continuacion, se precipit6 la solucion en éter metil terc-butilico, se filtro,
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se disolvié en butanona, de nuevo se hizo precipitar en éter metil terc-butilico, se filtré y luego se secé en un horno
de vacio a temperatura ambiente. Se modificé el polimero obtenido en aproximadamente 3% en moles y se disolvi6 el
polimero en Dowanol PM hasta una concentracién del 10% en peso.

Preparacion del aglutinante reactivo 2

Se afadieron 76,52 g de polialcohol vinilico Gosgsefimer LL-02 (grado de saponificacién 45.0-51,0% en moles),
disponible en el comercio por Nippon Gohsei, a un recipiente de reaccién equipado con un mecanismo de agitacion,
un termometro, una entrada de nitrégeno y un condensador enfriado con agua. A continuacidn, se afiadieron 810 g de
butanona al reactor, se agité la mezcla obtenida con calentamiento a 80°C hasta que la solucién quedé transparente. A
continuacidn, se afiadieron 0,014 g de inhibidor éter monometilico de hidroquinona. Después de disolver el inhibidor,
se afiadieron 13,76 g de metacrilato de isocianato etilo y se agité la mezcla de reaccién a 60°C. Al cabo de un tiempo
de reaccion de 2 horas, se extrajo una muestra de 400 g de la mezcla de reaccién y se enfri a temperatura ambiente.
A continuacion, se hizo precipitar esta solucién en 2,5 litros de éter metil terc-butilico (MTBE). Se volvié a disolver
el precipitado en 400 g de MEK y se volvi6 a precipitar en 2,5 1 de MTBE. Se filtr6 el precipitado y se secé en un
horno de vacio a temperatura ambiente. Se modific el polimero obtenido durante aproximadamente 3% en moles y
se disolvié el polimero en Dowanol PM a una concentracién de 10% en peso.

Preparacion de la capa de sobreimpresion OC-1
En la parte superior de las capas fotosensibles P-1 a P-4, se aplicé un recubrimiento de una solucién en agua con

la composicion que se indica en la tabla 3 y se sec6 a 110°C durante 2 minutos. El barniz de sobreimpresion protector
asi formado OC-1 tenia un grosor en seco de 2,0 g/m>.

TABLA 3

Composicion de solucion de sobreimpresion

COMPONENTE oC-1

Polialcohol vinilico ©parcialmente hidrolizado 17,03
(grado de hidrdélisis 88%, viscosidad 4 mPa.s en

una solucidén de 4% en peso a 20°C) (g)

Policalcohol wvinilico parcialmente hidrolizado 7,43
(grado de hidrdélisis 88%, viscosidad 8 mPa.s en

una solucién de 4% en peso a 20°C) (qg)

Polialcohol wvinilico completamente hidrolizado 14,87
(grado de hidrdélisis 98%, viscosidad 6 mPa.s en

una solucidn de 4% en peso a 20°C) (q)

Acticida LA1206 (1) (g) 0,26
Metolat FC 355 (2) (g) 0,38
Lutensol A8 (920%) (3) {(g9) 0,032
Agua (g) 960

(1) Acticida LA 1206 es un biocida, disponible en el comercio
por Thor

(2) Metolat FC 355 es una etilendiamina etoxilada, disponible
en el comercio por Minzig Chemie

(3) Lutensol A8 (90% en peso) es un agente activo

superficial, disponible en el comercio por BASF
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En la tabla 4 se resumen las composiciones de los precursores de plancha de impresién PPP-1 a PPP-4.

Composicion de precursor

TABLA 4

EJEMPLO |Precursor|Soporte Capa Capa foto- Capa
namero plancha Al intermedia| polimerizable sobre-
impresién impresidn
Ejemplo PPP~-1 S=-2 I-1 P-1 oCc-1
invencidn
1
Ejemplo PPP-2 S-2 I-1 p-2 oCc-1
invencidn
2
Ejemplo PPP-3 S-2 I-1 P-3 oc-1
invencién
3
Ejemplo PPP-4 S-2 I-1 P-4 oc-1
invencidn
4

Tras el secado de la capa de sobreimpresion, se copiaron en imagen las planchas con un l4ser IR Creo Trendsetter
(830 nm) a 275 mJ/cm?.

Tras la exposicidn, se procesaron los precursores PPP-1 y PPP-2 con solucién de Goma-2 y se procesaron los
precursores PPP-3 y PPP-4 con solucién de goma 1.

Goma 1 es una solucién preparada del siguiente modo:

Se afiaden a 750 g de agua desmineralizada

100 g de Dowfax 3B2 (disponible en el comercio por Dow Chemical)

31,25 g de sal disddica de 4cido 1,3-benceno disulfénico (disponible por Riedel de Haan)
31,25 ml Versa TL77 (un 4cido poliestiren sulfénico disponible de Alco Chemical)

10,4 g de dihidrato de citrato trisédico

2 ml de Actida LA1206 (un biocida de Thor),

2,08 g de Polyox WSRN-759 (disponible de Unién Carbide) con agitacidn, y se afiadié ademds agua desminerali-
zada hasta 1000 g; el pH estd comprendido entre 72 'y 7,8

La goma 2 es una solucién preparada del siguiente modo:
Se afiaden a 700 g de agua desmineralizada

77,3 g de Dowfax 3B2 (disponible en el comercio de Dow Chemical)
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32,6 g de dihidrato de citrato trisédico

9,8 g de 4cido citrico con agitacién y se afiadié ademds agua desmineralizada hasta 1000 g; el pH estd comprendido
entre 4,8 y 5,2.

Después del procesado con goma, se montaron las planchas sobre una prensa de impresién Sakurai y se comenzé
el trabajo de impresion utilizando tinta K + E Novavit 800 Skinnex (marca comercial de BASF Drucksysteme GmbH)

y 4% de Anchor Emerald Premium 3520 como liquido de mojado, mantilla no comprensible y utilizando papel offset.
Los resultados de un ciclo de impresion para cada una de estas planchas quedan resumidos en la tabla 5.

TABLA 5

Resultados de ciclo de impresion

pPPP-1 | PPP-2 | PPP-3 | PPP-4
Puntos minimos en 1000 paginas 2% 2% 1% 1%
Puntos minimos en 5000 paginas 2% 2% % %
Puntos minimos en 9000 péginas % %
Puntos minimos en 10000 paginas 4% 3%
Puntos minimos en 20000 paginas 5%
Puntos minimos en 45000 péginas 7% 3%

Se puede deducir que la resistencia de las zonas claves, es decir puntos muy pequefios (1 a 5% puntos) es sig-
nificativamente mayor con las composiciones PPP-2 y PPP-4, que contienen los polimeros que tienen un enlace eti-
Iénicamente insaturado en la cadena lateral, en comparacién con PPP-1 y PPP-3, no estando presente este enlace
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etilénicamente insaturado en el polimero.

25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 320 561 T3

REIVINDICACIONES

1. Un método para obtener una plancha de impresién litografica que comprende las etapas de:

a) proporcionar un precursor de plancha de impresion litogrifica que comprende:

(i) un soporte que tiene una superficie hidréfila o al que se le proporciona una capa hidroéfila;

(ii) un recubrimiento sobre dicho soporte que comprende una capa fotopolimerizable y, opcionalmente, una
capa intermedia entre la capa fotopolimerizable y el soporte,

comprendiendo dicha capa fotopolimerizable un compuesto polimerizable, un iniciador de la polimerizacién y un

aglutinante reactivo,

(b) exponer como imagen dicho recubrimiento en un dispositivo de CtP,

(c) opcionalmente, calentar el precursor en una unidad de precalentamiento;

(d) revelar el precursor fuera de prensa en una unidad de engomado por tratamiento del recubrimiento del precursor
con una solucién de goma, eliminado de este modo las dreas no expuestas de la capa fotopolimerizable desde el soporte,

siendo dicho aglutinante reactivo un polimero que contiene una unidad monomérica que comprende un grupo que

tiene un enlace etilénicamente insaturado.

2. Un método segun la reivindicacién 1, estando dicho grupo que tiene un enlace etilénicamente insaturado en la

cadena lateral de la unidad monomérica.

3. Un método segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, teniendo dicho grupo que tiene un enlace etilé-
nicamente insaturado un enlace etilénicamente insaturado en la cadena lateral.

4. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, siendo dicho grupo que tiene un enlace etiléni-
camente insaturado un grupo vinilo o un grupo (met)acrilato.

5. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, teniendo dicha unidad monomérica la estructura

representada por la férmula I:

l

Férmula I

R3

N

R?

en la que:

l W
CJ R?
|
[2 C — CH,

. 1
LJPG E.‘L

R! a R* representan independientemente hidrégeno o un grupo alquilo;

L' y L? representan un grupo de unién

pyqson0061;

G representa un grupo bifuncional seleccionado entre -O-, -S, -C(=0)-, NR>-, CR°R’, CR¥(OH) 0 una combinacién

de al menos dos de ellos;

R’ a R® representan independientemente hidrégeno o, opcionalmente, o un grupo arilo o alquilo sustituido.

6. Un método segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, formandose dicho polimero por reaccién de un
polimero que tiene un grupo reactivo A y un monémero que tiene un grupo reactivo B, siendo capaces dicho grupo A
y dicho grupo B de reaccionar entre si para formar un grupo G.
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7. Un método segun la reivindicacién 6, en el que dicho grupo A se selecciona entre un grupo hidroxilo, un grupo
dcido carboxilico, un grupo anhidrido de dcido carboxilico, un grupo cloruro de 4cido carboxilico y un grupo epoxi.

8. Un método segun la reivindicacién 6, en el que dicho grupo B se selecciona entre un grupo hidroxilo, un grupo
de 4cido carboxilico, un grupo de 4cido carboxilico, un grupo de cloruro de 4cido carboxilico, un grupo epoxi, un
grupo amino o un grupo isocianato.

9. Un método segtin la reivindicacién 6 6 7, en el que el polimero que tiene un grupo reactivo A es un polial-
cohol vinilico, un poliacetato de vinilo parcialmente hidrolizado, un copolimero de (met)acrilato de hidroxi etilo, un
copolimero de 4cido (met)acrilico o un copolimero de anhidrido de acido maléico.

10. Un método segtin la reivindicacién 6 u 8, en el que dicho mondémero que tiene un grupo reactivo B es un (met)

acrilato de hidroxi alquilo, 4cido (met)acrilico, anhidrido de 4cido (met)acrilico, cloruro de acido (met)acrilico, (met)
acrilato de isocianato alquilo, (met)acrilato de glicidilo o (met)acrilato de amino alquilo.
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