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Fremgangsmade ved fremstilling af gas ud fra et fin-
delt biologisk affaldsmateriale, sasom halm, ved hvilken
fremgangsmide det findelte materiale gennem en gastzt sluse
indferes i en reaktor eventuelt under tilsetning af vand-
damp og fordeles i et leje af katalytisk virkende fyldlege-
mer, der bringes i en sddan bevagelse, at materialet under
omdannelse til gas felger en forudbestemt bane i medstrem
med gassen, hvorefter uomdannet materiale udtages under le-
jets bund. For at opnd et stort udbytte af en tjzrefri gas
med en hej brazndvardi ved en proces, ved hvilken der ikke
fremkommer en miljemessigt betznkelig aske, er fremgangsma-
den ejendemmelig ved, at lejet er indirekte opvarmet, og at
bevagelsen af fyldlegemerne tilvejebringes ved en sadan vi-
bration af lejet, at materialet feres nedefter gennem le-
jet, idet fyldlegemerne er keramiske barere for et kataly-
tisk virkende tungmetal.
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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade
til fremstilling af gas ud fra et findelt biologisk af-
faldsmateriale, sdsom halm, ved hvilken fremgangsmade det
findelte materiale gennem en gastat sluse indferes i en re-
aktor eventuelt under tilsatning af vanddamp og fordeles i
et leje af katalytisk virkende fyldlegemer, der bringes i
en sadan bevagelse, at materialet under omdannelse til gas
fglger en forudbestemt bane i medstrem med gassen, hvoref-
ter uomdannet materiale udtages under lejets bund. Opfin-
delsen angadr tillige et til udevelse af fremgangsmaden eg-
net apparat.

Fra svensk fremlaggelsesskrift nr. 453.097 kendes en
fremgangsmade af denne art. I det kendte apparat indferes
det biologiske affaldsmateriale et stykke over en bundrist
i en lodretsiende reaktor og feres opefter gennem denne
sammen med en opvarmet stenmasse, der indeholder katalytisk
virkende kalksten, under en pyrolyseproces. Ikke omdannet
materiale fores fra reaktorens top via et omlgb til dens
bund, hvor det tjener som brazndsel til opvarmning af sten-
massen, idet der til forbrazndingen indfgres luft gennem
bundristen. Denne luft tjener tillige til at fluidisere den
i reaktoren indfgrte biomasse. P& grund af den hgje tempe-
ratur af stenmassen i omrddet, hvor det biologiske materia-
le indfgres, dannes der meget store tjeremzngder, som kun
kan forhindres i delvis at fglge med gassen gennem en ef-
fektiv virkning af den katalytisk virkende kalksten og en
ngjagtig styring af processens temperaturforlgb og overhol-
delse af en forudbestemt lav fugtighedsgrad i det biologi-
ske materiale. Disse betingelser er i praksis vanskelige at
overholde. En anden ulempe ved fremgangsmaden er, at gassen
indeholder reaktionsprodukterne fra den forbrznding, der er
ngdvendig for at opnd pyrolysen. Dette medfgrer en for-
holdsvis lav brazndverdi af den fremstillede gas, der ud
over et indhold af CO, ogs& far et betydeligt indhold af
NZ’

Anvendelse af en katalysator til forbedring af den
ved koksfremstilling udvundne gas er kendt fra tysk patent-
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skrift nr. 2.914.295. Ved den kendte fremgangsmade tilsat-
tes nikkel til kullene, der danner udgangsmateriale, i en
mangde pa 0,1 til 2,5 vegtprocent. I henhold til patent-
skriftet forgges indholdet af metangas i den udvundne gas
sd meget, at gassammensatningen nermer sig naturgas. Den
tilsatte nikkel findes efter processen i de udvundne koks,
hvorfra den eventuelt kan genvindes ved oplgsning i syre.
Dersom katalysatoren ikke genvindes vil asken fra de for-
brandte koks ikke vare miljgm®ssigt acceptabel og ma derfor
deponeres under varetagelse af sarlige forholdsregler.

Det er fra tysk offenlegungsschrift ne. 3.421.813
kendt at forgasse finddelt halm pd en af et antal i forhold
til hinanden bevagelige stanger bestdende rist, pa hvilken
der vandrer et lag af keramiske fyldlegemer. Fyldlegemerne
danner en art selvrensende rist, pad hvilken forgasningen og
forbrandingen af halmen, der'ligger i et lag mellem fyldle-
gemerne og oven pa disse, finder sted. Pa grund af bevagel-
sen af fyldlegemerne sker der en fordeling af halmen, og
risikoen for en gennembrznding af halmlaget reduceres.

' Ved de reféréredé fremgangsméder sker pyrolysen ved
indfgrelse af en vis maengde forbrazndingsluft til det mate-
riale, der skal forgasses. Denne forbrendingsluft genfindes
i den fremstillede gas, der derved opnar et forholdsvis
stort indhold af CO2 og N,, der ikke bidrager til gassens
brandvaerdi og derved sznker den ved forbrandingen opnaelige
forbrandingstemperatur. For at opna en hgj brendvaerdi vil
det vere ngdvendigt, at forgasningen skal finde sted i en
lukket reaktor, sdledes at den udvundne gas ikke fortyndes.
Ingen af det kendte fremgangsmader anviser, hvorledes der
kan udvindes gas fra findelte biologisk materialer uden at
der sker en tilsztning af luft fra en delvis forbranding af
materialerne. Det m& for en praktisk anvendelig fremgangs-
made vere en betingelse, at en tjzredannelse undertrykkes,
idet den dels forringer gassens kvalitet, dels ved afsat-
ninger i reaktoren vanskeligger varmeoverfgrslen fra en in-
direkte opvarmning til det biologiske materiale.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe en
fremgangsmade af den indledningsvis nzvnte art, hvor de
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nevnte problemer er lgst, saledes at der fremstilles en
tjerefri gas med hej brendverdi, ved hvilken varmoverfgren-
de flader holdes fri for tjereafsstninger og hvor restpro-
duktet efter gasudvindingen ikke indeholder stgrre mengder
af miljemessigt betenkelige stoffer.

Dette formal opnds ved, at fremgangsmaden er ejen-
dommelig ved det i den kendetegnende del af krav 1 angivne.

Ved at lade omdannelsen af materialet til gas forega
i et vibrerende leje af fyldlegemer i form af en katalysa-
tor pad en keramisk bzrer fgres materialet i en jevn strem
nedefter under en javn opvarmning, der sikrer en minimal
tjzredannelse. Tilstedevarelsen af katalysatoren fremmer
pyrolysen, der derved vil kunne finde sted ved en sa lav
temperatur, at tjazredannelsen undertrykkes. Der vil typisk
kunne opnds en reduktion af temperaturen pa ca. 200°C i
forhold til den fgrste del af processen ved de kendte frem-
gangsmader. Processen vil derfor forlgbe i et temperaturom-
rdde, hvor ogsd risikoen for slaggedannelse er minimal.
Tilstedevarelsen af katalysatoren medvirker ogséd til, at de
komponenter, som er tilbgjelige til at danne tjzre, kan om-
dannes til brendbar gas. Ved at katalysatoren er placeret
pa de keramiske fyldlegemer forbliver katalysatoren i lejet
og forurener ikke asken fra det biologiske materiale. Den
indirekte opvarmning af lejet forhindrer en fortynding af
gassen med forbrandingsreggas fra opvarmningen og medfgrer
iser, at atmosfzren i lejet er reducerende, hvorved en OXy-
dering af katalysatoren, der vil gere den virkningsles,
undgds. Vibreringen af lejet sikrer dels den forngdne mate-
rialevandring gennem lejet, dels den gnskede kontakt mellem
materialet og katalysatoren og dels en fordeling af varmen
fra varmefladerne til materialet, sdledes at forgasningen
kan finde sted. Vibreringen er sa ngdvendig for processen,
at dersom vibreringen standses, vil processen gd i std i
lgbet af meget kort tid.

Ifglge opfindelsen har en katalysator indeholdende
nikkel vist sig at vare effektiv. Ved anvendelsen af netop
dette metal som katalysator opnas en meget stor andel af

den udvundne gas som metan.



10

15

20

25

30

35

DK 162173 B

For at sikre at det findelte materiale bevager sig
nedefter i lejet af katalysatorholdige fyldlegemer, efter-
héanden som det omdannes og uden at fyldlegemerne udszttes
for en voldsom slitage, er det ifplge opfindelsen fordelag-
tigt, at vibrationen sker i en sddan retning og med en sa-
dan intensitet, at der opstar en fluidisering af lejets
indhold. Det findelte materiale har desuden vist sig at
virke som en art smgremiddel, der kraftigt begranser slita-
gen ved fyldlegemernes bergringspunkter.

. Den del af materialet, som ikke ved pyrolysen omdan-
nes til gas, indeholder vesentlige mengder af kulstof. Det-

te uomdannede materiale kan ved yderligere opvarmning og

tilfgrsel af vand omdannes til gas} eller if¢lge opfindel-
sén,kan en_dél af materialet forbrzndes til tilvejebringel-
se af den til pyrolysen ngdvendige varme.

~ Opfindelsen omfatter tillige et apparat til udgvelse
af fremgangangsméden, hvilket apparat omfatter en reaktor-
celle med en tilfgrsel af materialet gennem en gastat sluse-
til et leje af katalytisk virkende fyldlegemer, hvilket le-
je har midler til at blive bevaget pd en sddan made, at det
findelte materiale under omdannelse til gas fglger en for-
udbestemt bane i medstrgm med gassen, idet ikke omdannet
materiale er udtageligt ved lejets bund. Apparatet er ifgl-
ge opfindelsen ejendommeligt ved det i den kendetegnende
del af krav 6 angivne.

Andre trazk og fordele ved apparatet ifglge opfindel-~
sen fremgdr af den den detaljerede beskrivelse.

Opfindelsen skal i det fglgende beskrives narmere
under henvisning til tegningen, pa hvilken:

Fig. 1 viser et snit gennem en udfgrelsesform for
apparatet ifglge opfindelsen, og

fig. 2 viser et snit gennem en alternativ udformning
i hvilken kulstofholdig aske udskilles til separat videre-
behandling.

Det pa tegningens fig. 1 i snit viste apparat til
fremstilling af gas ud fra findelt biologisk affald sasom
halm, risskaller, bark, skaller af ngdder eller lignende
celluloseholdige materialer, omfatter en reaktor i form af
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en cylindrisk beholder 1 med tilnermelsesvis lodret akse.
Til gasfremstillingen kan der eventuelt anvendes andre ma-
terialer, som kan omdannes til gas, f.eks. spildevandsslam,
der eventuelt beriges med nogle af de ovennavnte affaldsma-
terialer eller med kul eller terv. I gvrigt kan apparatet
anvendes til gasfremstilling ud fra rene brendsler, dersom
man ikke har affaldsmaterialer til radighed. Beholderen er
opadtil aflukket ved hjzlp af et dzksel 2, i hvilket der er
en indlgbsabning 3 for det findelte biologiske materiale.
Det findelte materiale fgres frem ved hjelp af en skrue-
transporter 4. Beholderen indeholder i nerheden af dens ne-
derste ende en rist 6 og neden for risten er beholderen af-
lukket ved hjalp af en konisk endebund 7, i hvilken der er
en afgang 8 for gas og aske. En del af risten optages af et
varmelegeme 9 med kanaler 10 til forggelse af varmefladen
og til aftrek for varmemediet. For at forgge det areal,
hvormed risten 6 granser op til lejet, er der pa risten
placeret nogle pyramideformede ristelegemer 6', hvis formal
er at forgge ristearealet ud over det tvaersnitsaral, som
lejets tversnit udger. Denne forggelse opnds ogsa, selv om
ristelegemerne i praksis er udformet som gitterpyramider,
der er opstillet p& den oprindeligt plane rist, blot git-
terpyramiderne ikke har stgrre afstand mellem lamellerne
end den underliggende rist. Disse ristelegemer kan eventu-
elt vere forsynet med kanaler for opvarmningsmediet, sale-
des at temperaturen af ristelegemerne holdes pa tilnarmel-
sesvis samme niveau som varmelegemet 9. Den serlige udform-
ning af risten er fordelagtig, dersom man i selve reaktoren
gnsker en fuldstandig omdannelse af alt organisk materiale.
Det kan i mange tilfzlde vere hensigtsmassigt at skille
processen i en pyrolysefase og i en efterfglgende fase,
hvor det ved pyrolysen dannede kulstof i en separat proces
omdannes til gas eller forbrandes til dannelse af varmee-
nergi, hvoraf en del hensigtsmassigt kan udnyttes i pyroly-
sefasen.

Rerene 10 er forbundet med en ringkanal 11, der er
forsynet med en felles afgang for opvarmningsmediet. Fra
beholderens yderside er der en tilgang 12 for opvarmnings-
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mediet. Opvarmningsmediet kan vare luft og i en foretrukket
udformning er der i varmelegemet placeret en braznder for
gas eller et andet egnet brazndstof. Der er imidlertid ogsa
mulighed for, at opvarmningen kan ske ved hjzlp af elek-
triske varmelegemer. Tilgangen 12 og afgangen 11 for op-
varmningsmediet erstattes da blot med tilsvarende elementer
til strgmforsyning. I det pad tegningen viste eksempel, som
omfatter en beholder med cirkulart tvaersnit har varmelege-
met og regrene nermest form som en krone, men formen kan va-
rieres afhangigt af tvarsnitsformen pad lejet af fyldlege-
mer. Formalet med varmelegemet er at tilvejebringe en zone
i lejet, hvori temperaturen er 800 - 900°C. Denne zone skal
dzkke hele cellens tvarsnit og zonen skal tilnermelsesvis
have samme hgjde overalt i tvarsnittet.

I en alternativ udformning, der er vist pa fig. 2 er
opvarmningslegemerne rgr 21,22, der forlgber mellem et
rundtgdende tilgangskammer 23 og er ligeledes rundtgdende
afgangskammer 24. Rgrene har et sadant forlgb, at de pd en
vesentlig del af deres langde forlgber parallelt med behol-
derens akse. Rgrene vil herved bidrage til at fluidisere
reaktorens indhold af fyldlegemer og organisk materiale. I
den alternative udformning tilstrabes ikke en fuldstendig
omdannelse af det organiske materiale i reaktoren, men en
aske med et stort indhold af kulstof udskilles gennem ri-
sten 26 sammen med den ved pyrolysen i reaktoren dannede
gas. Asken og gassen fgres til et kammer 27 med et gasudleb
28. Gennem en i det vasentlige gastat sluse 29 fgres asken
til et opsamlingskammer 30, hvorfra den udtages til videre
behandling og/eller forbranding. Ved den alternative ud-
formning tilstrazbes et temperaturforlgb i zonen mellem af-
gangskammeret 24 og tilgangskammeret 23 javnt stigende fra
200°C til ca. 500°C.

Ved begge de to udformninger er der i beholderen
anbragt et leje 13 af fyldlegemer 14 af keramisk materiale
og indeholdene en katalysator. Fyldlegemerne 14 har en pas-
sende regelmazssig form, f.eks. cylindrisk, sdledes at lejet
13 ved tilfaldig sammenpakning af fyldlegemerne danner en
aben struktur, gennem hvilken det findelte materiale kan



10

15

20

25

30

35

DK 162173B

fordele sig i mellemrummene mellem fyldlegemerne. Over le-
jet 13 er der anbragt en omrgrer 15 eller et tilsvarende
fordelerorgan. Omrgreren 15 drives ved hjzlp af en aksel
16, der er fegrt ind i beholderen gennem indlgbsabningen 3.
Omrgreren virker i en del af cellen, hvor temperaturen nor-
malt ikke vil overstige 100°C. Omrgreren er vist som et par
roterende arme, men kan alt efter tvarsnittet af cellen ud-
formes p& andre mdder. Ud over de viste to arme kan omrg-
reren have en eller flere yderligere arme 15', der nar ned
i katalysatoren, og som sikrer en opblanding af det findel-
te materiale i katalysatoren. Lejet har en hgjde pa 30 - 40
cm med den normalt anvendte katalysator baseret pd Ni. Ka-
talysatorer baseret pa andre metaller sdsom rhodium, platin
eller lignende kan ogsd komme til anvendelse.

Beholderen er understettet ved hjelp af elastiske
understgtninger 17, der tillader beholderen at udfpre en
vis bevaegelse iszr i lodret retning. Beholderen 1 er tilli-
ge forsynet med en vibrator 18, der har til formdl at til-
vejbringe den forngdne bevagelse mellem fyldlegemerne 14
for at f& det findelte materiale til i tilstrakkeligt om-
fang at bevage sig ned gennem lejet 13 under omdannelsen
til gas.

Virkemdden af apparatet er, at findelt biologisk ma-
teriale ved hjaelp af transportsneglen 4 fgres ind i cellen
til der dannes et passende lag af materialet pa oversiden
af lejet 13. Nar varmelegemet har opndet en temperatur pa
ca. 800 - 1000°C, sattes vibratoren i gang, hvorved det
findelte materiale fordeler sig i lejet 13. Der vil efter-
h&nden danne sig en temperaturgradient i lejet idet den hg-
jeste temperatur vil forekomme i den nederste del omkring
varmelegemet 9 og rgrene 10. Det findelte materiale vil un-
der opvarmningen afgive gas, idet det organiske materiale
omdannes til metan, vanddamp, kuldioxyd og kulmonoxyd plus
noget kulstof, aske og tjere. En del af vanddampen gar un-
der forbrug af varme i forbindelse med det dannede kulstof
til dannelse af kulmonoxyd og brint. Denne omdannelse sker
erfaringsmessigt iszr i omrddet i umiddelbar nerhed af ri-
sten, hvor gassen trader ud af lejet. Pa dette sted er CO-
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partialtrykket forholdsvis lavt, fordi gassen har mulighed
for at undslippe til gasafgangen, hvilket vil forskyde den
ligevegt, der findes mellem kulstof og kuldioxyd pa den ene
side og kulmonoxyd pa den anden i retning mod dannelse af
yderligere kulmonoxyd. Ved tilstedevarelse af vanddamp vil
kulstof tillige omdannes til kulmonoxyd under friggrelse af
brint. Varmelegemet 9 og kanalerne 10 bgr have en sadan ud-
formning, at temperaturen ved risten er tilstrakkelig hgj
til at disse reaktioner kan foregd. P& grund af, at proces-
sen forlgber i medstrgm méd_materialergennemstr¢mningen,
vil der dannes meget lidt tjzre og pa grund af tilstedeve-
relsen af katalysatoren vil ogsa denne tjzre omdannes ho-
vedsageligt til metan, kulmonoxyd, kuldioxyd og vanddamp
under forbrug af varme. Det biologiske materiale omdannes
derved til en gas med en forholdsvis hg¢j brandverdi og en
aske, der i det vasentlige er fri for kulstof. P& grund af
tilstedevarelsen af katalysatoren sker gasudviklingen ved
en ca. 200°C lavere temperatur end uden katalysator. Den
lavere temperatur nedsztter dels fordringerne til opvarm-
ningen, dels forhindrer den sammensmeltning af asken til
slagger, idet temperaturen i cellen overalt er lavere end
askens smeltepunkt. Da der saledes ikke kan ske en sammen-
smeltning af asken til slagger, er det muligt med vibratio-
nen af cellen at sikre den forngdne bevagelse af det fin-
delte materiale ned gennem lejet samt en sadan indbyrdes
bevagelse af fyldlegemerne, at disse holder sig rene og ud-
viser en aktiv overflade uden dog at blive voldsomt afslidt
ved bevegelsen mod hinanden. Under processen virker det or-
ganiske materiale som en art smgremiddel mellem fyldlege-
merne 14, sdledes at den faktiske indbyrdes kontakt mellem
fyldlegemerne ikke er sa stor.

~ Vibrationen udfgres pd en sddan madde og med en sadan
intensitet, at der sker en fluidisering af lejet. I en sa-
dan fluidiseret tilstand vil der i gvrigt ske en sortering
under driften af fyldlegemerne efter massefylde og efter
sterrelse. Der er derfor mulighed for at opdele mzngden af
fyldlegemer i forskellige fraktioner, der har forskellig
katalytisk virkning eller pa anden made forskellige egen-
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skaber, f.eks. med hensyn til varmeledningsevne eller an-
skaffelsespris. Vibrationen abner sdledes mulighed for at
tilvejebringe og bibeholde en lagdeling i lejet, hvorved
der kan opnds en forgget effektivitet af cellen eller en
forbedret anskaffelsesgkonomi, afhengigt af hvad der legges
sterst vagt pd. Vibrationen kan frembringes med en passende
vibrator af typen med en roterende excentrisk masse. Vibra-
toren kan for at fremme fluidiseringen anbringes saledes at
vibrationen indeholder en lodret komposant.

Af hensyn til lagerbestandigheden af det biologiske
materiale, f.eks. halm, er det gnskeligt, at vandindholdet
er ringe under opbevaringen. Det kan derfor vere hensigts-
messigt ud over det vandindhold, som fordampes fra halmen
under opvarmningen i cellen yderligere at tilsatte vanddamp
til cellen for at opnd en forgget omdannelse af det fri
kulstof, som dannes ved den indledende pyrolyse. Varmen i
den gas, der forlader cellen ved ca. 800°C kan derfor an-
vendes til fremstilling af den vanddamp, sSOm indfgres i
cellen fortrinsvis ved dens pverste del, idet den derved
vil medvirke til at frembringe en stremning nedefter af
gassen mod gasafgangen nederst. Ved en passende dosering af
vanddamp har det vist sig muligt at opnd en aske, der i det
vasentlige ikke indeholder kulstof, men alene rent uorgan-
ske bestanddele.

Med anvendelse af en katalysator indeholdende Ni er
det muligt i de beskrevne celler ud fra halm at frembringe
en gas med fglgende indhold angivet i volumenprocent af ter

gas:
co 15-30%
CH4 5-25%
H2 20-35%
CO2 10-15%
N2 ca. 1%

Den fremstillede gas har et sd lavt indhold af tjerestof-
fer, at den umiddelbart kan fegres til forbrugsstedet f.eks.
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en gasbraznder, gasmotor eller lignende. Gassen opnar en
braendverdi af sterrelsesordenen 3600 kcal/m3.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmade ved fremstilling af gas ud fra et fin-
delt biologisk affaldsmateriale, sdsom halm, ved hvilken
fremgangsmdde det findelte materiale gennem en gastet sluse
indfgres i en reaktor eventuelt under tilsztning af vand-
damp og fordeles i et leje af katalytisk virkende fyldlege-
mer, der bringes i en sadan bevagelse, at materialet under
omdannelse til gas fglger en forudbestemt bane i medstrem
med gassen, hvorefter uomdannet materiale udtages under le-
jets bund,

kendetegnet ved, at lejet er indirekte opvarmet,
og at bevegelsen af fyldlegemerne tilvejebringes ved en sa-
dan vibration af lejet, at materialet fgres nedefter gennem
lejet, idet fyldlegemerne er keramiske barere for et kata-
lytisk virkende tungmetal.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at tungmetallet er Ni.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at vibrationen udfpres i en sa-
dan retning og med en sadan intensitet, at der i lejet sker
en fluidisering.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1, 2 eller 3,
kendetegnet ved, at gassen udtages gennem en
rist, der danner lejets nedre begrensning, sammen med uom-
dannet materiale ved en temperatur pa ca. 500°C.

5. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af kravene
1 - 4,

kendetegnet ved, at uomdannet materiale udtages
gennem en sluse i gasudtaget og i det mindste delvis anven-
des som brzndsel til opvarmningen af lejet.

6. Apparat til fremstilling af gas ud fra et findelt
biologisk affaldsmateriale, sdsom halm, under udgvelse af
fremgangsmaden ifglge krav 1, hvilket apparat omfatter en
reaktorcelle med en tilfprsel af materialet gennem en gas-
tet sluse til et leje af katalytisk virkende fyldlegemer,
der har midler til at blive bevaget pd en sadan made, at
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det findelte materiale under omdannelse til gas fglger en
forudbestemt bane i medstrem med gassen, idet ikke omdannet
materiale er udtageligt ved lejets bund,
kendetegnet ved, at lejet er indirekte opvarmet
ved hjzlp af varmelegemer, der forlgber i det vaesentlige i
materialebanens retning, og at der findes organer til til-
vejebringelse af en sddan vibration af lejet, at materialet
fores nedefter gennem lejet, idet fyldlegemerne er kerami-
ske barere for et katalytisk virkende tungmetal.

7. Apparat ifglge krav 6,
kendetegnet ved, at tungmetallet er Ni.
8. Apparat ifglge krav 6 eller 7,

kendetegnet ved, at vibrationsorganerne er ind-
rettet til at bibringe lejet en vibration indeholdende en
lodret komposant.

9. Apparat ifglge krav 6, 7 eller 8,
kendetegnet ved, at cellen har et gasudlgb, der
er forbundet med et under lejet placeret rum, hvis gvre be-
grensning omfatter en rist.

10. Apparat ifglge et hvilket som helst af kravene 6 -
9,

kendetegnet ved, et udtag for uomdannet materia-
le i form af en sluse i gasudtaget, idet det uomdannede ma-
teriale i det mindste delvis anvendes som brendsel til op-
varmningen af lejet.
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