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(S)  Moteur  linéaire  pneumatique. 

Un  moteur  linéaire  pneumatique  comporte  un  boyau  (5) 
susceptible  de  résister  à  des  pressions  relativement  élevées, 
un  fourreau  (31)  rigide  et  ouvert,  un  chariot  mobile  (1)  dans  le 
fourreau  (31 )  muni  d'un  dispositif  comprimant  et  aplatissant 
ledit  boyau  (5)  de  manière  à  former  sur  ce  dernier  un  étran- 
glement  étanche  aux  fluides  présents  dans  le  boyau  et.  est . 
caractérisé  par  le  faitque  ledit  dispositif comprime  ledit  boyau 
de  manière  élastique  de  sorte  que  la  force  exercée  par  ledit 
dispositif  sur  ledit  boyau  (5)  soit  sensiblement  constante  et 
égale  à  une  valeur  choisie  à  l'avance  pendant  toute  la  course 
du  moteur  linéaire  pneumatique. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  n o u v e a u   m o t e u r  

l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e .   E l l e   a  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r  

o b j e t   un  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e   à  la  f o i s   s i l e n c i e u x  

et   r é s i s t a n t .  

Un  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e ,   comme  c e l a   e s t  

d é c r i t   dans  le  b r e v e t   b r i t a n n i q u e   n°  1 . 3 5 8 . 3 6 1 ,   f o n c t i o n n e  

su r   le  p r i n c i p e   i n v e r s e   de  c e l u i   des  pompes  p é r i s t a l t i q u e s  

et   se  compose   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' un   boyau  s o u p l e   s u s c e p t i -  

b l e   d e  r é s i s t e r   à  des  p r e s s i o n s   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e s ,  
d ' u n   f o u r r e a u   r i g i d e   et  o u v e r t   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   et  d ' u n  

c h a r i o t ,   m o b i l e   dans  le  f o u r r e a u ,   muni  d ' un   d i s p o s i t i f  

c o m p r i m a n t   et  a p l a t i s s a n t   l e d i t   boyau  de  m a n i è r e   à  f o r m e r  

su r   ce  d e r n i e r   un  é t r a n g l e m e n t   h e r m é t i q u e   aux  f l u i d e s   p r é -  

s e n t s   e n t r e   l e s   deux  e x t r é m i t é s   du  b o y a u ,   ce  d e r n i e r   a p -  

p u i e r a   d ' u n   c ô t é   sur   le  d i s p o s i t i f   et  e n t r a î n e r a   le  d é p l a -  

c e m e n t   du  c h a r i o t .  

C o n t r a i r e m e n t   aux  pompes  p é r i s t a l t i q u e s ,   l e s   mo- 

t e u r s   l i n é a i r e s   du  t ype   c i - d e s s u s   ne  s o n t   que  t r è s   p e u  

u t i l i s é s  ;   c e c i   e s t   d ' a u t a n t   p l u s   s u r p r e n a n t   que  ces  mo- 

t e u r s   l i n é a i r e s   p r é s e n t e n t   un  t r è s   g r and   nombre   d ' a v a n t a -  

ges  parmi   l e s q u e l s   on  p e u t   c i t e r   une  l o n g u e u r   de  c o u r s e  

q u a s i   i l l i m i t é e ,   un  e n c o m b r e m e n t   l o n g i t u d i n a l   r é d u i t   p u i s -  

que  là  l o n g u e u r   ho r s   t o u t   e s t   à  p e i n e   s u p é r i e u r e   à  l a  

c o u r s e   u t i l e .   En  o u t r e   ces  m o t e u r s   é v i t e n t   de  n o m b r e u x   i n -  



c o n v é n i e n t s   des  v é r i n s   t e l s   que  l e s   p r o b i è m e s   d ' é t a n c h é ï -  

t é ,   de  p o i d s ,   de  f l a m b a g e   et  de  d é f a u t s   d ' a l i g n e m e n t s .  

C e t t e   d é s a f f e c t i o n   s ' e x p l i q u e   sans   doure   par  le  f a i t   q u e  

t o u s   l e s   m o t e u r s   l i n é a i r e s   qui  ont   é té   mis  au  p o i n t   et  e s -  

s a y é s   j u s q u ' à   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   t é c e s s i t e n t   de  f r é -  

q u e n t s   e n t r e t i e n s   et  s o n t   à  la  f o i s   o r u y a n t s   et  d ' u n e   f a i -  

b le   l o n g é v i t é ,   l e u r   d u r é e   de  v ie   r ' e x c é d a n t   que  t r è s   r a r e -  

ment   q u i n z e   m i l l e   c o u p s .  
Ces  m o t e u r s   l i n é a i r e s   se lon   l ' a r t   a n t é r i e u r   ne  

p e u v e n t   donc  ê t r e   u t i l i s é s   que  t o u r   des  e m p l o i s   où  l a  d u -  

rée   de  vie   et   le  b r u i t   n ' o n t   que  peu  ou  pas  d ' i m p o r t a n c e .  

En  o u t r e ,   il  c o n v i e r :   de  s i g n a l e r   que  dans  c e  

t y p e   de  m o t e u r   l i n é a i r e ,   p l u s   l'a  v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t  

e s t   é l e v é e ,   p l u s   l ' u s u r e   e s t   r a p i d e   et  p l u s   le  b r u i t   e s t  

i m p o r t a n t .   En  o u t r e ,   ces  m e t e u r s   l i n é a i r e s   p r é s e n t e n t   u n e  

i n e r t i e   é l e v é e .  

C ' e s t   p o u r q u o i   l ' u n   des  b u t s   de  la  p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r   un  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e   q u i  

s o i t   s i l e n c i e u x ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' e n   m a r c h e   n o r m a l e   il  p r o -  
d u i s e   au  maximum  60  d é c i b e l s .  

Un  a u t r e   bu t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  

f o u r n i r   un  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e   d o n t   la  d u r é e   de  

v ie   e x c è d e   c e n t   m i l l e ,   v o i r e   deux  c e n t   m i l l e   c o u p s .  

Un  a u t r e   bu t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d e  

f o u r n i r   un  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e   qui  p u i s s e   a l l e r  

v i t e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  une  v i t e s s e   e x c é d a n t   5  m è t r e s   par   s e -  

c o n d e   et  qui  p u i s s e   ê t r e   a c t i o n n é   par   de  f a i b l e s   d i f f é r e n -  

ces  de  p r e s s i o n .  

Ces  b u t s ,   a i n s i   que  d ' a u t r e s   qui  a p p a r a î t r o n t  

par   la  s u i t e ,   s o n t   a t t e i n t s   par   un  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a -  

t i q u e   c o m p o r t a n t   un  boyau  s u s c e p t i b l e   de  r é s i s t e r   à  d e s  

p r e s s i o n s   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e s ,   un  f o u r r e a u   r i g i d e   et  o u -  

v e r t   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   un  c h a r i o t   m o b i l e   dans   le  f o u r r e a u  

muni  d ' u n   d i s p o s i t i f   c o m p r i m a n t   et  a p l a t i s s s a n t   l e d i t  

boyau   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   sur   ce  d e r n i e r   un  é t r a n g l e m e n t  

é t a n c h e   aux  f l u i d e s   p r é s e n t s   dans  le  b o y a u ,   c a r a c t é r i s é  

par   le  f a i t   que  l e d i t   d i s p o s i t i f   c o m p r i m e   l e d i t   boyau  d e  

m a n i è r e   é l a s t i q u e   de  s o r t e   que  la  f o r c e   e x e r c é e   par   l e d i t  



d i s p o s i t i f   sur   l e d i t   boyau  s o i t   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   e t  

é g a l e   à  une  v a l e u r   c h o i s i e   à  l ' a v a n c e   p e n d a n t   t o u t e   l a  

c o u r s e   du  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e .  

Le  d i s p o s i t i f   c o m p r i m a n t   et  a p l a t i s s a n t   l e d i t  

boyau  de  m a n i è r e   é l a s t i q u e   c o m p o r t e   deux  o r g a n e s   p r e s s e u r s  

qui  f o r m e n t   une  f e n t e   ou  un  p a s s a g e   é t r o i t   à  t r a v e r s   l e -  

quel   p a s s e   le  b o y a u .  

En  e f f e t ,   au  c o u r s   des  é t u d e s   qui  ont   c o n d u i t   à 

la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   il  a  é t é   m o n t r é   que  pour   que  le  mo- 

t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e   du  t ype   c i - d e s s u s   a i t   une  l o n g é -  

v i t é   r a i s o n a b l e ,   il  f a l l a i t   que  l ' a p l a t i s s e m e n t   et  la  com-  

p r e s s i o n   du  boyau  s o i e n t   r é a l i s é s   de  m a n i è r e   é l a s t i q u e .   En 

d ' a u t r e s   t e r m e s ,   il  ne  f a u t   pas  que  l ' a p l a t i s s e m e n t   s o i t  

r é a l i s é   à  l ' a i d e   d 'un   d i s p o s i t i f   f o r m a n t   f e n t e   d o n t  

l ' é c a r t e m e n t   s e r a i t   f i x é   à  l ' a v a n c e   et  ne  v a r i e r a i t   p a s  

t o u t   au  long   de  la  c o u r s e .   Au  c o n t r a i r e ,   il  f a u t   que  c e  

d i s p o s i t i f   forme  une  f e n t e   don t   l ' é c a r t e m e n t   v a r i e   et  d o n t  

l e s   b o r d s   a p p l i q u e n t   une  p r e s s i o n   r e l a t i v e m e n t   m o d é r é e   e t  

c o n s t a n t e   p e n d a n t   l a - d u r é e   de  la  c o u r s e   sur   le  b o y a u .   A i n -  

s i ,   on  é v i t e   le  l a m i n a g e   du  b o y a u ,   l a m i n a g e   qui  e n t r a i n e -  

r a i t   l ' u s u r e   e x t r ê m e m e n t   r a p i d e   du  b o y a u .  

La  f o r c e   a p p l i q u é e   sur  le  boyau  d o i t   ê t r e   r é g l a -  

b le   et  d é p e n d ,   e n t r e   a u t r e s   f a c t e u r s ,   de  la  p r e s s i o n   r é -  

g n a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o y a u ,   du  d i a m è t r e   de  ce  d e r n i e r   e t  

du  d i s p o s i t i f   l u i - m ê m e .   C e t t e   f o r c e   e s t   a i s é m e n t   d é t e r m i -  

n a b l e   à  l ' a i d e   d ' u n e   s u i t e   d ' e s s a i s   s i m p l e s   t e l s   que  d é -  

c r i t s   c i - d e s s o u s .   On  a p p l i q u e   sur   le  boyau  par   le  moyen  du 

d i s p o s i t i f   une  f o r c e   dont   on  f a i t   v a r i e r   la  v a l e u r .   P o u r  

c h a q u e   v a l e u r ,   on  met  le  boyau  sous  p r e s s i o n   et  on  o b s e r v e  

si  le  c h a r i o t   se  d é p l a c e   ou  non.  On  a r r i v e   a i n s i   à  d é t e r -  

m i n e r   la  v a l e u r   l i m i t e   de  la  f o r c e   à  a p p l i q u e r   sur  l e  

boyau  pour   que  le  c h a r i o t   se  d é p l a c e .   La  f o r c e   à  c h o i s i r  

pour   un  bon  f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r   l i n é a i r e   d o i t   ê t r e   de 

p r é f é r e n c e   v o i s i n e   mais  s u p é r i e u r e   à  c e t t e   v a l e u r   l i m i t e  

(1  à  1 ,5   f o i s   e n v i r o n   c e t t e   v a l e u r   l i m i t e ) .   A  t i t r e   i n d i -  

c a t i f ,   on  peu t   i n d i q u e r   que  pour   un  boyau  de  36 ,5   mm  de  

d i a m è t r e   i n t é r i e u r   f o n c t i o n n a n t   sous  une  p r e s s i o n   d ' a i r  

v a r i a n t   de  1  à  10  b a r s ,   la  f o r c e   à  a p p l i q u e r   sur   un  c ô t é  



du  boyau  e s t   de  l ' o r d r e   de  80  à  150  n e w t o n s   (8  à  15  k g -  

f o r c e   l o r s q u e   l e s   o r g a n e s   p r e s s e u r s   s o n t   des  r o u l e a u x   de  

30  mm  de  d i a m è t r e   r e c o u v e r t s   d ' u n e   c o u c h e   de  2  mm  d ' A d i -  

p r è n e   80  A,  m a t é r i a u   é l a s t i q u e   de  t ype   c a o u t c h o u t e u x ,   e t  

don t   la  l o n g u e u r   e s t   de  68  mm. 

Pour   e x p r i m e r   de  m a n i è r e   c h i f f r é e   la  c o n t r a i n t e  

e x e r c é e   par   le  d i s p o s i t i f   sur   le  b o y a u ,   il  s e r a i t   p lus   r i -  

g o u r e u x   d ' u t i l i s e r   des  u n i t é s   de  p r e s s i o n s   qui  m e s u r e -  

r a i e n t   la  p r e s s i o n   s u b i e   par   le  b o y a u ,   ou  e x e r c é e   par  l e  

d i s p o s i t i f   dans   la  zone  d ' é t r a n g l e m e n t .   T o u t e f o i s ,   comme 

il  e s t   e x t r ê m e m e n t   d i f f i c i l e   de  d é t e r m i n e r   c e t t e   s u r f a c e ,  

il  a  pa ru   p l u s   s i m p l e   d ' e x p r i m e r   la  c o n t r a i n t e   à  l ' a i d e  

d ' u n i t é s   de  f o r c e   en  i n d i q u a n t   l é s   a u t r e s   p a r a m è t r e s   e s -  

s e n t i e l s .  

L ' é l a s t i c i t é   de  la  c o m p r e s s i o n   du  boyau  e s t   a s -  

s u r é e ,   s o i t   par   un  r e v ê t e m e n t   d ' a u   moins   une  p a r t i e   d e  

l ' o r g a n e   p r e s s e u r   à  l ' a i d e   d ' u n   m a t é r i a u   é l a s t i q u e   de  t y p e  

c a o u t c h o u c ,   s o i t   en  m o n t a n t   au  moins   un  o r g a n e   p r e s s e u r  

su r   un  moyen  é l a s t i q u e   du  t ype   r e s s o r t ,   s o i t   de  p r é f é r e n c e  

par   la  c o m b i n a i s o n   des  deux  moyens  é v o q u é s   c i - d e s s u s .  

Le  m a t é r i a u   e n r o b a n t   l es   o r g a n e s   p r e s s e u r s   p r é -  

s e n t e   de  p r é f é r e n c e   une  d u r e t é   s h o r e   c o m p r i s e   e n t r e   60  e t  

100  de  l ' é c h e l l e   A  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   de  70  à  90.  On  p e u t  

c h o i s i r   par   e x e m p l e   le  p r o d u i t   vendu  sous   la  d é n o m i n a t i o n  

c o m m e r c i a l e   " V u l c o l l a n " ,   ou  b i en   le  p r o d u i t   vendu  sous  l e  

nom  A d i p r è n e   80  A. 

L ' é p a i s s e u r   du  r e v ê t e m e n t   de  l ' o r g a n e   p r e s s e u r  
e s t   c o m p r i s e   e n t r e   1  e t   5  m i l l i m è t r e s   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,  

e n t r e   2  et   4  m i l l i m è t r e s .  

Il  c o n v i e n t   de  s o u l i g n e r   que  l ' u n   des  p o i n t s -  

c l é s   d é t e r m i n a n t   la  l o n g é v i t é   de  l ' a p p a r e i l   r é s i d e   dans  l a  

s o u p l e s s e   du  c o n t a c t   e n t r e  l e   boyau  et  l e s   o r g a n e s   p r e s -  

s e u r s   au  n i v e a u   du  p l i   du  b o y a u .   En  e f f e t ,   une  f o r c e  

d ' é c r a s e m e n t   à  c e t   e n d r o i t   e n t r a î n e ,   si  e l l e   e s t   t r o p   i m -  

p o r t a n t e ,   une  u s u r e   p r é m a t u r é e   du  b o y a u .   C ' e s t   donc  à 

l ' e n d r o i t   où  le  boyau  fo rme  un  p l i   que  l e s   c o n t r a i n t e s  

d ' é p a i s s e u r   du  r e v ê t e m e n t   é l a s t i q u e   d o i v e n t   ê t r e   le  m i e u x  

r e s p e c t é e s .   L o r s q u e   l ' o n   u t i l i s e   des  g a l e t s   comme  o r g a n e s  



p r e s s e u r s ,   il  e s t   donc  p r é f é r a b l e   que  ces  d e r n i e r s   c o m p r i -  
ment  moins   l e s   z o n e s . o ù   le  boyau  forme  un  p l i   que  le  c e n -  

t r e   du  b o y a u .   Auss i   l o r s q u e   l ' o r g a n e   p r e s s e u r   c o m p o r t e   un 

g a l e t   de  r é v o l u t i o n ,   l e d i t   g a l e t   a  de  p r é f é r e n c e   une  c o n -  
c a v i t é   d i r i g é e   v e r s   l ' a x e   de  r é v o l u t i o n ,   le  r e v ê t e m e n t  

p o u v a n t   donc  ê t r e   d ' é p a i s s e u r   v a r i a b l e   de  m a n i è r e   que ,   au  

r e p o s ,   l es   g a l e t s   munis   de  l e u r   r e v ê t e m e n t   a i e n t   une  f o r m e  

c y l i n d r i q u e ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l ' é p a i s s e u r   du  r e v ê t e m e n t  

v a r i e   de  m a n i è r e   à  r a t t r a p e r   la  c o n c a v i t é ,   qui  de  ce  c ô t é  

e s t   une  c o n v e x i t é ,   du  g a l e t .   Dans  la  p r é s e n t e   d e s c r i p t i o n ,  

on  c o n s i d è r e   q u ' i l   y  a  c o n c a v i t é   l o r s q u e   la  f l è c h e   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a d i t e   c o n c a v i t é   e s t   au  moins   é g a l e   à  la  m o i t i é  

de  l ' é p a i s s e u r   de  la  p a r o i   du  b o y a u :  

Les  o r g a n e s   p r e s s e u r s   ont   un  d o u b l e   r ô l e  :   d ' u n e  

p a r t ,   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i ' t é   de  l ' é t r a n g l e m e n t   du  boyau  e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   ê t r e   en  c o n t a c t   avec  la  p a r t i e   du  boyau  s o u s  

p r e s s i o n   de  m a n i è r e   que  ce  d e r n i e r   e x e r c e   sur  lu i   la  p r e s -  
s i o n   qui  f e r a   a v a n c e r   le  c h a r i o t .   La  fo rme  et  la  c o n c e p -  
t i o n   de  l ' o r g a n e   p r e s s e u r   d o i t   t e n i r   compte   de  c e t t e   d o u -  

b le   f o n c t i o n .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' o r g a n e   p r e s s e u r   d o i t   ê t r e   c o n ç u  
de  m a n i è r e   que  l e s   f o r c e s   de  f r o t t e m e n t   e n t r e   le  boyau  e t  

l u i   s o i e n t   a u s s i   f a i b l e s   que  p o s s i b l e .   En  o u t r e ,   pour   q u e  
l ' h e r m é t i c i t é   de  l ' é t r a n g l e m e n t   s o i t   a s s u r é e ,   il  f a u t   q u e  

l ' o r g a n e   p r e s s e u r   a i t   une  l a r g e u r   s u f f i s a n t e ,   c ' e s t - à - d i r e  

que  sa  d i m e n s i o n   dans  le  p lan   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  g é n é r a -  

t r i c e s   du  b o y a u ,   s o i t   au  moins  s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  la  d e -  

m i - c i r c o n f é r e n c e   du  b o y a u .  

A  t i t r e  i n d i c a t i f ,   on  p e u t   u t i l i s e r   comme  o r g a n e  

p r e s s e u r   des  c o i n s   ( f i g u r e   l a ) ,   c ' e s t - à - d i r e   des  s e g m e n t s  

de  p r i s m e s   a y a n t   un  t r i a n g l e   comme  b a s e ,   des  c o i n s   t e r m i -  

nés  par   des  g a l e t s   ( f i g u r e   1b)  et  de  p r é f é r e n c e   des  g a l e t s  

( f i g u r e   l c ) .   Les  g a l e t s   d o i v e n t   ê t r e   de  r é v o l u t i o n ,   de 

p r é f é r e n c e   c y l i n d r i q u e s   ou  p r é s e n t a n t   une  c o n c a v i t é   d i r i -  

gée  v e r s   l ' a x e   de  r é v o l u t i o n .   Les  g a l e t s   ont  a v a n t a g e u s e -  

ment  un  d i a m è t r e   moyen  au  moins  égal   au  demi  d i a m è t r e   du 

boyau  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   c o m p r i s   e n t r e   0 ,5   et   une  f o i s   l e  

d i a m è t r e   du  b o y a u .  



L ' é l a s t i c i t é   du  c o n t a c t   e n t r e   l e s   o r g a n e s   p r e s - '  
s é u r s   e t   le  boyau  e s t   r é a l i s é e   de  p r é f é r e n c e   en  m o n t a n t   au  
mo ins   l ' u n   des  deux  sur  r e s s o r t .  

Le  f o u r r e a u   r i g i d e   p e u t   ê t r e   s o i t   p o l y é d r i q u e ,  

s o i t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   c y l i n d r i q u e .   Il  p e u t   ê t r e   é g a l e -  

ment   l i n é a i r e   ou  c o u r b e .   Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   le  r a y o n   d e  

c o u r b u r e   d o i t   ê t r e   s u f f i s a m m e n t   i m p o r t a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   au  
moins   s u p é r i e u r   à  10  f o i s   le  d i a m è t r e   du  f o u r r e a u   c y l i n -  

d r i q u e .   De  p r é f é r e n c e ,   l ' a x e   de  c o u r b u r e   e s t   p a r a l l è l e   a u x  

axes   de  r é v o l u t i o n   des  g a l e t s   p r e s s e u r s .  
Le  c h a r i o t   d o i t   ê t r e   monté   dans  le  f o u r r e a u   de 

m a n i è r e   à  f a c i l i t e r   son  d é p l a c e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e  
d e r n i e r .   On  p e u t   par  e x e m p l e   l ' é q u i p e r   de  deux  j e u x   de  

t r o i s   g a l e t s   o v o ï d e s ,   de  p r é f é r e n c e   s i t u é s   dans  un  p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   aux  g é n é r a t r i c e s   du  f o u r r e a u   et  d i s p o s é e s  
à  120°  l e s   uns  des  a u t r e s .  

Le  c h a r i o t   p e u t   ê t r e   f a b r i q u é   en  d i f f é r e n t s   ma-  

t é r i a u x ,   de  p r é f é r e n c e   en  des  m a t é r i a u x   l é g e r s   t e l s   q u e  
l e s   m a t i è r e s   p l a s t i q u e s ,   l ' a l u m i n i u m   et  ses  a l l i a g e s .   On 

p e u t   c h o i s i r   comme  m a t i è r e s   p l a s t i q u e s   le  c h l o r u r e   de  p o -  
l y v i n y l e   ou  le  c o p o l y m è r e   d ' a c r y l o n i t r i l e   de  b u t a d i è n e   e t  

de  s t y r è n e   connu  s o u s  l e   s i g l e   ABS. 

Le  boyau  d o i t   r é p o n d r e   à  un  c e r t a i n   nombre   de 

s p é c i f i c a t i o n s .   Ces  s p é c i f i c a t i o n s   s o n t   en  g é n é r a l   c e l l e s  

qui  s o n t   d e m a n d é e s   aux  t u y a u x   de  p o m p i e r s .   De  p r é f é r e n c e ,  

il  d o i t   ê t r e   r é s i s t a n t   aux  s o l v a n t s   o r g a n i q u e s   l o r s q u e  
l ' o n   u t i l i s e   comme  f l u i d e   de  l ' a i r   c o m p r i m é   à  l ' a i d e   d ' u n e  

pompe  m e t t a n t   en  o e u v r e   d i f f é r e n t s   t y p e s   d ' h u i l e .  

Les  e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   de  la  p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n ,   non  l i m i t a t i f s ,   ont   pour   but   de  m e t t r e   l e s   s p é -  

c i a l i s t e s   à  même  de  d é t e r m i n e r   a i s é m e n t   l e s   c o n d i t i o n s  

o p é r a t o i r e s   q u ' i l   c o n v i e n t   d ' u t i l i s e r   dans  c h a q u e   cas  p a r -  
t i c u l i e r .  

Les  f i g u r e s   l a ,   1b  et  l c ,   qui  s o n t   des  c o u p e s  
s c h é m a t i q u e s   dans  le  p l an   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  l i g n e  

d ' é t r a n g l e m e n t ,   m o n t r e n t   d i f f é r e n t s   modes  d ' e x é c u t i o n   d e s  

o r g a n e s   p r e s s e u r s .  
La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  c a v a l i è r e   d ' u n e   r é a l i s a -  



t i o n   p r é f é r é e   du  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n .  

La  f i g u r e   3  e s t   une  coupe  p a r t i e l l e   en  é l é v a t i o n  

du  c h a r i o t   s e l o n   la  l i g n e   BB  des  f i g u r e s   4  e t   8 .  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue  de  d e s s u s   du  même  c h a -  

r i o t .  

La  f i g u r e   5  e s t   une  coupe  p a r t i e l l e   s e l o n   la  l i -  

gne  AA  de  la  f i g u r e   3 .  

La  f i g u r e   6  e s t   une  vue  de  g a u c h e   du  c h a r i o t .  

La  f i g u r e   7  e s t   une  coupe   p a r t i e l l e   s e l o n   la  l i -  

gne  CC  de  la  f i g u r e   3 .  

La  f i g u r e   8  e s t   une  vue  de  d e s s u s   de  l ' é t r i e r  

avec   ses  g a l e t s .  

En  se  r e p o r t a n t   aux  f i g u r e s   1,  le  boyau  5  r e m p l i  

d ' u n   f l u i d e   20  sous   p r e s s i o n   e s t   c o m p r i s   e n t r e   deux  o r g a -  

nes  p r e s s e u r s   21  pour   f o r m e r   un  é t r a n g l e m e n t   é t a n c h e   2 2 .  

Le  boyau  a p p u i e   sur   l e s   zones   24  des  o r g a n e s   p r e s s e u r s   e t  

e x e r c e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  ces  o r g a n e s   une  f o r c e   q u i  

a s s u r e   le  d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t .  

Les  o r g a n e s   p r e s s e u r s   p e u v e n t   ê t r e   des  c o i n s  

( f i g u r e   la )   don t   l e s   c ô t é s   f o r m e n t   un  a n g l e   s u f f i s a m m e n t  

i m p o r t a n t   pour   que  l e s   zones   de  c o n t a c t   24  s o i e n t   a s s e z  

é t e n d u e s .  

I l s   p e u v e n t   ê t r e   é g a l e m e n t   des  c o i n s   t e r m i n é s  

par   deux  g a l e t s   25  t o u r n a n t   a u t o u r   de  l e u r   axe  26  ( f i g u r e  

1 6 ) .  

I l s   p e u v e n t   e n f i n   ê t r e   s i m p l e m e n t   des  g a l e t s   27 

t o u r n a n t   a u t o u r   de  l e u r s   axes   28,  g a l e t s   dont   le  d i a m è t r e  

moyen  e s t   s u f f i s a n t   pour   que  les   zones   de  c o n t a c t   24  e n t r e  

le  g a l e t   et  le  boyau  s o i e n t   a s s e z   é t e n d u e s   pour   a s s u r e r   l e  

d é p l a c e m e n t   c o n v e n a b l e   du  c h a r i o t   ( f i g u r e   l c ) .  

Se lon   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   q u i  

e s t   r e p r é s e n t é   dans  l es   f i g u r e s   2  à  8,  le  m o t e u r   l i n é a i r e  

se  compose   d ' un   f o u r r e a u   c y l i n d r i q u e   31  o u v e r t   l o n g i t u d i -  

n a l e m e n t   é q u i p é   de  deux  f l a s q u e s   32  et  33  s i t u é e s   à  c h a q u e  

e x t r é m i t é ,   ces  deux  f l a s q u e s   é t a n t   m u n i e s   d ' e m b o u t s   34  s u r  

l e s q u e l s   e s t   f i x é   le  boyau  29.  Un  c h a r i o t   m o b i l e   1  r e p o s e  

sur   s ix   g a l e t s   11  de  forme  o v o ï d e   m o b i l e s   a u t o u r   de  l e u r  



axe  12  m o n t é s   sur   r o n d e l l e   c i r c l i p s .   Ce  c h a r i o t   1  e s t  

é q u i p é   d ' un   d i s p o s i t i f   f o r m a n t   f e n t e   composé   de  deux  r o u -  

l e a u x   p r e s s e u r s   10  et   7.  Le  r o u l e a u   p r e s s e u r   10  e s t   m o b i l e  

a u t o u r   le  l ' a x e   f i x e   9.  Le  r o u l e a u   p r e s s e u r   7  e s t   m o b i l e  

a u t o u r   de  l ' a x e   8,  l e q u e l   se  d é p l a c e   dans  l e s   r a i n u r e s  

35.  Un  r e s s o r t   4,  don t   on  p e u t   r é g l e r   la  c o m p r e s s i o n   à 

l ' a i d e   d ' u n e   v is   6  é q u i p é e   de  deux  é c r o u s   14  et   15,  e x e r c e  

une  p r e s s i o n   sur   l e s   deux  e x t r é m i t é s   de  l ' a x e   8  par  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n   p a l o n n i e r   3.  Le  r e s s o r t   4  e s t   l ogé   d a n s  

un  é t r i e r   s e r v a n t   de  f û t   de  r e s s o r t   2  f i x é   par   q u a t r e   v i s  

CHC  17  sur   le  c h a r i o t .   L ' é t r i e r   2  t r a v e r s e   le  f o u r r e a u  p a r  

l ' o u v e r t u r e   l o n g i t u d i n a l e   36  et  r e l i e   le  c h a r i o t   m o b i l e   à 

la  p i è c e   ou  au  d i s p o s i t i f   don t   on  d é s i r e   le  d é p l a c e m e n t .  

Le  c h a r i o t   e s t   en  o u t r e   é q u i p é   de  deux  r o u e s   13 

p o u r   le  g u i d e r   dans  l ' o u v e r t u r e   l o n g i t u d i n a l e   37.  Ces  d e u x  

r o u e s   s o n t   m i s e s   sur   des  v is   UPS  é p a u l é e s .  

En  o u t r e ,   le  m o t e u r   l i n é a i r e   e s t   r e l i é   à  un  s y s -  
tème  p n e u m a t i q u e   p e r m e t t a n t   l ' é t a b l i s s e m e n t   d ' u n e   d i f f é -  

r e n c e   de  p r e s s i o n   e n t r e   l e s   deux  p o r t i o n s   du  boyau  s é p a -  

r é e s   par  le  c h a r i o t .   La  p r e s s i o n   la  p l u s   é l e v é e   p e u t   ê t r e  

à  v o l o n t é   d a n s  l ' u n e   ou  l ' a u t r e s   d e s d i t e s   p a r t i e s .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   la  p a r t i e   du  boyau  la  p l u s  

é l e v é e   e x e r c e   une  f o r c e   ( f o r c e   r é s u l t a n t  d ' u n e   p l u s   f o r t e  

p r e s s i o n   su r   l ' u n   des  c ô t é s   du  b o y a u )   sur   l e s   o r g a n e s  

p r e s s e u r s   ( d a n s   la  zone  24  des  f i g u r e s   1 ) .   C e t t e   f o r c e  a s -  

s u r e   le  d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t .  

Des  e s s a i s   r é a l i s é s   sur   le  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u -  

m a t i q u e   d é c r i t  c i - d e s s u s  e t   dans  l e s   c o n d i t i o n s   s u i v a n -  

t e s  :  

-  b o y a u  :   p r o d u i t   vendu  sous   la  d é n o m i n a t i o n   c o m m e r c i a l e  

M a n u f l e x   par   l e s   M a n u f a c t u r e s   R é u n i e s   de  S a i n t - C h a m o n d ,  

.de  36 ,5   mm de  d i a m è t r e   et  de  l o n g u e u r s   de  1,  3  e t   6  m è -  

t r e s  ;  

-  c h a r i o t   r é a l i s é   en  A B S  ;  

-  f o u r r e a u   en  a l u m i n i u m   e x t r u d é  ;  

-  f l a s q u e s   en  a c i e r  ;  

-  p a l o n n i e r   en  A B S  ;  

-  g a l e t s   p r e s s e u r s   en  a c i e r   m o n t é s   sur   r o u l e m e n t s   à  b i l l e s  



é t a n c h e s  ;   l ' u n   des  g a l e t s   e s t   r e c o u v e r t   par  une  c o u c h e  

'de  2  mm  d ' A d i p r ë n e  ;  

-  r e s s o r t   don t   la  c o m p r e s s i o n   n é c e s s i t e   17  n e w t o n s   ( 1 , 7 5 0  

k g - f o r c e )   par   mm  de  f l è c h e   et  r é g l é   pour   a v o i r   4  mm  de  

f l è c h e   e n v i r o n  ;  

-  é t r i e r   en  a l u m i n i u m   AU  4  G  ;  

-  p r e s s i o n   v a r i a n t   de  1  à  10  b a r s  ;  

ont   p e r m i s   de  f a i r e   l e s   c o n s t a t a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  s u r   le  m o t e u r   l i n é a i r e   u t i l i s a n t   une  l o n g u e u r   de  6  mè-  

t r e s ,   une  v i t e s s e   de  10  m è t r e s   par   s e c o n d e   a  pu  ê t r e   o b -  

s e r v é e   pour   une  p r e s s i o n   de  6  b a r s  ;  

-  a p r è s   300  000  c o u p s ,   aucun  s i g n e   d ' u s u r e   n ' é t a i t   d é c e l a -  

b l e  ;  

-  le  n i v e a u   maximal   de  b r u i t   é t a i t   de  5 5 , 2   d é c i b e l s .  

Ce  d e r n i e r   c h i f f r e   p e u t  ê t r e   c o m p a r é   avec  u n e  

m e s u r e   f a i t e   dans  l e s   mêmes  c o n d i t i o n s   sur   le  m o t e u r   l i -  

n é a i r e   d é c r i t   dans  le  b r e v e t   b r i t a n n i q u e   c i t é   en  page  1  : 

71 ,1   d é c i b e l s .   Il  c o n v i e n t   donc  de  r e m a r q u e r   que  le  m o t e u r  

l i n é a i r e   s e l o n   l a  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   e n v i r o n   40  f o i s  

moins   b r u y a n t   que  c e l u i   de  l ' é t a t   a n t é r i e u r   de  la  t e c h n i -  

q u e .  



1.  M o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e   c o m p o r t a n t   un  b o y a u  

s u s c e p t i b l e   de  r é s i s t e r   à  des  p r e s s i o n s   r e l a t i v e m e n t   é l e -  

v é e s ,   un  f o u r r e a u   r i g i d e   et  o u v e r t ,   un  c h a r i o t   m o b i l e   d a n s  

le  f o u r r e a u   muni  d ' u n   d i s p o s i t i f   c o m p r i m a n t   et  a p l a t i s s a n t  

l e d i t   boyau  de  m a n i è r e   à  f o r m e r   sur   ce  d e r n i e r   un  é t r a n -  

g l e m e n t   é t a n c h e   aux  f l u i d e s   p r é s e n t s   dans  le  b o y a u ,   c a r a c -  

t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   d i s p o s i t i f   c o m p r i m e   l e d i t  

boyau  de  m a n i è r e   é l a s t i q u e   de  s o r t e   que  la  f o r c e   e x e r c é e  

par   l e d i t   d i s p o s i t i f   sur   l e d i t   boyau  s o i t   s e n s i b l e m e n t  

c o n s t a n t e   et  é g a l e   à  une  v a l e u r   c h o i s i e   à  l ' a v a n c e   p e n d a n t  

t o u t e   la  c o u r s e   du  m o t e u r   l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e .  

2.  M o t e u r   l i n é a i r e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   d i s p o s i t i f   c o m p r i m a n t   e t  

a p l a t i s s a n t   l e d i t   boyau  c o m p o r t e   deux  o r g a n e s   p r e s s e u r s  

f o r m a n t   une  f e n t e   à  t r a v e r s   l a q u e l l e   p a s s e   l e d i t   b o y a u .  

3.  M o t e u r   l i n é a i r e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' a u   moins  une  p a r t i e   des  o r g a n e s  

p r e s s e u r s   e s t   r e c o u v e r t e   d 'un   m a t é r i a u   é l a s t i q u e .  

4.  M o t e u r   l i n é a i r e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t   m a t é r i a u   é l a s t i q u e   p r é s e n t e  

une  d u r e t é   s h o r e   c o m p r i s e   e n t r e   l e s   v a l e u r s   60  e t   100  d e  

l ' é c h e l l e   A. 

5.  M o t e u r   l i n é a i r e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   4 

p r i s e s   s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l ' é p a i s s e u r  

du  r e v ê t e m e n t   d u d i t   m a t é r i a u   é l a s t i q u e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e  

1  e t   5  m i l l i m è t r e s .  

6.  M o t e u r   l i n é a i r e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3 

p r i s e s   s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' a u   moins   un 

d e s  o r g a n e s   p r e s s e u r s   e s t   monté  sur   un  moyen  é l a s t i q u e .  

7.  M o t e u r   l i n é a i r e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  

t é r i s é   par   le  f a i t   que  le  moyen  é l a s t i q u e   e s t   un  r e s s o r t .  

8.  M o t e u r   l i n é a i r e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  7 

p r i s e s   s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e s   o r g a n e s  

p r e s s e u r s   s o n t   d ' u n e   forme  c h o i s i e   dans   le  g r o u p e   c o n s t i -  

tué   par   l e s   c o i n s ,   l e s   c o i n s   t e r m i n é s   par   des  g a l e t s   e t  

l e s   g a l e t s   de  r é v o l u t i o n .  



9.  Moteu r   l i n é a i r e   s e l o n   les   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  8 

p r i s e s   s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' a u   moins  un 

des  o r g a n e s   p r e s s e u r s   e s t   un  g a l e t   de  r é v o l u t i o n   et  par  l e  

f a i t   que  l e d i t   g a l e t   e s t   c y l i n d r i q u e   ou  p r é s e n t e   une  c o n -  
c a v i t é   d i r i g é e   ve r s   l ' a x e   de  r é v o l u t i o n .  

10.  Moteur   l i n é a i r e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c -  
t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  g a l e t   a  un  d i a m è t r e   au  m o i n s  

égal   au  demi  d i a m è t r e   d u  b o y a u .  
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