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SISTEMA AUTOMATICO DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

Sector de la técnica

La presente invencién estd relacionada con la
construccién de edificios de viviendas, proponiendo un
sistema de construccidén automatizada que agiliza el
proceso de la construccidn, con  una reduccidén
importante en el tiempo y la mano de obra necesarios,
basé&ndose en  unos conceptos estructurales y de

formacidén diferentes de los convencionales.

Estado de la técnica

En la construccién actual de los edificios de
viviendas se emplea un sistema de columnas y vigas de
hormigén armado, sobre las cuales se realizan las
plataformas de las plantas de las diferentes alturas,
también de hormigén, para luego efectuar con ladrillos,
bloques u otros elementos, las paredes de cilerre
exterior y los tabiques de la divisién interna para
definir los huecos o espaciocs de las viviendas. Ademas
de todo esto, posteriormente hay dque revestir las
superficies de las paredes, tabiques y techos con el

enlucido de acabado.

Dicho sistema de construccién es de una ejecucidn
fundamentalmente manual, por lo que requiere mucha mano
de obra, resultando los riesgos laborales abundantes,
en tanto que los costos y el tiempo de fabricacién son

muy altos.

Objeto de la invencidn

De acuerdo con la invencidén se propone un sistema
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de construccién que se desarrolla con medios de proceso
automaticos, basandose en una formacidén estructural de
de conceptos diferentes a los de las edificaciones
convencionales, de modo que la ejecucidén es realizable
de un modo automatizado, con resultados de mayor

precisién y calidad.

Este sistema objeto de la invencidén se desarrolla
mediante una estructura portante de grandes dimensiones
que se apoya en montaje mdévil sobre carriles de
desplazamiento, cubriendo dicha estructura un espacio
gque rebasa las dimensiones del edificio a construir,
incluyendo unas plataformas desplazables en altura,
sobre las cuales se elevan las piezas de moldeo para
fabricacién de paredes de doble tabique y plataformas
de suelo, mientras que en la parte superior de la
estructura se incorpora una grua puente, que puede ir
dispuesta a su vez en un montaje de desplazamiento en
altura, y en los laterales unos almacenes que también

son susceptibles de desplazamiento en altura.

La estructura portante, consta de unos méastiles
verticales en la parte inferior de 1los cuales se
disponen unas bombas conectadas con tubos dque se
extienden por los mencionados mastiles, para la
impulsién del hormigén de construccién hasta una altura

necesaria.

Accesoriamente a la estructura portante se
disponen unos contenedores para materiales de
fabricacién de hormigdn, mientras que en los almacenes
méviles se alojan los diferentes elementos de uso en
una construccidén, entre los cuales se hallan previstos
unos particulares paneles de encofrado para la

formacién de tabiques.
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Dichos paneles de encofrado se hallan
estructurados en forma de unas grandes cajas metalicas
con relleno de material aislante, incluyendo en el
interior husillos neumdticos para los amarres en el
montaje de aplicacién, asi como un bloque de
acumulacidén de calor para mantener una temperatura
adecuada (unos 37°C) para los hormigonados de
construccidén, y un mecanismo vibrador para facilitar el

desencofrado.

Esos paneles de encofrado van provistos ademds con
partes méviles que se pueden extraer hacia el frente,
para hacer de machos de configuracién de huecos de
puertas o ventanas en los hormigonados de construccién

de los tabiques de aplicaciédn.

Con tales medios es susceptible la construccidén de
un edificio sobre una cimentacidén previamente
preparada, disponiendo la estructura portante sobre el
lugar de la construccidén, de manera que en las mesas de
moldeo se construyen en el propio lugar las paredes de
doble tabique para el cerramiento del contorno de la
edificacién vy las plataformas de suelo para los
diferentes recintos interiores de la construccidn,
llevandose dichas paredes y plataformas mediante la
gria puente hasta sus posiciones de colocacidén, para
después, mediante la propia grua puente colocar sobre
las plataformas de suelo los paneles de encofrado de
tabiques, en la distribucidén correspondiente con el
divisionamiento de recintos a realizar, entre los
cuales paneles de encofrado se disponen las
instalaciones de electricidad, fontaneria etc.,

rellendndose después los huecos con hormigdn.

De esta forma se logra una construccién en blogque

PCT/ES2008/000380
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de todo el conjunto de la distribucién de espacios en
cada planta de la edificacidén, todo ello integramente
en hormigén, sin ladrillos, bovedillas, viguetas vy
demds elementos diferentes que se utilizan en la

construccidn convencional.

El proceso operativo de este sistema de la
invencién se puede llevar a cabo de modo automdtico con
medios funcionales gobernados por un control
informadtico, lo cual reduce considerablemente la mano
de obra necesaria vy los riesgos de accildentes,
consiguiéndose una construccidén mucho més ripida y con

mejor calidad que con la operativa manual convencional.

La construccidn se realiza porxr plantas,
desplazéandose los medios funcionales por la estructura
portante hasta la altura de la planta a construir en
cada caso, de forma que durante la construccién del
clerre exterior vy tabicamientos de divisidén en una
planta, se pueden llevar a cabo otras operaciones, como
colocacién de ©puertas y ventanas, cubrimiento de
suelos, e incluso amueblamientos, en otras plantas
inferiores, con 1la posibilidad de gque los pisos
inferiores vayan quedando totalmente terminados durante
la construccidén de los pisos superiores, lo cual supone

a su vez una gran reduccién del tiempo global para el

conjunto de la edificacién.

Ademéas se consigue un  ahorro notable en
materiales, vya que se reducen considerablemente los
restos desechables, repercutiendo esto también en un
ahorro de costos de transporte y acumulacidén en
vertederos con impacto medioambiental y de

contaminaciédn.

PCT/ES2008/000380
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Por todo ello, el sistema de la invencidn resulta
de unas caracteristicas ciertamente ventajosas,
adquiriendo vida propia y caracter preferente, respecto
del método convencional, para la construccidén de

edificios.

Descripcidén de las figuras

La figura 1 muestra una perspectiva esquematica de
la estructura portante para el desarrollo del sistema

de la invenciédn.

La figura 2 es un esquema en planta del conjunto
estructural operativo de dicho sistema de la invencidn,
con la representacién de una vivienda construida en su

interior.

La figura 3 es una vista en planta de 1la
construccidén del tabicamiento de divisidédn de una

vivienda, segun la invencidn.

La figura 4 es una perspectiva de 1la forma
estructural de una vivienda construida segin la

invencidn.

La figura 5 es una seccidén de la formacidn de
construccién de una pared de doble tabique para los
cerramientos exteriores segln el sistema de la

invencidén.
La figura 6 es una seccidén de una plataforma para
la formacién de un suelo segun dicho sistema de la

invencidn.

La figura 7 es un detalle de la unidén entre los

PCT/ES2008/000380
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tablcamientos de divisidén y las plataformas de suelo en

la construccién de una vivienda segin la invencidn.

La figura 8 es una vista frontal, sin la pared
delantera, de un panel de encofrado de los

tabilcamientos de divisidén.

Las figuras 9 y 10 son sendas respectivas vistas
de la parte superior y de la parte inferior, del panel

de encofrado anterior.

La figura 11 es una vista de la cara frontal sobre

la gue el panel de encofrado recibe el hormigdn.

La figura 12 es una vista de perfil de dos paneles
de encofrado enfrentados, con sus partes machos unidas

para formar el hueco de una puerta.

La figura 13 nmuestra en corte vertical un ejemplo
de construccién realizada segun el sistema de la

invenciédn.

La figura 14 es una perspectiva esquemdtica de un
ejemplo de realizacidén de la estructura portante con

protecciones laterales en el contorno superior.
Descripcién detallada de la invencidn

El objeto de la invencidédn se refiere a un sistema
de edificacidén que permite un proceso automatizado y
programado, con suministro de los materiales necesarios
en el momento de la aplicacidn, lograndose una
construccién con propiedades antisismicas, ignifugas vy

con buen aislamiento térmico y actstico.
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El sistema se desarrolla segin un proceso de
construccidén que se lleva a cabo sobre una cimentacidén
preparada de la forma tradicional en el lugar de
aplicacidén, disponiendo una estructura portante (1) de
grandes dimensiones apoyada sobre railes (2) de
desplazamiento instalados longitudinalmente por los

lados del espacio que ocupa la edificacidén a construir.

Dicha estructura portante (1) es de unas
dimensiones en planta y altura superiores a las de la
edificacién a construir, incorporando unos almacenes
(3) que son desplazables en altura, en los cuales se
alojan los elementos necesarios para la construccidén a
realizar, gue se suministran desde contenedores (3.1)

situados en el suelo.

En esa estructura portante (1) se incorporan
ademds unas plataformas (4, 5) que también son
desplazables en altura, disponiéndose en el suelo o en
la platafcorma inferior (4) una mesa (6) para la
formaciédn moldeada de paredes (7) de doble tabique
segun representa la figura 5, y una mesa (8) para la
formacién moldeada de plataformas de suelo (9) como la

representada en la figura 6.

En la parte superior de la mencionada estructura
portante (1) se dispone una grua puente (10), la cual
puede ir instalada en altura fija sobre el extremo de
la estructura portante (1), o bien en una disposicidn
también de desplazamiento en altura, por ejemplo

mediante sustentacién sobre la plataforma mévil (5).

La estructura portante (1) se compone de unos
mastiles verticales, respecto de los cuales en la parte

inferior se disponen unas bombas (11) gque permiten la
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impulsién de hormigén a través de conductos (12)
incluidos por los mencionados méstiles de la estructura
portante (1), para el suministro de dicho hormigdén a
los hormigonados de aplicacién en las plantas de la
edificacidén a realizar. Accesoriamente a la estructura
portante (1), se disponen unos almacenes (13) de
aridos, desde los cuales se suministran los materiales
para la formacién del hormigdén destinado para los

hormigonados a realizar.

En los almacenes (3) y plataforma (4) que van
incorporados en la estructura portante (1), se alojan
de manera clasificada todos los elementos necesarios
para llevar a cabo la construccién de una edificacidn
segun el sistema propuesto, estando previstos unos
paneles de encofrado (14) destinados para formar los
tabicamientos de divisién de las viviendas en las

plantas de la edificaciones a construir.

Cada panel de encofrado (14) consta (figura 8) de
una estructura metdlica en forma de caja, con relleno
de material aislante, yendo en el interior una serie de
husillos neuméticos (15), destinados para establecer el
amarre del panel en sus montajes de aplicacidén, Ilos
cuales husillos (15) se actlian mediante un compresor
(16) que va también alojado dentro del panel (14)

respectivo.

En el interior de cada panel (14) se aloja ademas
un bloque (17) acumulador de calor, provisto con una
resistencia eléctrica (18), mediante el cual se
mantiene una temperatura del panel eﬁ torno a los 37°C,
favoreciendo asi las <condiciones de fraguado del

hormigén en los encofrados de aplicacidn.
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Dentro de cada panel (14) se incluye también un
mecanismo vibrador (19), mediante el cual se facilita
el desprendimiento del panel respecto del hormigdén en

el desencofrado.

Los elementos funcionales de accionamiento
eléctrico que van instalados en el equipamiento de cada
panel (14), se alimentan desde una bateria (20) que
igualmente se incluye alojada dentro del panel
correspondiente, estando previstos unos conectores (21)
para la conexién a electrodos fotovoltaicos o a red,
con el fin de recargar la bateria (20) durante el

almacenamiento del panel.

Como se observa en la figura 10, la cara inferior
del panel (14) presenta unos orificios (22) para la
salida de los vastagos de los husillos neumaticos (15)
correspondientes, y unos orificios (23) destinado para
encajar sobre unas guias de posicionamiento en el

montaje de aplicacién del panel.

Segiin se observa en las figuras 8 y 9, la cara
superior del panel (14) posee un amarre central (24),
para el izado y movimientos del mismo en su colocacidn
y retirada respecto de los montajes de aplicacidn
mediante la grua puente (10) del sistema, y unos
amarres (25) desplazados hacia los extremos, para los

movimientos del manejo con precisidn.

Los paneles (14) se complementan en los extremos
con unas almohadillas (26) de material sintético, tal
como poliuretano, a través de las cuales pasan los
vastagos de los husillos neumdticos (15) de los
extremos del panel (14), para la unidn con otros

paneles o sobre wuna pared, en los montajes de
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aplicacién, de manera gque dichas almohadillas (26)
hacen una junta en las uniones que determina un buen

remate del hormigbdn en los encofrados.

Con los medios descritos, la construccidén de un
edificio mediante el sistema de la invencidén se realiza

siguiendo el proceso operativo siguiente:

En el lugar de 1la construccién se realiza en
primer lugar la cimentacidén necesaria, de la manera
convencional, instalando por encima de la cimentacidn
la estructura portante (1) de manera que el espacio de
la construccién quede comprendido en el interior de la
misma, realizandose la construccién de la edificacidn
por plantas con los medios incorporados en dicha
estructura portante (1), de forma que la construccidn
realizada de cada planta sirve de sustentacidén para la
siguiente planta, ascendiendo los medios de la
estructura portante (1) hasta la altura de operacidn
para la construccién de cada planta, de modo dque el
movimiento de las piezas de la construcciédn se realiza

con un minimo desplazamiento de elevacidn.

Para la construccién de cada planta de la
edificacidn, en la mesa de moldeo (6) se fabrican las
paredes de doble tabique (7) necesarias para el cierre
exterior de la planta, llevando dichas paredes (7)
mediante la gria puente (10) hasta la posicidén de
colocacién de las mismas en su lugar, formando con
ellas el <cierre del <contorno de la planta en

construccidn.

Como se observa en la figura 5, la formacidén de
las mencionadas paredes (7) de doble tabique se realiza

en unos moldes (27), dentro de los cuales se disponen

PCT/ES2008/000380
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las armaduras metdlicas (28) destinadas para conferir
resistencia estructural a las mencionadas paredes (7),
y unas lanzas (29) para la unién de esas paredes (7)
con los tabiques de divisién de espacios en el interior
de la planta, asi como los tubos (30) necesarios para
las instalaciones que hayan de ir incluidas por las
paredes (7), incorporandose, respecto del conjunto asi
dispuesto, una capa de hormigdbn (7.1) en el fondo del
molde (27) y otra capa de hormigdédn (7.2) en la parte

superior, sobre una placa de material aislante (31).

Sobre la capa superior de hormigdédn (7.2) pueden
disponerse placas (32) de cubrimiento exterior,
mediante herrajes (33) embebidos en dicha capa de
hormigén (7.2), con lo cual las paredes (7) resultan
terminadas totalmente con un cubrimiento de fachada

ventilada.

Fn la mesa de moldeo (8) se realizan, por otra
parte, plataformas de suelo (9) correspondientes con
los espacios de divisidén previstos en la planta,
llevandose dichas plataformas (9) a su vez con la grua
puente (10) hasta los lugares de colocacidn
correspondientes con los espacios de divisidén para los
gue estén destinadas, en donde se disponen apoyadas
sobre los tabiques y/o paredes de la planta construida

en el nivel de altura anterior.

Como representa la figura 6, dichas plataformas de
suelo (9) se realizan incluyendo en ellas unos tetones
(34) para el encaje de los paneles de encofrade (14)
mediante sus orificios inferiores (23), y  Uunos
casquillos roscados (35) para la sujecidén de dichos
paneles de encofrado (14) mediante sus husillos

neumdticos (15) inferiores.
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Una vez formado el clerre exterior del contorno
mediante las paredes de doble tabique (7) y colocadas
las plataformas de suelo (9) en los lugares de los
espacios de divisidén a realizar en la planta, sobre
dichas plataformas de suelo (9) se disponen
verticalmente los paneles de encofrado (14) destinados
para formar los tabiques (36) de la divisién de
espacios, disponiéndose dichos paneles de encofrado
encajados en los tetones (34) y amarrados en 1los
casquillos (35), como se observa en la figura 7,
formando entre dos paneles (14) el encofrado para la
formacidén de cada uno de tabiques de divisidn, sobre
las plataformas de suelo (9) correspondientes a los
espacios adyacentes. Los paneles (14) de los encofrados
adyacentes se amarran a su vez entre si, de manera que
en toda la planta se forma un encofrado solidario para

todos los tabiques (36) de las divisiones a realizar.

En el espacio comprendido entre los paneles (14)
de cada encofrado se colocan las armaduras (39) de
refuerzo del hormigonado de los tabiques (36),
colocéndose también en dichos espacios los tubos para
las instalaciones de electricidad, fontaneria,
teléfono, etc. que se hallen previstas, y después,
mediante suministro por medio de las bombas impulsoras
(11), se llenan de hormigén los huecos de los
encofrados formados por los paneles (14), asi como el
hueco interior de las paredes de doble tabique (7) del
contorno exterior, con lo cual se forma un conjunto
solidario entre el cierre del contorno y los tabiques
(36) de las divisiones interiores, en toda la formacidn
de la planta, resultando ésta asi totalmente acabada en
su construccidn, para formar sobre ella otra planta o

la cubierta de la edificacidén, seguin corresponda.

PCT/ES2008/000380
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Lo paneles de encofrado (14) se hallan previstos
con partes méviles (37), susceptibles de ser
desplazadas a una posicién sobresaliente frontal, de
forma que entre las partes (37) correspondientes de los
paneles de encofrado (14) que se disponen enfrentados
en la formacién de los encofrados, puede determinarse,
como muestra la figura 12, una forma macho en el
encofrado, para definir los huecos de puertas y/o
ventanas en los tabiques de divisiédn (36) que
corresponda, de manera que dichos huecos quedan también
realizados directamente en la formacidén constructiva de

la planta mediante los encofrados.

Todo el conjunto funcional del sistema se puede
establecer gobernado mediante un control informatico
programado, de modo gue se requlere un minimo de
colaboracidén operaria y manual, resultando el proceso
de la construccidén muy rapido y con la calidad de una
realizacién automatizada con total precisién del
desarrollo de las operaciones segin una programacidn

calculada en funcidén de la idoneidad.

La estructura portante (1) puede variar en formas
y dimensiones, segun las edificaciones a realizar,
pudiendo incorporar en la parte superior refuerzos
(38), como representa la figura 14, para aumentar su
resistencia vy seguridad, mientras que en la parte
superior y en todo el contorno lateral se pueden
disponer cubrimientos, para determinar un recinto
cerrado en el gue se pueda trabajar en buenas
condiciones con independencia de las <circunstancias
atmosféricas, por las que tanto tiempo se pierde en las

construcciones convencionales.

PCT/ES2008/000380
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REIVINDICACIONES
1.- Sistema automatico de construccidn de

edificios, caracterizado en que se utiliza una
estructura portante (1) dispuesta en montaje de
desplazamiento sobre railes (2), cubriendo un espacio
en el que queda comprendida la edificacién a realizar,
en la cual estructura portante (1) va dispuesta
superiormente una grta puente (10), mientras due en
montaje de desplazamiento sobre la misma se incorporan
unas plataformas (4, 5) de operacidén y almacenes (3) de
alojamiento de los elementos de wutilizacidén en la
construccién a realizar, disponiéndose en la parte
inferior bombas (11) para la impulsién de hormigdn, a
través de conductos (12) incluidos por la propia
estructura (1), hasta la altura de construccidén que
corresponda, de forma que con los medios incorporados
en la mencionada estructura portante (1) se realiza la
construccién completa de cada planta en un conjunto
solidario, realizandose los tabiques (36) de la
divisién interior por hormigonado mediante encofrados
gue se forman en el propio lugar con paneles de

encofrado (14).

2.- Sistema automatico de construccidn de
edificios, de acuerdo con la primera reivindicacidn,
caracterizado en que en el suelo o en la plataforma
mévil inferior (4) que va dispuesta en la estructura
portante (1) se incorpora una mesa de moldeo (6) para
realizar paredes de doble tabique (7) destinadas al
cerramiento del contorno exterior en la construccidédn de

cada planta de edificacién.

3.- Sistema automdtico de construccidn de

edificios, de acuerdo con la primera reivindicacién,
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caracterizado en gque en el suelo o en la plataforma
mévil inferior (4) que va dispuesta en la estructura
portante (1) se incorpora una mesa de moldeo (8) para
realizar plataformas de suelo (9) para cada uno

de los espacios de la divisién de la planta en
construccidn, incorporidndose en dichas plataformas de
suelo (9) unos tetones (34) para el encaje de
posicionamiento de los paneles de encofrado (14) de los
tabiques de divisidén (36), y unos casquillos roscados
(35) para el amarre de dichos tabique de encofrado
(14).

4. - Sistema automético de construccidn de
edificios, de acuerdo con la primera reivindicacidn,
caracterizado en que los paneles de encofrado (14) que
se utilizan para formar los tabiques de divisidn (36),
constan de una caja metalica con relleno de material
aislante, incluyendo en el interior husillos neumdticos
(15) para establecer los amarres en el montaje de
aplicacién, un Dbloque acumulador de calor (17) para
mantener una temperatura adecuada (unos 37°C) para el
fraguado del hormigdén en los encofrados de aplicaciédn,
y un mecanismo vibrador (19) para facilitar el
desencofrado, complementandose dichos paneles de
encofrado (14) con unas almohadillas extremas (26) gque

hacen de juntas en los encofrados.

5.- Sistema automatico de construccidn de
edificios, de acuerdo con las reivindicaciones primera
y cuarta, caracterizado en que los paneles de encofrado
(14) incluyen partes méviles (37) susceptible de
posicionarse sobresaliendo hacia el frente, mediante
las cuales se determinan en los encofrados
conformaciones machos para formar los huecos de puertas

y/o ventanas en el hormigonado de construccién de los



10

15

20

25

30

35

WO 2008/145790 PCT/ES2008/000380
- 16 -
tabiques divisores (36).
6.- Sistema automatico de construccidn de

edificios, de acuerdo con la primera reivindicacidn,
caracterizado en que en los encofrados de formacidén de
los tabiques divisores (36) se incluyen, antes del
hormigonado, los tubos de las instalaciones de 1luz,
agua, teléfono, etc. que se deben incorporar en la
edificacidén, los cuales tubos quedan integrados en los
mencionados tabigques (36) al realizarse el hormigonado

constructivo de los mismos.

7.- Sistema automatico de construccidén de
edificios, de acuerdo con la primera reivindicaciédn,
caracterizado en que la construccién de cada planta de
edificacién se realiza en apoyo de sustentacidén sobre
las paredes del contorno (7) y los tabiques de divisidn

(36) de la construccidén de la planta anterior.

8.- Sistema automatico de construccidn de
edificios, de acuerdo con las reivindicaciones primera
y segunda, caracterizado en que en la construccidn de
cada planta de edificacidén el cierre del contorno
exterior se establece con paredes (7) gue se construyen
en la mesa de moldeo (6) para colocarse en su lugar
mediante la grla puente (10), realizandose la
construccidén de dichas paredes de cierre (7) con placas

(32) de cubrimiento exterior incorporadas en ellas.
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