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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dwupaliwowy ukfad do zasilania silnikéw z bezpos$rednim wtryskiem
paliwa.

Eksploatacja silnikow z wtryskiem bezpo$rednim zasilanych gazem w ptynnym stanie skupienia
wymaga, by paliwo to znajdowato sie w niskiej temperaturze. Aby zapobiec przechodzeniu paliwa ga-
zowego ze stanu ciektego w gazowy, stosowane sg dodatkowe uktady chtodzenia paliwa gazowego
w tym zawierajgce chtodnice.

Znany jest z opisu patentowego nr P.414800 dwupaliwowy uktad do zasilania silnikow spalino-
wych zawierajgcy zbiornik paliwa podstawowego w postaci benzyny lub oleju napedowego, zbiornik
paliwa alternatywnego w postaci gazu skroplonego, zbiornik paliwa zmieszanego, pompe paliwa pod-
stawowego, pompe paliwa alternatywnego oraz pompe wysokoci$nieniowg, a takze zespét wiryskiwa-
czy i obwéd powrotny do zawracania nadmiaru paliwa z pompy wysokociénieniowej, a takze zawory
i elektrozawory oraz sterownik do sterowania pracg uktadu. Ukfad zawiera zbiornik paliwa zmiesza-
nego wyposazony w czujnik poziomu mieszaniny paliw potgczony ze sterownikiem oraz pompe paliwa
zmieszanego potgczong z wejsciem dwukomorowej pompy wysokiego ciSnienia. WyjScie tej pompy
wysokiego ciénienia jest potgczone z listwg wtryskiwaczy, przy czym na wejsciu do zbiornika paliwa
zmieszanego lub w zbiorniku paliwa zmieszanego znajduje sie pompa obiegowa, ktérej wejscie jest
pofgczone przewodem poprzez elektrozawoér i zawor zwrotny z wyjéciem zbiornika paliwa podstawo-
wego w postaci benzyny lub oleju napedowego, za$ drugim przewodem potgczone jest poprzez elek-
trozawo6r i zaw6r zwrotny z wyjsciem zbiornika paliwa alternatywnego w postaci gazu. Obwéd powrotny
uktadu sktadajgcy sie z przewodéw i drugi obwéd powrotny przebiegajacy od drugiego wyjscia dwuko-
morowej pompy wysokiego cisnienia do wejscia do zbiornika paliwa zmieszanego ma wigczony czujnik
ci$nienia i czujnik temperatury oraz zamontowany elektrozawér i zawo6r zwrotny, a ponadto jest pota-
czony z przewodem tankowania zbiornika paliwa alternatywnego w postaci gazu.

Alternatywne wyj$cie dwukomorowej pompy wysokiego ciSnienia jest potgczone drugg gatezig
obej$cia poprzez elektrozaw6r z drugim wyjsciem dwukomorowej pompy wysokiego ci$nienia, lub po-
miedzy wyj$ciem wysokiego ciSnienia dwukomorowej pompy wysokiego ci$nienia a wejsciem dwukomo-
rowej pompy wysokiego ciSnienia jest wtgczona dodatkowa gatgz obejscia z elektrozaworem. Przewdd
obwodu powrotnego pomiedzy potgczeniem z przewodem tankowania zbiornika paliwa alternatywnego
w postaci gazu a wej$ciem do zbiornika paliwa zmieszanego ma zainstalowany zawoér zwrotny i elektro-
zawor. Korzystnie jest kiedy drugie wyjscie dwukomorowej pompy wysokiego cisnienia jest potgczone
z wejsciem zbiornika paliwa zmieszanego poprzez czujnik ci$nienia, czujnik temperatury, elektrozawér
i zawor zwrotny. Czujnik ci$nienia i czujnik temperatury sg tez alternatywnie wtgczone w przewdd pomie-
dzy wyjsciem zbiomika paliwa zmieszanego a wej$ciem dwukomorowej pompy wysokiego ci$nienia. Gdy
w zbiomiku paliwa alternatywnego w postaci gazu jest zainstalowany wielozawor, to jego wyjScie jest
potgczone poprzez zawdr zwrotny z wejsciem pompy obiegowej, zas wyjscie wielozaworu jest potgczone
z zaworem zwrotnym tankowania paliwa alternatywnego w postaci gazu.

Pompa obiegowa, pompa paliwa podstawowego, pompa paliwa zmieszanego, czujnik poziomu
paliwa alternatywnego w postaci gazu, czujnik poziomu mieszaniny paliw, czujnik temperatury, czujnik
ci$nienia oraz wszystkie elektrozawory i elektrozaw6r wielozaworu sg potgczone ze sterownikiem.

Celem wynalazku jest utworzenie takiego uktadu, w ktérym dostarczanie paliwa do silnika spali-
nowego bedzie realizowane poprzez wtryskiwacze wysokiego cisnienia, ale takze poprzez wtryskiwacze
niskiego cisnienia.

Cel ten realizuje dwupaliwowy uktad do zasilania silnikéw spalinowych, zawierajgcy: zbiornik pa-
liwa podstawowego w postaci benzyny lub oleju napedowego, zbiornik paliwa alternatywnego w postaci
gazu skroplonego, zbiornik paliwa zmieszanego, pompe paliwa podstawowego, pompe paliwa alterna-
tywnego oraz pompe wysokoci$nieniowg, a takze zesp6twiryskiwaczy i obwdd powrotny do zawracania
nadmiaru paliwa z pompy wysokociénieniowej, a takze zawory i elektrozawory oraz sterownik do stero-
wania pracg uktadu. W podstawowym i wariantowych rozwigzaniach, uktad zawiera zbiornik paliwa
zmieszanego wyposazony w czujnik poziomu mieszaniny paliw potgczony ze sterownikiem oraz
w pompe paliwa zmieszanego potgczong z wejsciem dwukomorowej pompy wysokiego ciSnienia. Wyj-
Scie tej pompy jest potgczone z listwg wiryskiwaczy, przy czym na wejsciu do zbiornika paliwa zmiesza-
nego lub w zbiorniku paliwa zmieszanego znajduje sie pompa obiegowa, ktérej wejscie jest potaczone
przewodem poprzez elektrozawdr i zawor zwrotny z wyjsciem zbiornika paliwa alternatywnego w postaci
gazu. Obwdd powrotny uktadu sktadajacy sie z przewodow i drugi obwdd powrotny przebiegajacy od
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drugiego wyjscia dwukomorowej pompy wysokiego ci$nienia do wejscia do zbiornika paliwa zmiesza-
nego ma wigczony czujnik cisnienia i czujnik temperatury oraz zamontowany elektrozaw6r i zawér
zwrotny, a ponadto jest potgczony z przewodem tankowania zbiornika paliwa alternatywnego w postaci
gazu. W podstawowym wariancie wedtug patentu nr zgtoszenia P.414800 uktad charakteryzuje sie tym,
ze wylot zbiornika paliwa podstawowego zawierajgcy przewéd z zaworem zwrotnym potgczony jest
przewodem dodatkowym z przewodem stanowigcym wylot zbiornika paliwa zmieszanego zawierajacy
przewod z zaworem zwrotnym i elektrozawor.

Na przewodzie dodatkowym jest pompa i zawér zwrotny. Zainstalowana tu pompa doprowadza
paliwo poprzez zawér zwrotny do cztonéw zasilania silnika spalinowego, a takze w przypadku, gdy
pompa paliwa podstawowego ttoczgca paliwo ze zbiornika paliwa podstawowego jest niewystarczajgce;j
wydajnosci.

Korzystnie, uktad zawiera dodatkowa listwe wtryskowg niskiego ci$nienia, ktérej uzycie poprawia
parametry pracy silnika spalinowego zasilanego w paliwo przedstawianym uktadem. Listwa ta moze by¢
umieszczona w uktadzie w trzech réznych pozycjach. W pierwszej pozycji listwa potgczona jest prze-
wodem szeregowo z wejsciem pompy wysokiego ci$nienia. W drugiej pozyciji listwa wtryskowa pofa-
czona jest przewodem szeregowo z wyjéciem pompy wysokiego ciSnienia, a w trzeciej pozyciji listwa
wiryskowa potgczona jest przewodami réwnolegle z pompg wysokiego cisnienia.

Uktad wedtug wynalazku zapewnia poprawne zasilanie silnika spalinowego w paliwo podstawowe
i/lub alternatywne oraz nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen chtodzacych paliwo alterna-
tywne w postaci ciektego gazu, a takze nie wymaga stosowania specjalistycznego zbiornika gazu i spe-
cjalistycznego wielozaworu.

Wynalazek jest pokazany na rysunkach w przyktadach wykonania uktadu, na ktérych fig. 1 —
przedstawia schemat pierwszego wariantu uktadu dwupaliwowego zasilania silnika, fig. 2 — przedstawia
drugi wariant ukfadu, fig. 3 — trzeci wariantu uktadu, a fig. 4 — schemat uktadu z uwidocznionym zbiorni-
kiem paliwa alternatywnego.

Przyktad 1

Wedtug pierwszego wariantu, przedstawionego na fig. 1, uktad zawiera zbiornik paliwa podstawo-
wego 1 np. w postaci benzyny wyposazony w pompe paliwa podstawowego 2 i czujnik poziomu paliwa
podstawowego 3 oraz zbiornik paliwa alternatywnego w postaci gazu 4. Na wejéciu zbiornika paliwa
podstawowego 1 zamontowany jest zawor zwrotny 5’. Pompa paliwa podstawowego 2 jest pofgczona
przewodem 6, na ktérym zamontowany jest zawér zwrotny 7 z przewodem dodatkowym 43, na ktérym
zainstalowana jest pompa 44 i dalej zawér zwrotny 45. Dalej przewo6d 43 potgczony jest z przewodem 19
stanowigcym wylot zbiornika paliwa zmieszanego 16 zawierajgcy przewéd 46 z zaworem zwrotnym 47
i elektrozaworem 48. Zbiomik paliwa alternatywnego w postaci gazu 4 posiada na wejsciu zawoér
zwrotny 15, wewnatrz czujnik poziomu paliwa alternatywnego 12 oraz na wyjsciu drugi przewod 36 z za-
worem zwrotnym 11 i elektrozaworem 10. Z elektrozaworem 10 potgczony jest przewdd 9 stanowigcy
wejscie do pompy obiegowej 5 zainstalowanej na wejsciu do zbiornika paliwa zmieszanego 16. W zbior-
niku paliwa zmieszanego 16 jest umieszczony czujnik poziomu mieszaniny paliw 17 oraz pompa paliwa
zmieszanego 18. Na przewodzie 19 potgczonym z przewodem 43 zainstalowana jest listwa wtryskowa
niskiego cisnienia 22" potgczona szeregowo z wejsciem pompy wysokiego cisnienia 20. WyjScie i wejscie
pompy wysokiego ci$nienia 20 potgczone jest drugg gatezig obejscia 35, w ktdrg wpiety jest elektroza-
wor 23, a takze wyjScie tej pompy wysokiego ci$nienia 20 potgczone jest przewodem 21 z listwg witryski-
waczy 20°. Drugie wyjScie dwukomorowej pompy wysokiego ci$nienia 20 przewodem 24, na ktérym
podtgczone sg czujnik cisnienia 25 i czujnik temperatury 26, potgczone jest przewodem 14 obwodu po-
wrotnego do wejcia zbiomika paliwa alternatywnego w postaci gazu 4. Na przewodzie 14 obwodu po-
wrotnego wpiete sg elektrozawér 27 i kolejno zawdr zwrotny 28. Ponadto drugie wyjscie dwukomorowej
pompy wysokiego cisnienia 20 przewodem 24 z czujnikiem ci$nienia 25 i czujnikiem temperatury 26 oraz
przewodem 32, w ktory wpiety jest elektrozaw6r 33 i dalej zaw6r zwrotny 34, jest potaczone z drugim
wejsciem zbiomika paliwa zmieszanego 16. Uktad zawiera sterownik 13, z ktérym potgczone sg: pompa
paliwa podstawowego 2, pompa obiegowa 5, czujnik poziomu paliwa zmieszanego 17, pompa paliwa
zmieszanego 18, elektrozaw6r 23, czujnik ci$nienia 25, czujnik temperatury 26, elektrozaw6r 33.

Przyktad 2

Wedtug drugiego wariantu, przedstawionego na fig. 2, przewdd dodatkowy 43 potgczony z prze-
wodem 19 — pofaczonym poprzez zawdér zwrotny 47 i elektrozawér 48 z wylotem 46 zbiornika paliwa
zmieszanego 16 — pofaczony jest z wejsciem dwukomorowej pompy wysokiego ci$nienia 20. Elektroza-
wor 23 jest na drugiej gatezi obej$cia 35 fgczgcej wyj$cie dwukomorowej pompy wysokiego ci$nienia 20
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z drugim wyjsciem wspomnianej pompy 20, natomiast dodatkowa listwa wtryskowa niskiego ci$nie-
nia 22” podtgczona jest szeregowo z pompg wysokiego cisnienia 20 na przewodzie 24. Wylot zbiornika
paliwa podstawowego 1 potaczony jest, podobnie jak w przyktadzie 1, przewodem 43 z przewodem 19
potgczonym poprzez zawor zwrotny 47 i elektrozaw6r 48 z wylotem 46 zbiornika paliwa zmiesza-
nego 16. Na dodatkowym przewodzie 43 s3 kolejno: zaw6r zwrotny 44 i pompa 45. Pozostate potgcze-
nia uktadu sg identyczne jak w przyktadzie 1.

Przyktad 3

Wedtug trzeciego wariantu, przedstawionego na fig. 3, przewo6d dodatkowy 43, potaczony z prze-
wodem 19, potgczony jest z wejsciem dwukomorowej pompy wysokiego cisnienia 20. Przewdd 19 pota-
czony jest z drugqg gatezig obej$cia 35, a dodatkowa listwa wtryskowa niskiego ciSnienia 22" podtgczona
jest szeregowo z wyjsciem pompy wysokiego ci$nienia 20 na przewodzie 19 i dalej z przewodem 24.
W drugg gatgz obej$cia 35 wpiety jest elektrozawor 23. Pozostate potaczenia uktadu sg identyczne jak
w przyktadzie 1.

Przyktad 4

Jak pokazano na fig. 4, przewo6d dodatkowy 43 — potgczony z przewodem 19 na wylocie ze zbior-
nika paliwa zmieszanego 16 i rGwnoczesnie z gatezig obejécia 35 — jest potgczony z wlotem dwukomoro-
wej pompy wysokiego ciSnienia 20, ktérej wylot potgczony jest z dodatkowg listwg wtryskowg niskiego
ciSnienia 22” i dalej z przewodem 24. Ponadto, uwidocznione sg elementy wyposazenia zbiornika paliwa
alternatywnego w postaci gazu, wielozawoér 37, wyjscie tankowania gazu 38, przewod 39 tgczacy z prze-
wodem obwodu powrotnego 14, wyjécie 40 tankowania gazu, przewdd 41 tgczacy z pompg obiegowa 5
i zawér zwrotny 42 wpiety w przewéd 41. Pozostate potgczenia uktadu sg identyczne jak w przyktadzie 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Dwupaliwowy ukfad do zasilania silnikow spalinowych, zawierajgcy: zbiornik paliwa podsta-
wowego w postaci benzyny lub oleju napedowego, zbiornik paliwa alternatywnego w postaci
gazu skroplonego, zbiornik paliwa zmieszanego, pompe paliwa podstawowego, pompe pa-
liwa alternatywnego oraz pompe wysokocisnieniowg, a takze zesp6t wtryskiwaczy i obwéd
powrotny do zawracania nadmiaru paliwa z pompy wysokoci$nieniowej, a takze zawory
i elektrozawory oraz sterownik do sterowania pracg uktadu, w podstawowym i wariantowych
rozwigzaniach zawiera zbiornik paliwa zmieszanego wyposazony w czujnik poziomu miesza-
niny paliw potgczony ze sterownikiem oraz w pompe paliwa zmieszanego potaczong z wej-
Sciem dwukomorowej pompy wysokiego ci$nienia, ktorej wyjécie jest potgczone z listwg wiry-
skiwaczy, przy czym na wejsciu do zbiornika paliwa zmieszanego lub w zbiorniku paliwa
zmieszanego znajduje sie pompa obiegowa, ktorej wejscie jest potgczone przewodem po-
przez elektrozaw6r i zaw6r zwrotny z wyjsciem zbiornika paliwa alternatywnego w postaci
gazu, natomiast obwo6d powrotny uktadu sktadajgcy sie z przewodow i drugi obwéd powrotny
przebiegajacy od drugiego wyjscia dwukomorowej pompy wysokiego cisnienia do wejscia do
zbiornika paliwa zmieszanego ma witgczony czujnik cisnienia i czujnik temperatury oraz za-
montowany elektrozawo6r i zawér zwrotny, a ponadto jest potgczony z przewodem tankowania
zbiornika paliwa alternatywnego w postaci gazu, w podstawowym wariancie wedtug patentu
nr zgtoszenia P.414800, znamienny tym, ze wylot zbiornika paliwa podstawowego (1) za-
wierajgcy przewdd (6) z zaworem zwrotnym (7) potgczony jest przewodem (43) z przewo-
dem (19) stanowigcym wylot zbiornika paliwa zmieszanego (16) zawierajgcy przewod (46)
z zaworem zwrotnym (47) i elektrozaworem (48).

2. Dwupaliwowy uktad, wediug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze na przewodzie (43) jest
pompa (44) i zawor zwrotny (45).

3. Dwupaliwowy uktad, wedtug zastrzezenia 1 albo 2, znamienny tym, ze zawiera listwe wtryskowg
niskiego ci$nienia (22”) potgczong szeregowo z wejsciem pompy wysokiego ci$nienia (20).

4. Dwupaliwowy uktad, wedtug zastrzezenia 1 albo 2, znamienny tym, ze zawiera listwe wtryskowg
niskiego ci$nienia (22”) potgczong szeregowo z wyjéciem pompy wysokiego cisnienia (20).

5. Dwupaliwowy ukfad, wedtug zastrzezenia 1 albo 2, znamienny tym, ze zawiera listwe wtry-
skowg niskiego ci$nienia (22”) potgczong rownolegle z pompg wysokiego ci$nienia (20).



PL 234 966 B3

Rysunki
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FIG.2
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