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Bezeichnung

BRENNKRAFTMASCHINE

Fig. 2

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR ERWARMUNG VON ABGASEN EINER

(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for heating exhaust gases of an internal combustion engine, having a
combustion chamber (10), a fuel supply (20) for supplying a preferably liquid fuel (22) and a supply device (30) for supplying a gas
(32) promoting combustion into the combustion chamber (10) via two inlet points (13, 15) which are spaced apart trom each other,
wherein means (45) are provided which, in dependence on the volume of the supplied fuel (22), set the ratio between a first mass
flow m, of the gas (32) promoting combustion and a second mass flow m, of the gas (32) promoting combustion and a distribution of
the mass flows m;, m, via the two inlet points (13, 15) into the combustion chamber (10).

(57) Zusammenfassung:
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WO 2012/139801 A1 |IIWAK 00N 0 0

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Ertindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Erwédrmung von Abgasen einer Brennkraftmaschine, mit einer
Brennkammer (10), einer Brennstoffversorgung (20) zur Zufuhr eines, vorzugsweise fliissigen Brennstotfs (22), sowie einer
Versorgungseinrichtung (30) zur Zufuhr eines die Verbrennung fordernden Gases (32) in die Brennkammer (10) iiber zwei
voneinander beabstandete Einleitstellen (13, 15), wobei Mittel (45) vorgesehen sind, die in Abhéngigkeit von der Menge des
zugefiihrten Brennstotfs (22) das Verhéltnis zwischen einem ersten Massenstrom m; des die Verbrennung fordernden Gases 32
und einem zweiten Massenstrom m, des die Verbrennung férdernden Gases (32) eine Aufteilung der Massenstrome m,, m, iiber
die beiden Einleitstellen (13, 15) in die Brennkammer (10) einstellen.
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Beschreibung

Titel

Vorrichtung und Verfahren zur Erwarmung von Abgasen einer Brennkraftma-

schine

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Erwdrmung von
Abgasen einer Brennkraftmaschine gemal dem Oberbegriff der unabhéngigen

Anspriiche.

Im Zuge der immer scharferen Schadstoffgrenzwerte fiir Abgase von Brenn-
kraftmaschinen sind zahlreiche Systeme zur Abgasnachbehandlung entwickelt
worden. Wird eine Brennkraftmaschine nach langerer Stillstandszeit neu gestar-
tet und haben sich die Komponenten der Brennkraftmaschine sowie des Abgas-
kanals auf Umgebungstemperatur abgekihlt, benétigen die Systeme zur Abgas-
nachbehandlung wahrend der sogenannten Kaltstartphase zunichst eine gewis-
se Zeit, bevor sie ihre Betriebstemperatur erreicht haben und entsprechende
Reinigungswirkung in Bezug auf die im Abgas enthaltenen Schadstoffkomponen-
ten erzielen. Die Aufheizung des Abgaskanals erfolgt dabei in der Regel durch
das Abgas der Brennkraftmaschine, es sind jedoch auch Vorrichtungen bekannt,
um die Kaltstartphase zu verkiirzen und die Abgastemperatur in dieser Phase
anzuheben. Aus der DE 10 2006 060 471 ist eine Abgasanlage fiir eine Brenn-
kraftmaschine bekannt, in der stromauf einer Abgasnachbehandlungseinrichtung
ein Brenner zur Erhéhung der Abgastemperatur angeordnet ist, wobei der Bren-
ner eine Brennstoffversorgung sowie eine Brennkammer mit einer Voroxidations-
zone und einer Nachoxidationszone aufweist. Die Voroxidationszone besitzt da-
bei eine Einleitstelle fir Primarluft, die Nachoxidationszone eine Versorgung mit
Sekundarluft.

Offenbarung
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Die erfindungsgemalie Vorrichtung und das erfindungsgemafe Verfahren zur
Erwdrmung von Abgasen einer Brennkraftmaschine mit den Merkmalen der un-
abhdngigen Anspriiche haben demgegeniiber den Vorteil, dass Mittel vorgese-
hen sind, die in Abhangigkeit von der Menge des zugefiihrten Brennstoffs das
Verhaltnis zwischen einem ersten Massenstrom m; des die Verbrennung for-
dernden Gases und einem zweiten Massenstrom m, des die Verbrennung for-
dernden Gases eine Aufteilung der Massenstréme m,, m, Gber die beiden Ein-
leitstellen in die Brennkammer einstellen. Dadurch ist es moglich, bei jedem
Lastzustand des Brenners die Menge des zugefiihrten die Verbrennung férdern-

den Gases auf die Brennerleistung abzustimmen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der angegeben Vorrichtung bzw. des an-

gegebenen Verfahrens méglich.

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass die Brennkammer einen ers-
ten Bereich aufweist, in dem die Brennstoffzufuhr sowie eine erste Einleitstelle
fir des die Verbrennung fordernde Gas miinden, und einen zweiten Bereich, in
den eine zweite Einleitstelle fir das die Verbrennung férdernde Gas mindet. Da-
durch kann der Brennstoff in dem ersten Bereich der Brennkammer durch das
die Verbrennung férdernde Gas unter Warmeabgabe voroxidiert werden und in
dem zweiten Bereich der Brennkammer, ebenfalls unter Warmeabgabe vollstan-

dig umgesetzt werden.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn der erste Bereich der Brennkammer von
dem zweiten Bereich durch eine gasdurchldssige Struktur getrennt ist. Eine sol-
che gasdurchlassige Struktur kann ein Eindringen von fliissigem Brennstoff in
den zweiten Bereich der Brennkammer hemmen, so dass eine saubere Tren-
nung von Voroxidationszone und Nachverbrennung erreicht wird, und kein fliissi-
ger Brennstoff aus der Brennstoffzufuhr in den Abgaskanal der Brennkraftma-

schine gelangt.

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass die Versorgungsein-
richtung eine Pumpe umfasst. Durch eine Pumpe kann eine gleichmaBige Ver-

sorgung mit dem die Verbrennung férdernden Gas gewahrleistet werden.
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Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn die Pumpe (iber zwei separate Leitungen
mit den zwei voneinander beabstandeten Einleitstellen an der Brennkammer
verbunden ist. Dadurch kann ein erster Massenstrom ,; von der Pumpe {ber ei-
ne erste Leitung zu der ersten Einleitstelle und ein zweiter Massenstrom m, von
der Pumpe Uber eine zweite Leitung zu der zweiten Einleitstelle an der Brenn-

kammer gefihrt werden.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, dass der Pumpe oder den zwei separaten
Leitungen zwischen der Pumpe und den Einleitstellen die Mittel zur Aufteilung
des ersten Massenstroms m; und der zweiten Massenstroms m, des die
Verbrennung férdernden Gases zugeordnet sind. Uber eine solche Zuordnung
lasst sich eine bedarfsgerechte Aufteilung der beiden Massestréme m; und m, zu

den jeweiligen Einleitstellen der Brennkammer darstellen.

Zusatzlich ist mit Vorteil vorgesehen, dass Ermittlungsmittel vorhanden sind,
welche die Brennstoffzufuhr zur Brennkammer ermitteln, wobei die Mittel zur Auf-
teilung der beiden Massenstrome die beiden Massenstrome m; und m, des die
Verbrennung férdernden Gases in Abhangigkeit der durch die Ermittlungsmittel
festgestellten Zufuhr des Brennstoffs aufteilen. Uber solche Ermittlungsmittel
lasst sich leicht der zu der jeweiligen Brennerleistung gehérende Bedarf an dem
die Verbrennung fordernden Gas ermitteln, so dass die Aufteilung bedarfsge-

recht gesteuert werden kann.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist dabei vorgesehen, dass eine Leistung der
Pumpe in Abhéangigkeit der durch die Ermittlungsmittel festgestellten Zufuhr des
Brennstoffs gesteuert oder geregelt wird. Die bedarfsgerechte Regelung der
Pumpe zur Bereitstellung des die Verbrennung férdernden Gases lasst sich da-

bei einfach Gber die zugefiihrte Brennstoffmenge steuern.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, dass die Mittel zur Aufteilung des Massen-
stréme m;, m, eine derartige Aufteilung der beiden Massenstrome m;y, m; durch-
flihren, dass mit steigender Zufuhr des Brennstoffs eine Zufuhr des die Verbren-
nung férdernden Gases zum zweiten Bereich der Brennkammer Gberproportional
zur Zufuhr des die Verbrennung férdernden Gases zum ersten Bereich der
Brennkammer ansteigt. Dadurch wird bei niedrigen Brennerleistungen mehr von
dem die Verbrennung férdernden Gas in den ersten Bereich der Brennkammer

geleitet, wobei es zu einer starkeren Voroxidation kommt und bei héheren Bren-



WO 2012/139801 PCT/EP2012/053153
-4 -

nerleistungen mehr von dem die Verbrennung férdernden Gas in den zweiten
Bereich der Brennkammer geleitet, wodurch es zu einer stirkeren Nachoxidation
und einer starkeren Warmefreisetzung in diesem zweiten Bereich der Brenn-
kammer kommt.

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass die Mittel zur Auftei-
lung der Massenstréme my, m; zumindest in einer der beiden separaten Leitun-
gen Mittel zur Beeinflussung des Strémungswiderstandes umfassen. Uber die
Veranderung des Strémungswiderstandes in den beiden Leitungen lasst sich die
Aufteilung der beiden Massenstréme my, m, in Abhéngigkeit der Leistung der
Pumpe beeinflussen, ohne dass zusatzliche bewegliche Bauteile bendtigt wer-

den.

Dabei ist es insbesondere vorteilhaft, dass die Mittel zur Beeinflussung des Stro-
mungswiderstandes in einer Leitung eine laminare Stromung und in der anderen
Leitung eine turbulente Strémung ausbilden. Bei einer laminaren Strémung steigt
der Stromungswiderstand mit der Stromungsgeschwindigkeit proportional an,
wahrend bei einer turbulenten Strémung der Strémungswiderstand quadratisch
mit der Strémungsgeschwindigkeit steigt. Dadurch verschiebt sich die Aufteilung
des Gesamtmassenstroms mg in die beiden Massenstrome m;, m, zugunsten der

Leitung, in der die laminare Strémung ausgebildet ist.

Dabei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn die Mittel zur Beeinflussung des Stré-
mungswiderstandes aus Wellblech, Metallgewebe und/oder Metallgestrick gebil-
det sind. Leitbleche oder Turbulenz erzeugende Elemente aus Wellblech, Metall-
gewebe und/oder Metallgestrick sind fiir die in der Nahe des Abgasstrangs herr-
schenden Umweltbedingungen bzgl. Temperatur und Korrosionswiderstand gut

geeignet und lassen sich preisglinstig in die Leitungen integrieren.

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass in den zwei separaten
Leitungen verstellbare Drosseln zur Einstellung des Verhaltnisses zwischen dem
ersten Massenstrom m; und dem zweiten Massenstrom m, des die Verbrennung
fordernden Gases angeordnet sind. Uber entsprechende verstellbare Drosseln
kann der Querschnitt bzw. der Strémungswiderstand in den einzelnen Leitungen
und damit verbunden der Durchfluss durch die jeweilige Leitung verstellt werden.
Somit sind auch Drosseln ein einfaches und geeignetes Mittel zur bedarfsgerech-
ten Aufteilung der beiden Massenstrome m;, m, zu den beiden Einleitstellen der

Brennkammer.
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Zeichnungen

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und in

der nachfolgenden Beschreibung néaher erlautert

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemalBen Vorrichtung

zur Erwdrmung von Abgasen einer Brennkraftmaschine gezeigt.

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemalen Vorrich-

tung zur Erwdarmung von Abgasen einer Brennkraftmaschine gezeigt.

In Fig. 3a ist ein Schnitt durch eine Leitung der erfindungsgemalBen Vorrichtung

gezeigt.

In Fig. 3b ist ein weiterer Schnitt durch eine Leitung der erfindungsgeméabBen Vor-

richtung gezeigt.

In Fig. 4 ist ein Aufteilung eines Gesamtmassenstroms eines die Verbrennung
férdenden Gases in zwei Teilmassenstréme in Abhangigkeit von der Brennerleis-
tung dargestellt.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst eine Brennkammer 10, welche durch
eine gasdurchlassige Struktur 18 in einen ersten Bereich 12 und einen zweiten
Bereich 14 unterteilt ist. Der zweite Bereich 14 der Brennkammer miindet in ei-
nen Abgaskanal 60 einer Brennkraftmaschine. Eine Versorgungseinheit 30 ist
iber eine erste Leitung 34 mit einer ersten Einleitstelle 13 in dem ersten Bereich
12 der Brennkammer 10 verbunden. Die Versorgungseinheit 30 ist zusatzlich
Uber eine zweite Leitung 36 mit einer zweiten Einleitstelle 15, welche am zweiten
Bereich 14 der Brennkammer 10 ausgebildet ist, verbunden. Am ersten Bereich
12 der Brennkammer 10 ist zentrisch eine Brennstoffzufuhr 20 angeordnet, mit
der ein Brennstoff 22 in die Brennkammer 10 eingeleitet werden kann. An dem
ersten Bereich 12 der Brennkammer 10 ist eine Ziindvorrichtung 16 angeordnet,
Uber welche ein Gemisch aus dem Brennstoff 22 und einem, (iber die Einleitstel-

le 13 zugefiihrten, die Verbrennung férdernden Gas 32 geziindet werden kann.

Im Betrieb der Vorrichtung wird der Brennstoff 22 durch die Brennstoffzufuhr 20

in den ersten Bereich 12 der Brennkammer 10 eingeleitet. Parallel dazu wird ein
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die Verbrennung férderndes Gas 32, beispielsweise Luft oder Sauerstoff, durch
die Versorgungseinrichtung 30 ber die Leitung 34 dem ersten Bereich 12 der
Brennkammer 10 zugefihrt, wo sich der Brennstoff 22 und das die Verbrennung
fordernde Gas 32 vermischen und ber die Zindvorrichtung 16 entflammt wer-
den. Das entflammte Gasgemisch stromt unter Warmeabgabe durch die gas-
durchlassige Struktur 18, wobei dem Gasgemisch im zweiten Bereich 14 der
Brennkammer durch die Versorgungseinrichtung 30 und die zweite Leitung 36
ber die zweite Einleitstelle 15 nochmals das die Verbrennung férdernde Gas 32
zugefihrt wird. In dem zweiten Bereich 14 der Brennkammer 10 wird das Gas-
gemisch aus dem Brennstoff 22 und dem die Verbrennung fordernden Gas 32
nochmals unter Freisetzung von Warme oxidiert, wobei Verbrennungsprodukte
des Gasgemischs in den Abgaskanal 60 der Brennkraftmaschine eingeleitet
werden und dort eine in Stromungsrichtung folgende
Abgasnachbehandlungseinrichtung, beispielsweise einen Oxidationskatalysator

oder einen Partikelfilter, erwdrmen.

In Fig. 2 ist ein alternatives Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemalen Vor-
richtung zu Erwarmung von Abgasen einer Brennkraftmaschine dargestellt. Die
Vorrichtung weist als Versorgungseinrichtung 30 eine Pumpe 40 auf, an welcher
ein erster Auslass 42 und ein zweiter Auslass 44 ausgebildet sind. Der erste
Auslass der Pumpe 40 ist (iber die erste Leitung 34 mit der ersten Einleitstelle 13
an dem ersten Bereich 10 der Brennkammer 10 verbunden, wobei in der ersten
Leitung 34 Mittel 37 zur Beeinflussung des Stromungswiderstandes in der ersten
Leitung 34 angeordnet. Die zweite Leitung 36 verbindet den zweiten Auslass 44
der Pumpe 40 mit der zweiten Einleitstelle 15 an dem zweiten Bereich 14 der
Brennkammer 10, wobei der erste Bereich 12 und der zweite Bereich 14 durch
eine gasdurchldssige Struktur 18, beispielsweise ein Metallgeflecht, getrennt
sind, welche ein Eindringen von flissigem Brennstoff 22 in den zweiten Bereich
14 der Brennkammer hindert. An dem ersten Bereich 12 der Brennkammer 10 ist
zentrisch die Brennstoffversorgung 20 angeordnet, welche einen, bevorzugt fliis-
sigen, Brennstoff 22 in den ersten Bereich 12 der Brennkammer 10 leitet. Die
erste Einleitstelle 13 umgibt die Brennstoffzufuhr 20 ringférmig, wodurch eine
moglichst gleichmaBig Verteilung des Gber die erste Einleitstelle 13 in den ersten
Bereich 12 der Brennkammer 10 zugefiihrten, die Verbrennung férdernden Ga-
ses 32 erreicht wird. Ferner ist an dem ersten Bereich 12 der Brennkammer die
Zindvorrichtung 16 angeordnet, welche den Brennstoff 22 bzw. ein Gemisch aus

dem Brennstoff und dem die Verbrennung foérdermden Gas 32 zlindet. An der
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Brennstoffzufuhr sind Ermittlungsmittel 24 zur Erfassung der zugefiihrten Menge
des Brennstoffs 22 in die Brennkammer 10, beispielsweise ein Durchflussmess-
gerat, angeordnet. An der Pumpe 40 sind Mittel 45 vorgesehen, die einen Ge-
samtmassenstrom m; des die Verbrennung férdernden Gases 32 in Abhangigkeit
der Menge des zugefiihrten Brennstoffs 22 in einen ersten Massenstrom m; des
die Verbrennung férdernden Gases 32 durch die erste Leitung 34 und einen
zweiten Massenstrom m, des die Verbrennung férdernden Gases 32 durch die
zweite Leitung 36 aufteilen. Im einfachsten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Auf-
teilung des Gesamtmassenstroms m; in die beiden Massenstrome m; und m,
ohne zusatzliche, mechanisch verstellbaren Elemente allein (iber den Stré-
mungswiderstand in den beiden Leitungen 34 und 36, wobei in der ersten Lei-
tung 34 eine laminare Strémung mit proportional zu Strémungsgeschwindigkeit
steigendem Stromungswiderstand ausgebildet ist, wiahrend in der zweiten Lei-
tung 36 eine turbulente Strémung mit quadratisch zur Strémungsgeschwindigkeit
steigendem Stromungswiderstand ausgebildet ist. Dies kann zum einen durch
eine entsprechende Wahl von Rauhigkeit und Leitungsquerschnitt in den Leitun-
gen 34, 36 erreicht werden, zusatzlich kénnen aber auch Mittel 37 zur Beeinflus-
sung des Stromungswiderstandes wie Turbulenzelemente oder Leitschaufeln in
den Leitungen angeordnet sein. Ein Beispiel fiir ein solches Mittel 37 in der ers-
ten Leitung 34 ist in Fig. 3a dargestellt. Als Material fiir solche Mittel 37 eignet
sich aufgrund der Anfordungen beziglich Korrosions- und Temperaturfestigkeit

beispielsweise Wellblech, Metallgewebe und/oder Metallgestrick.

Durch die unterschiedlich stark steigenden Stromungswiderstande in den Leitun-
gen 34, 36 verandert sich das Verhéltnis des zugeflhrten, die Verbrennung for-
dernden Gases 32 in Abhangigkeit von der Fordermenge, bzw. Drehzahl der
Pumpe 40. Dabei wird die Drehzahl bzw. Férdermenge der Pumpe 40 in Abhan-
gigkeit der durch die Ermittlungsmittel 24 ermittelten Zufuhr des Brennstoffs 22
gesteuert oder geregelt. Die Vermischung des Brennstoffs 22 und des die

Verbrennung fordernden Gases 32 erfolgt gemal den Ausfihrungen zu Fig. 1.

Alternativ kann sowohl die Brennstoffzufuhr 20 als auch die erste Einleitstelle 13
exzentrisch angeordnet sein, bzw. kann die erste Einleitstelle 13 auch an anderer
Stelle des ersten Bereichs 12 der Brennkammer 10 angeordnet sein. Alternativ
bzw. zusatzlich kénnen auch in der zweiten Leitung 36 Mittel 37 zur Beeinflus-

sung des Stromungswiderstandes angeordnet sein.
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Alternativ kdnnen anstelle einer Pumpe 40 auch zwei Pumpen eingesetzt wer-
den, wobei dann jeweils eine Pumpe (ber eine Leitung 34, 36 mit jeweils einer
Einleitstelle 13, 15 an der Brennkammer 10 verbunden ist. Ferner ist es méglich,
dass die Mittel 45, die in Abhangigkeit von der Menge des zugefiihrten Brenn-
stoffs 22 das Verhaltnis zwischen dem ersten Massenstrom m; und dem zweiten
Massenstrom m; einstellen einen Aktuator, beispielsweise einen Schieberegler,
umfassen, welcher die Luftverteilung von der Pumpe 40 zu den beiden Leitungen
34, 36 steuert. Alternativ kann die Pumpe 40 auch Gber eine Leitung 34 mit der
Brennkammer 10 verbunden sein, wobei die Aufteilung der beiden Massenstré-
me m, und m, auf die beiden Einleitstellen 13, 15 erst an der Brennkammer er-

folgt.

Die Pumpe 40 ist bevorzugt als Klauenpumpe ausgebildet, alternativ kann die
Pumpe jedoch auch als Kreiselpumpe oder Kolbenpumpe ausgebildet sein. Die
Verwendung einer Klauen-Pumpe, beispielsweise eines sogenannten ,Roots-
Geblases”, bietet den Vorteil, dass bei niedrigen Drehzahlen, d.h. niedriger Fér-
dermenge der Pumpe, die Stromung des die Verbrennung férdernden Gases 32
gleichmaBig auf die beiden Auslasse 42, 44 verteilt, wahrend mit steigender
Pumpendrehzahl die Fliehkrafte zunehmen, wodurch sich die Verteilung des die
Verbrennung fordernden Gases in Richtung des Auslasses 44 bzw. der zweiten

Leitung 36 verschiebt.

Alternativ kénnen die Mittel 45, die in Abhangigkeit von der Menge des zugefihr-
ten Brennstoffs 22 das Verhaltnis zwischen dem ersten Massenstrom m; und
dem zweiten Massenstrom m; einstellen, wie in Fig. 3b dargestellt verstellbare
Blenden 35 in den Leitungen 34, 36 umfassen, mit denen das Verhaltnis der zu-
gefiihrten Menge des die Verbrennung fordernden Gases 32 zu den Einleitstellen

13, 15 verstellt werden kann.

In Fig. 4 ist die Aufteilung des Gesamtmassenstroms m; des die Verbrennung
fordernden Gases 32 in Abhangigkeit von der Brennerleistung Py, bzw. der
Brennstoffzufuhr m, dargestellt. Mit steigender Brennstoffzufuhr verschiebt sich
das Verhalinis von dem ersten Massenstrom m; zum zweiten Massenstrom m; in
Richtung des zweiten Massenstroms m,. Bei hdherer Brennstoffzufuhr steigt also
die Menge des an der zweiten Einleitstelle 15 eingeleiteten die Verbrennung for-
dernden Gases 32 lberproportional zu der Menge des an der ersten Einleitstelle

eingeleiteten Gases an. Wahrend bei niedriger Brennerleistung etwa 40% des
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die Verbrennung férdernden Gases 32 an der ersten Einleitstelle 13 und etwa
60% an der zweiten Einleitstelle 15 zugefiihrt werden, verschiebt sich das Ver-
héltnis mit steigender Brennstoffzufuhr in etwa zu 20% an der ersten Einleitstelle
13 und 80% an der zweiten Einleistelle 15, wobei die Menge des die Verbren-
nung férdernden Gases 32 an beiden Einleitstellen 13, 15 mit zunehmender Zu-

fuhr des Brennstoffs 22 ansteigt.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Erwdrmung von Abgasen einer Brennkraftmaschine, mit
einer Brennkammer (10), einer Brennstoffversorgung (20) zur Zufuhr eines, vor-
zugsweise fliissigen, Brennstoffs (22), sowie einer Versorgungseinrichtung (30)
zur Zufuhr eines die Verbrennung férdernden Gases (32) in die Brennkammer
(10) Gber zwei voneinander beabstandete Einleitstellen (13,15), dadurch ge-
kennzeichnet, dass Mittel (45) vorgesehen sind, die in Abhdngigkeit von der
Menge des zugeflhrten Brennstoffs (22) das Verhaltnis zwischen einem ersten
Massenstrom m; des die Verbrennung fordernden Gases (32) und einem zweiten
Massenstrom m, des die Verbrennung férdernden Gases (32) eine Aufteilung der
Massenstrome m;, m; Uber die beiden Einleitstellen (13,15) in die Brennkammer

(10) einstellen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennkammer {10) einen ersten Bereich (12) aufweist, in dem die Brennstoffzu-
fuhr (20) sowie eine erste Einleitstelle (13) fiir das die Verbrennung férdernde
Gas (32) miinden, und einen zweiten Bereich (14), in den eine zweite Einleitstel-

le (15) fir das die Verbrennung férdernde Gas (32) miindet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Bereich (12) der Brennkammer (10) von dem zweiten Bereich (14) durch eine

gasdurchlassige Struktur (18) getrennt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-

net, dass die Versorgungseinrichtung (30) eine Pumpe (40) umfasst.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Pum-
pe (40) Uber zwei separate Leitungen (34,36) mit den zwei voneinander

beabstandeten Einleitstellen (13,15) verbunden ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Pum-
pe (40) oder den zwei separaten Leitungen (34,36) zwischen der Pumpe (40)
und den Einleitstellen (13,15) die Mittel (45) zur Aufteilung des ersten Massen-
stroms m; und des zweiten Massenstroms m; des die Verbrennung férdernden

Gases (32) zugeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Ermitt-
lungsmittel (24) vorhanden sind, welche die Brennstoffzufuhr zur Brennkammer
(10) ermitteln, wobei die Mittel (45) zur Aufteilung des ersten Massenstroms m;
und des zweiten Massenstroms m; die beiden Massenstréme m;, m; in Abhan-
gigkeit der durch die Ermittlungsmittel (24) festgestellten Zufuhr des Brennstoff
(22) aufteilen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Leis-
tung der Pumpe (40) in Abh&ngigkeit der durch die Ermittlungsmittel (24) festge-

stellten Zufuhr des Brennstoffs (22) gesteuert oder geregelt wird.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dass die Mittel zur
Aufteilung eine derartige Aufteilung der Massenstréme mi, m, durchfiihren, dass
mit steigender Zufuhr des Brennstoffs (22) eine Zufuhr des die Verbrennung for-
dernden Gases (32) zum zweiten Bereich (14) der Brennkammer (10) Gberpro-
portional zur Zufuhr des die Verbrennung férdernden Gases (32) zum ersten Be-

reich (12) der Brennkammer (10) ansteigt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mittel (45) zur Aufteilung der Massenstréme my, m, zumindest in ei-
ner der zwei separaten Leitungen (34,36) Mittel (37) zur Beeinflussung des

Stromungswiderstandes umfassen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
(387) zur Beeinflussung des Strémungswiderstandes eine laminare Strémung bil-
den.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel

(37) zur Beeinflussung des Stromungswiderstandes eine turbulente Stromung
bilden.
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13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel (37) zur Beeinflussung des Stromungswiderstandes aus Wellblech, Me-

tallgewebe und/oder Metallgestrick gebildet sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass an oder in den zwei separaten Leitungen (34,36) verstellbare Drosseln
(85) zur Einstellung des Verhiltnisses zwischen dem ersten Massenstrom m;

und dem zweiten Massenstrom m, des die Verbrennung férdernden Gases (32)

angeordnet sind.

15. Abgasanlage mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14.

16. Verfahren zur Erwdarmung von Abgasen einer Brennkraftmaschine, wo-
bei ein, vorzugsweise fliissiger, Brennstoff (22) durch eine Brennstoffversorgung
(20) einer Brennkammer (10) zugefihrt wird und wobei der Brennkammer (10)
durch eine Versorgungseinrichtung (30) Giber zwei voneinander beabstandeten
Einleitstellen (13,15) ein die Verbrennung férderndes Gas (32) zugefiihrt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit von der Menge des zugefiihrten
Brennstoffs (22) das Verhaltnis zwischen einem ersten Massenstrom m; des die
Verbrennung férdernden Gases (32) und einem zweiten Massenstrom m; des die
Verbrennung férdernden Gases (32) zu den zwei voneinander beabstandeten

Einleitstellen (13,15) eingestellt wird.
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