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本发明包含与包含筛选器的存储器系统有

关的设备及方法。实例设备可包含用以存储若干

旗标的筛选器，其中所述若干旗标中的每一者对

应于高速缓冲存储条目，且所述若干旗标中的每

一者识别所述存储器装置的部分，对应高速缓冲

存储条目的数据在所述部分处存储于所述存储

器装置中。
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1.一种设备，其包括：

高速缓冲存储器控制器；及

高速缓冲存储器及存储器装置，其耦合到所述高速缓冲存储器控制器，其中所述高速

缓冲存储器控制器包含筛选器，所述筛选器经配置以：

存储若干旗标，其中所述若干旗标中的每一者对应于高速缓冲存储条目，且所述若干

旗标中的每一者识别所述存储器装置的一部分，对应高速缓冲存储条目的数据在所述部分

处存储于所述存储器装置中。

2.根据权利要求1所述的设备，其中所述存储器装置是非易失性存储器装置，且所述高

速缓冲存储器是DRAM存储器装置，所述DRAM存储器装置经配置以存储存储于所述存储器装

置中的所述数据的一部分。

3.根据权利要求1所述的设备，其中所述若干旗标指示所述存储器装置的部分，对应于

请求的数据定位于所述部分处。

4.根据权利要求1到3中任一权利要求所述的设备，其中所述若干旗标的设置指示所述

高速缓冲存储器是否存储对应于请求的有效数据。

5.根据权利要求1到3中任一权利要求所述的设备，其中所述若干旗标中的每一者识别

存储于对应高速缓冲存储条目的所述存储器装置中的数据的至少一部分位置。

6.一种设备，其包括：

高速缓冲存储器控制器；及

高速缓冲存储器及存储器装置，其耦合到所述高速缓冲存储器控制器，其中所述高速

缓冲存储器控制器包含筛选器，其中所述筛选器包含对应于所述高速缓冲存储器中的若干

高速缓冲存储条目的若干旗标，且其中所述高速缓冲存储器控制器经配置以基于所述若干

旗标确定是否在所述高速缓冲存储器中搜索对应于请求的数据。

7.根据权利要求6所述的设备，其中所述高速缓冲存储器控制器经配置以响应于指示

对应于所述请求的所述数据在所述高速缓冲存储器中的所述若干旗标中的一者而定位对

应于所述请求的所述高速缓冲存储器中的数据。

8.根据权利要求6所述的设备，其中所述高速缓冲存储器控制器经配置以响应于指示

对应于所述请求的所述数据未在所述高速缓冲存储器中的所述若干旗标中的一者而定位

对应于所述请求的所述存储器装置中的数据。

9.根据权利要求6到8中任一权利要求所述的设备，其中所述若干旗标的第一位指示对

应于所述请求的高速缓冲存储条目是否存储来自所述存储器装置的第一部分或第二部分

的数据，且其中所述若干旗标的第二位指示对应于所述请求的高速缓冲存储条目是否存储

来自所述存储器装置的第一部分、第二部分、第三部分或第四部分的数据。

10.一种设备，其包括：

控制器；及

存储器装置，其经由高速缓冲存储器控制器耦合到所述控制器，所述高速缓冲存储器

控制器包含筛选器；

其中所述控制器经配置以接收对数据的若干请求；且查询所述高速缓冲存储器控制器

以确定对应于对数据的所述若干请求的所述数据是否定位于高速缓冲存储器中；且

其中所述高速缓冲存储器控制器经配置以基于所述筛选器中的若干条目确定对应于
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对数据的所述若干请求的数据是否定位于所述高速缓冲存储器中，所述若干条目识别存储

于对应高速缓冲存储条目的所述存储器装置中的数据的位置。

11.根据权利要求10所述的设备，其中对数据的所述若干请求包含对应于特定请求的

所述数据所定位的所述存储器装置中的位置的指示。

12.根据权利要求10所述的设备，其中所述筛选器是所述高速缓冲存储器控制器上的

SRAM，并且包含用于确定所述高速缓冲存储器是否经存取以定位对应于对数据的所述若干

请求的数据的所述高速缓冲存储器的每一高速缓冲存储器的条目。

13.根据权利要求10到12中任一权利要求所述的设备，其中所述若干旗标识别对应于

存储于特定高速缓冲存储条目中的所述数据的所述存储器装置的一部分。

14.一种方法，其包括：

在高速缓冲存储器控制器处接收对数据的请求；

基于所述请求中的信息定位所述高速缓冲存储器控制器上的筛选器中的条目；

基于所述请求中的所述信息匹配所述筛选器中的所述条目的旗标而确定与所述请求

相关联的数据可定位于高速缓冲存储器中；及

基于所述请求中的所述信息不匹配所述筛选器中的所述条目而确定与所述请求相关

联的数据未定位于所述高速缓冲存储器中。

15.根据权利要求14所述的方法，其中确定与所述请求相关联的数据可定位于所述高

速缓冲存储器中包含：将与所述请求相关联的地址信息的一部分与所述筛选器中的所述条

目的所述旗标进行匹配，所述旗标识别与所述请求相关联的数据可定位的所述高速缓冲存

储器的一部分。

16.根据权利要求14所述的方法，其进一步包含响应于确定与所述请求相关联的数据

可定位于所述高速缓冲存储器中而在所述高速缓冲存储器中搜索与所述请求相关联的所

述数据。

17.根据权利要求14所述的方法，其中确定与所述请求相关联的数据未定位于所述高

速缓冲存储器中包含：将与所述请求相关联的地址信息的一部分与所述筛选器中的所述条

目的所述旗标进行匹配。

18.根据权利要求14所述的方法，其中确定与所述请求相关联的数据未定位于所述高

速缓冲存储器中包含：在所述条目中定位与所述请求相关联的高速缓冲存储条目无效的指

示。

19.一种方法，其包括：

在高速缓冲存储器控制器处接收对数据的请求；及

基于所述高速缓冲存储器控制器上的筛选器中的旗标确定与所述请求相关联的数据

是否可在高速缓冲存储器中，其中所述旗标识别存储器装置的一部分，对应高速缓冲存储

条目的数据在所述部分处存储于所述存储器装置中。

20.根据权利要求19所述的方法，其进一步包含通过查询所述高速缓冲存储器以确定

与所述请求相关联的所述数据是否定位于所述高速缓冲存储器中而服务所述请求。

21.根据权利要求19所述的方法，其进一步包含使用所述存储器装置来服务所述请求，

且不查询所述高速缓冲存储器以确定与所述请求相关联的所述数据是否定位于所述高速

缓冲存储器中。
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高速缓冲存储器筛选器

技术领域

[0001] 本发明大体上涉及存储器系统，且更特定来说，涉及具有具筛选器的存储器系统

的设备及方法。

背景技术

[0002] 存储器装置通常提供为运算装置或其它电子装置中的内部半导体集成电路。存在

许多不同类型的存储器，包含易失性存储器及非易失性存储器。易失性存储器可需要电力

来维持其数据(例如，用户数据、错误数据等)，且包含随机存取存储器(RAM)、动态随机存取

存储器(DRAM)及同步动态随机存取存储器(SDRAM)等等。非易失性存储器可通过在未被供

电时保存所存储数据而提供永久性数据，且可包含NAND快闪存储器、NOR快闪存储器、只读

存储器(ROM)、电可擦除可编程ROM(EEPROM)、可擦除可编程ROM(EPROM)及电阻可变存储器，

例如相变随机存取存储器(PCRAM)、电阻式随机存取存储器(RRAM)及磁阻式随机存取存储

器(MRAM)，等等。

[0003] 存储器系统可包含与系统的其它存储器(例如，DRAM、NAND、磁盘存储器、固态磁盘

(SSD)等，其可称为主存储器)相比更小及/或更快的高速缓冲存储器。作为实例，高速缓冲

存储器可包括DRAM存储器。存储器系统可高速缓冲存储数据以改进存储器系统的性能。因

此，期望提供实现存储器系统的改进性能的高速缓冲存储器。改进高速缓冲存储器的延时

及命中率是可提供存储器系统的改进性能的性能特性。

附图说明

[0004] 图1是根据本发明的一或多个实施例的包含呈主机形式的设备及呈存储器系统形

式的设备的运算系统的框图。

[0005] 图2是根据本发明的若干实施例的呈存储器系统形式的设备的框图。

[0006] 图3是根据本发明的若干实施例的呈包含筛选器的高速缓冲存储器控制器形式的

设备的框图。

[0007] 图4到5是说明根据本发明的若干实施例的高速缓冲存储器控制器的筛选器中的

旗标的图。

具体实施方式

[0008] 本发明包含与包含筛选器的存储器系统有关的设备及方法。实例设备可包含用以

存储若干旗标的筛选器，其中若干旗标中的每一者对应于高速缓冲存储条目，且若干旗标

中的每一者识别存储器装置的部分，对应高速缓冲存储条目的数据在所述部分处存储于存

储器装置中。

[0009] 在若干实施例中，高速缓冲存储器及/或高速缓冲存储器控制器上的筛选器可用

于预测高速缓冲存储器控制器是否应使用高速缓冲存储器及/或存储器装置(例如，备份存

储器)服务用以读取数据及/或将数据写入到存储器系统的请求。举例来说，筛选器可包含
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若干旗标，其中若干旗标中的每一者可具有高速缓冲存储器中的对应高速缓冲存储条目

(例如，高速缓冲存储线)，且其识别存储器装置的部分，对应高速缓冲存储条目的数据在所

述部分处存储于所述存储器装置中。高速缓冲存储器控制器可使用来自请求的信息及筛选

器中的旗标来确定是否可使用高速缓冲存储器中的数据服务请求，或是否使用存储器装置

中的数据来服务请求。

[0010] 在若干实施例中，旗标可包含若干位，所述位识别存储器装置的部分，对应高速缓

冲存储条目的数据在所述部分处存储于所述存储器装置中。若干位还可指示对应高速缓冲

存储条目的数据是有效还是无效及/或是已变更(dirty)还是未变更。举例来说，存储器装

置可包含具特定大小的16个区，且高速缓冲存储器可为存储器装置的所述区中的一者的大

小。筛选器可包含第一位，所述第一位可用于预测对应高速缓冲存储条目的数据是否在存

储器装置的第一部分(在此实例中，存储器装置的前8个区)中或在存储器装置的第二部分

(在此实例中，存储器装置的最后8个区)中。筛选器可包含第一位及第二位，其可用于预测

对应高速缓冲存储条目的数据是否在存储器装置的第一部分(在此实例中，其对应于存储

器装置的前4个区)中、在存储器装置的第二部分(在此实例中，其对应于存储器装置的第二

4个区)中、在存储器装置的第三部分(在此实例中，其对应于存储器装置的第三4个区)中，

或在存储器装置的第四部分(在此实例中，其对应于存储器装置的最后4个区)中。筛选器还

可包含指示相关联高速缓冲存储条目中的数据是否有效或无效的位，及指示相关联高速缓

冲存储条目中的数据是否已变更或未变更的位。

[0011] 高速缓冲存储器控制器可接收具有例如地址信息的信息的请求。请求中的信息可

指示筛选器中的哪一旗标与请求相关联、高速缓冲存储器中的哪一高速缓冲存储条目与请

求相关联，及与请求相关联的数据定位于及/或将定位于存储器装置中的何处。高速缓冲存

储器控制器可定位与请求相关联的旗标，且比较关于与请求相关联的数据定位于及/或将

定位于存储器装置中何处的信息与识别存储器装置的部分的旗标中的所述位(例如，设

置)，对应高速缓冲存储条目的数据在所述部分处存储于存储器装置中。如果与请求相关联

的数据定位于及/或将定位于存储器装置中之处的位置在如由旗标识别的存储器装置的所

述部分(对应高速缓冲存储条目的数据在所述部分处存储于所述存储器装置中)中，那么高

速缓冲存储器控制器可通过查询高速缓冲存储器以确定与请求相关联的数据是否定位于

所述高速缓冲存储器中而尝试使用高速缓冲存储器服务所述请求。如果与请求相关联的数

据定位于及/或将定位于存储器装置中之处的位置不在如由旗标识别的存储器装置的部分

(对应高速缓冲存储条目的数据在所述部分处存储于存储器装置中)中，那么高速缓冲存储

器控制器可使用存储器装置来服务所述请求。

[0012] 在若干实施例中，可通过确定是否尝试使用高速缓冲存储器服务对数据的请求而

使用筛选器来减少具有高速缓冲存储器的存储器系统的延时。筛选器可指示是否有机会可

使用高速缓冲存储器中的数据来服务请求。如果筛选器指示请求将为高速缓冲存储器未

中，那么高速缓冲存储器控制器可跳过尝试用处于所述高速缓冲存储器中的数据服务请求

(例如，跳过在高速缓冲存储器中搜索与请求相关联的数据)，因此减少与请求相关联的所

述延时且减小高速缓冲存储器上的负载。

[0013] 在本发明的以下详细描述中，参考形成本发明的部分且其中通过说明展示可如何

实践本发明的一或多个实施例的附图。足够详细地描述这些实施例以使所属领域的一般技
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术人员能够实践本发明的实施例，且应了解，可利用其它实施例且可进行过程、电气及/或

结构改变而不脱离本发明的范围。如本文中使用，标示符“M”、“N”及“X”(尤其是相对于图式

中的元件符号的标示符)指示可包含如此指定的若干特定特征。如本文中使用，“若干”特定

事物可指代此类事物中的一或多者(例如，若干存储器装置可指代一或多个存储器装置)。

[0014] 本文中的图遵循编号惯例，其中第一数字或前几位数字对应于图式图号且其余数

字识别图式中的元件或组件。可通过使用类似数字而识别不同图之间的类似元件或组件。

举例来说，120可指涉图1中的元件“20”，且类似元件在图2中可指涉为220。如将明白，可添

加、交换及/或消除在本文中的各种实施例中展示的元件以提供本发明的若干额外实施例。

[0015] 图1是根据本发明的一或多个实施例的包含呈主机102形式的设备及呈存储器系

统104形式的设备的运算系统100的功能框图。如本文中使用，“设备”可指代但不限于多种

结构或结构组合中的任一者(例如(例如)电路或电路系统、一或多个裸片、一或多个模块、

一或多个装置或者一或多个系统)。在图1A中说明的实施例中，存储器系统104可包含控制

器108、高速缓冲存储器控制器120、高速缓冲存储器110及若干存储器装置111-1、…、111-

X。高速缓冲存储器120及/或存储器装置111-1、…、111-X可包含易失性存储器及/或非易失

性存储器。

[0016] 如图1中说明，主机102可耦合到存储器系统104。在若干实施例中，存储器系统104

可经由信道耦合到主机102。主机102可为膝上型计算机、个人计算机、数码相机、数字记录

及播放装置、移动电话、PDA、存储卡读取器、接口集线器以及其它主机系统，且可包含存储

器存取装置，举例来说，处理器。所属领域的一般技术人员将了解，“处理器”可意指一或多

个处理器，例如平行处理系统、若干协同处理器等。

[0017] 主机102可包含用以与存储器系统104通信的主机控制器。主机102可经由信道将

命令发送到存储器系统104。主机102可与存储器系统104及/或存储器系统104上的控制器

108通信以读取、写入及擦除数据以及进行其它操作。物理主机接口可提供用于在存储器系

统104与主机102(其具有用于物理主机接口的兼容接受器)之间传递控制、地址、数据及其

它信号的接口。信号可在若干总线(例如数据总线及/或地址总线)上例如经由信道在主机

102与存储器系统104之间传递。

[0018] 控制器108、主机控制器、高速缓冲存储器110上的控制器及/或高速缓冲存储器上

的控制器可包含控制电路，举例来说，硬件、固件及/或软件。在一或多个实施例中，控制器

108、主机控制器、高速缓冲存储器110上的控制器及/或高速缓冲存储器上的控制器可为耦

合到包含物理接口的印刷电路板的专用集成电路(ASIC)。存储器系统104可包含高速缓冲

存储器控制器120及高速缓冲存储器110。高速缓冲存储器控制器120及高速缓冲存储器110

可用于缓冲及/或高速缓冲存储在执行读取命令及/或写入命令期间使用的数据。

[0019] 高速缓冲存储器控制器120可包含具有筛选器122的缓冲器。缓冲器可包含可用作

筛选器122的若干易失性存储器(例如，SRAM)阵列。高速缓冲存储器控制器上的缓冲器可经

配置以存储信号、地址信号(例如，读取及/或写入命令)及/或数据(例如，元数据及/或写入

数据)。缓冲器可在执行命令时暂时存储信号及/或数据。高速缓冲存储器110可包含用作高

速缓冲存储器的存储器单元(例如，DRAM存储器单元)阵列，且可经配置以存储还存储于存

储器装置中的数据。存储于高速缓冲存储器及存储器装置中的数据是由控制器寻址，且可

在执行命令期间定位于高速缓冲存储器及/或存储器装置中。
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[0020] 存储器装置111-1、…、111-X可提供存储器系统的主存储器或可在整个存储器系

统104中用作额外存储器或存储器。每一存储器装置111-1、…、111-X可包含一或多个存储

器单元(例如，非易失性及/或易失性存储器单元)阵列。阵列可为例如具有NAND架构的快闪

阵列。实施例不限于特定类型的存储器装置。举例来说，存储器装置可包含RAM、ROM、DRAM、

SDRAM、PCRAM、RRAM及快闪存储器等等。

[0021] 图1的实施例可包含额外电路，未说明额外电路以免使本发明的实施例不清楚。举

例来说，存储器系统104可包含用以锁存通过I/O电路经由I/O连接提供的地址信号的地址

电路。可通过行解码器及列解码器接收且解码地址信号以存取存储器装置111-1、…、111-

X。所属领域的技术人员将了解，地址输入连接的数目可取决于存储器装置111-1、…、111-X

的密度及架构。

[0022] 图2是根据本发明的若干实施例的呈存储器系统形式的设备的框图。在图2中，存

储器系统可经配置以高速缓冲存储数据且服务来自主机及/或存储器系统控制器的请求。

存储器系统可包含具有包含筛选器222的缓冲器的高速缓冲存储器控制器220。举例来说，

缓冲器可包含SRAM存储器。缓冲器可包含关于高速缓冲存储器210中的数据的信息，包含高

速缓冲存储器中的数据的元数据及/或地址信息。存储器系统可包含耦合到高速缓冲存储

器控制器220的存储器装置211。存储器装置211可包含非易失性存储器阵列及/或易失性存

储器阵列，且可用作存储器系统的备份存储器。

[0023] 存储器装置211可包含用于执行存储器装置211上的命令的控制器及/或控制电路

(例如，硬件、固件及/或软件)。控制电路可从存储器系统控制器及/或高速缓冲存储器控制

器220接收命令。控制电路可经配置以执行命令而读取存储器装置211中的数据及/或将数

据写入于存储器装置211中。

[0024] 图3是根据本发明的若干实施例的呈包含筛选器的高速缓冲存储器控制器形式的

设备的框图。在图3中，筛选器322可包含于高速缓冲存储器控制器(例如(例如)图1中的高

速缓冲存储器控制器120)上。筛选器322可包含若干条目(例如，旗标324-1、…、324-X)。旗

标324-1、…、324-X中的每一者可对应于高速缓冲存储器(例如图1中的高速缓冲存储器

110)中的条目(例如，高速缓冲存储器线)。举例来说，筛选器322中的旗标324-1可对应于高

速缓冲存储器中的第一条目，筛选器322中的旗标324-2可对应于高速缓冲存储器中的第二

条目，筛选器322中的旗标324-X可对应于高速缓冲存储器中的第X条目，等等。旗标324-

1、…、324-X中的每一者可包含若干位326-0、…、236-Y。

[0025] 在若干实施例中，旗标中的若干位326-0、…、236-Y可识别存储器装置(例如图1中

的存储器111)的部分，对应高速缓冲存储条目的数据在所述部分处存储于存储器装置中。

高速缓冲存储器控制器可接收请求且基于请求中的信息定位筛选器322中的旗标。请求可

包含可识别筛选器322中的旗标及还高速缓冲存储器(例如图中的高速缓冲存储器110)中

的高速缓冲存储条目(与请求相关联的数据可定位于其处)的地址信息。高速缓冲存储器控

制器可定位由请求识别的旗标且确定旗标的若干位是否识别存储器装置的部分，对应高速

缓冲存储条目的数据在所述部分处存储于存储器装置中。

[0026] 如果请求的地址信息包含如由旗标的若干位指示的存储器装置的部分(对应高速

缓冲存储条目的数据在所述部分处存储于存储器装置中)的地址，那么高速缓冲存储器控

制器可在高速缓冲存储器中的对应高速缓冲存储条目中检查与请求相关联的数据。高速缓
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冲存储器控制器可使用旗标来确定是否在高速缓冲存储器中检查与请求相关联的数据。旗

标可指示及/或预测与请求相关联的数据可定位于高速缓冲存储器中，且高速缓冲存储器

控制器可继续检查高速缓冲存储器以确定与请求相关联的数据是高速缓冲存储器中的命

中还是未中。如果请求的地址信息不包含如由旗标的若干位指示的存储器装置的部分(对

应高速缓冲存储条目的数据在所述部分处存储于存储器装置中)的地址，那么高速缓冲存

储器控制器可从存储器装置检索与请求相关联的数据。

[0027] 图4到5是说明根据本发明的若干实施例的高速缓冲存储器控制器的筛选器中的

旗标的图。在图4中，旗标424可在高速缓冲存储器控制器上的筛选器上，且对应于高速缓冲

存储器的条目(例如，高速缓冲存储器线)。旗标424可用于确定与请求相关联的数据是否可

在高速缓冲存储器中或是否未在高速缓冲存储器中。在图4中，旗标424可包含位426-0、

426-1、426-2及426-3。在若干实施例中，旗标424可包含任何数目个位。位可对应于地址的

至少一部分，对应高速缓冲存储条目中的数据存储于存储器装置中的所述至少一部分处。

高速缓冲存储器控制器可通过比较请求中的地址信息与旗标中的位而确定与请求相关联

的数据是否可定位于对应高速缓冲存储条目中。如果请求中的地址信息与旗标中的位之间

存在匹配，那么高速缓冲存储器控制器可检查高速缓冲存储器以确定与请求相关联的数据

是否在高速缓冲存储器中。如果请求中的地址信息与旗标中的位之间不存在匹配，那么高

速缓冲存储器控制器可定位及/或从存储器装置检索与请求相关联的数据。

[0028] 在若干实施例中，旗标324的位426-0、426-1、426-2及426-3可设置为逻辑值1或0，

其中逻辑值0指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的第一部分中，且逻辑值1

指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的第二部分中。

[0029] 在若干实施例中，旗标424可包含一个位(位426-0)。当位426-0被设置为逻辑值0

时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分432-1中，部分

432-1包含存储器装置的区430-0、…、430-7。当位426-0被设置为逻辑值1时，旗标424可指

示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分432-2中，部分432-2包含存储器装

置的区430-8、…、430-15。

[0030] 在若干实施例中，旗标424可包含两个位(位426-0及426-1)。当位426-0被设置为

逻辑值0且位426-1被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在

存储器装置的部分434-1中，部分434-1包含存储器装置的区430-0、…、430-3。当位426-0被

设置为逻辑值0且位426-1被设置为逻辑值1时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的

数据在存储器装置的部分434-2中，部分434-2包含存储器装置的区430-4、…、430-7。当位

426-0被设置为逻辑值1且位426-1被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储

条目中的数据在存储器装置的部分434-3中，部分434-3包含存储器装置的区430-8、…、

430-11。当位426-0被设置为逻辑值1且位426-1被设置为逻辑值1时，旗标424可指示对应高

速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分434-4中，部分434-4包含存储器装置的区

430-12、…、430-15。

[0031] 在若干实施例中，旗标424可包含三个位(位426-0、426-1及426-3)。当位426-0被

设置为逻辑值0、位426-1被设置为逻辑值0且位426-2被设置为逻辑值0时，旗标424可指示

对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分436-1中，部分436-1包含存储器装置

的区430-0、…、430-1。当位426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设置为逻辑值0且位426-2被
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设置为逻辑值1时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分

436-2中，部分436-2包含存储器装置的区430-2、…、430-3。当位426-0被设置为逻辑值0、位

426-1被设置为逻辑值1且位426-2被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储

条目中的数据在存储器装置的部分436-3中，部分436-3包含存储器装置的区430-4、…、

430-5。当位426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设置为逻辑值1且位426-2被设置为逻辑值1

时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分436-4中，部分

436-4包含存储器装置的区430-6、…、430-7。当位426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设置

为逻辑值0且位426-2被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据

在存储器装置的部分436-5中，部分436-5包含存储器装置的区430-8、…、430-9。当位426-0

被设置为逻辑值1、位426-1被设置为逻辑值0且位426-2被设置为逻辑值1时，旗标424可指

示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分436-6中，部分436-6包含存储器装

置的区430-10、…、430-11。当位426-0被设置为逻辑值1、位426-1被设置为逻辑值1且位

426-2被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置

的部分436-7中，部分436-7包含存储器装置的区430-12、…、430-13。当位426-0被设置为逻

辑值1、位426-1被设置为逻辑值1且位426-2被设置为逻辑值1时，旗标424可指示对应高速

缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分436-8中，部分436-8包含存储器装置的区430-

14、…、430-15。

[0032] 在若干实施例中，旗标424可包含四个位(位426-0、426-1、426-3及426-4)。当位

426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设置为逻辑值0、位426-2被设置为逻辑值0且位426-3被

设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分

438-1中，部分438-1包含存储器装置的区430-0。当位426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设

置为逻辑值0、位426-2被设置为逻辑值0且位426-4被设置为逻辑值1时，旗标424可指示对

应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分438-2中，部分438-2包含存储器装置的

区430-1。当位426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设置为逻辑值0、位426-2被设置为逻辑值

1且位426-4被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器

装置的部分438-3中，部分438-3包含存储器装置的区430-2。当位426-0被设置为逻辑值0、

位426-1被设置为逻辑值0、位426-2被设置为逻辑值1且位426-4被设置为逻辑值1时，旗标

424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分438-4中，部分438-4包含

存储器装置的区430-3。当位426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设置为逻辑值1、位426-2被

设置为逻辑值0且位426-4被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的

数据在存储器装置的部分438-5中，部分438-5包含存储器装置的区430-4。当位426-0被设

置为逻辑值0、位426-1被设置为逻辑值1、位426-2被设置为逻辑值0且位426-4被设置为逻

辑值1时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分438-6中，部

分438-6包含存储器装置的区430-5。当位426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设置为逻辑值

1、位426-2被设置为逻辑值1且位426-4被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲

存储条目中的数据在存储器装置的部分438-7中，部分438-7包含存储器装置的区430-6。当

位426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设置为逻辑值1、位426-2被设置为逻辑值1且位426-4

被设置为逻辑值1时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分

438-8中，部分438-8包含存储器装置的区430-7。当位426-0被设置为逻辑值0、位426-1被设
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置为逻辑值0、位426-2被设置为逻辑值0且位426-4被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对

应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分438-9中，部分438-9包含存储器装置的

区430-8。当位426-0被设置为逻辑值1、位426-1被设置为逻辑值0、位426-2被设置为逻辑值

0且位426-4被设置为逻辑值1时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器

装置的部分438-10中，部分438-10包含存储器装置的区430-9。当位426-0被设置为逻辑值

1、位426-1被设置为逻辑值0、位426-2被设置为逻辑值1且位426-4被设置为逻辑值0时，旗

标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分438-11中，部分438-11

包含存储器装置的区430-10。当位426-0被设置为逻辑值1、位426-1被设置为逻辑值0、位

426-2被设置为逻辑值1且位426-4被设置为逻辑值1时，旗标424可指示对应高速缓冲存储

条目中的数据在存储器装置的部分438-12中，部分438-12包含存储器装置的区430-11。当

位426-0被设置为逻辑值1、位426-1被设置为逻辑值1、位426-2被设置为逻辑值0且位426-4

被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分

438-13中，部分438-13包含存储器装置的区430-12。当位426-0被设置为逻辑值1、位426-1

被设置为逻辑值1、位426-2被设置为逻辑值0及位426-4被设置为逻辑值1时，旗标424可指

示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分438-14中，部分438-14包含存储器

装置的区430-13。当位426-0被设置为逻辑值1、位426-1被设置为逻辑值1、位426-2被设置

为逻辑值1且位426-4被设置为逻辑值0时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据

在存储器装置的部分438-15中，部分438-15包含存储器装置的区430-14。当位426-0被设置

为逻辑值1、位426-1被设置为逻辑值1、位426-2被设置为逻辑值1且位426-4被设置为逻辑

值1时，旗标424可指示对应高速缓冲存储条目中的数据在存储器装置的部分438-16中，部

分438-16包含存储器装置的区430-15。

[0033] 在图5中，旗标524可在高速缓冲存储器控制器上的筛选器上且对应于高速缓冲存

储器的条目(例如，高速缓冲存储器线)。旗标524可用于确定与请求相关联的数据是否可在

高速缓冲存储器中或是否未在高速缓冲存储器中。在图5中，旗标524可包含位526-0、…、

526-15。在若干实施例中，旗标524可包含任何数目个位。位526-0、…、526-15可对应于存储

器装置的部分，对应高速缓冲存储条目中的数据在所述部分处存储于存储器装置中。高速

缓冲存储器控制器可通过比较请求中的地址信息与旗标中的位而确定与请求相关联的数

据是否可定位于对应高速缓冲存储条目中。如果请求中的地址信息与旗标中的位之间存在

匹配，那么高速缓冲存储器控制器可检查高速缓冲存储器以确定与请求相关联的数据是否

在高速缓冲存储器中。如果请求中的地址信息与旗标中的位之间不存在匹配，那么高速缓

冲存储器控制器可定位及/或从存储器装置检索与请求相关联的数据。

[0034] 在图5中，存储器装置包含16个区(区530-0、…、530-15)，且位526-0、…、526-15中

的每一者可对应于特定区。位526-0可对应于区530-0，位526-1可对应于区530-1，位526-2

可对应于区530-2，位526-3可对应于区530-3，位526-4可对应于区530-4，位526-5可对应于

区530-5，位526-6可对应于区530-6，位526-7可对应于区530-7，位526-8可对应于区530-8，

位526-9可对应于区530-9，位526-10可对应于区530-10，位526-11可对应于区530-11，位

526-12可对应于区530-12，位526-13可对应于区530-13，位526-14可对应于区530-14，且位

526-15可对应于区530-15。位526-0、…、526-15可设置为逻辑值1或0。设置为逻辑值1的位

指示对应高速缓冲存储条目中的数据定位于对应于位的存储器装置的区中。设置为逻辑值
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0的位指示对应高速缓冲存储条目中的数据未定位于对应于位的存储器装置的区中。

[0035] 尽管本文中已说明且描述特定实施例，但所属领域的一般技术人员将了解，经计

算以实现相同结果的布置可取代所示的特定实施例。本发明希望涵盖本发明的各种实施例

的调适或变化。应了解，已以阐释性方式而非限制性方式进行上文描述。所属领域的技术人

员在检阅上文描述之后将明白上文实施例的组合及未在本文中明确描述的其它实施例。本

发明的各种实施例的范围包含使用上述结构及方法的其它应用。因此，应参考所附权利要

求书连同此权利要求书所授权的等效物的全范围确定本发明的各种实施例的范围。

[0036] 在前述具体实施方式中，出于简化本发明的目的，将各种特征群组在单个实施例

中。本发明的此方法不应解释为反映本发明的所揭示实施例必须使用多于在每一权利要求

中明确叙述的特征的意图。而是，如所附权利要求书反映，发明标的物存在于少于单个所揭

示实施例的全部特征。因此，所附权利要求书特此并入到具体实施方式中，其中每一权利要

求独立地作为单独实施例。
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图1
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图2

图3
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图4
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图5
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