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hydraulisk system. Cylinderen har en udstedsventil med
en hydraulisk aktuator {4) med et trykkammer (5), der
periodevis for aktivering af udstedsventilen tilferes
hejtryks hydraulikveske fra en tilgangskanal (8). Der
foretages hydraulisk rensning af hydrauliksystemet,
mens dette er samlet, ved at tilgangskanalen forbindes
med et tilbageleb (31) og tryksat hydraulikvaske
tilfores aktuatorens trykkammer £ra en sekundar ledning
(22) . Der fremkommer derved tilbagestremning gennem det
hydrauliske system til et dran. Tilbagestremningen

fjerner eventuelle urenheder i systemet.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til rensning af
et hydrauliksystem ved en cylinder i1 en flercylindret
forbrazndingsmotor, der i hver cylinder har en ud-
stedsventil med en hydraulisk aktuator med et trykkam-
mer, der periodevis for aktivering af udstedsventilen
tilferes hejtryks hydraulikvaeske fra en tilgangskanal.

Fra GB 2 302 041 A beskriver et filter i et
hydraulisk system, hvor filteret renses hydraulisk ved
tvangsmessigt at gennemfere en periode med tilbage-
skylning af hydraulikmiddel, hver gang det hydrauliske
system startes ved tryksatning af fedeledningen.
Rensning ved hydraulisk tilbageskylning af et filter er
sdledes kendt.

Det er velkendt, at udstedsventilerne i en totakts
forbrendingsmotor kan &bnes ved hjzlp af en hydraulisk
aktuator med et trykkammer, der for &bning af ventilen
aktiveres ved tilfersel af hejtryks hydraulikvaske fra
en tilgangskanal, der er forbundet med en trykledning.
En sadan ventilaktivering er eksempelvis beskrevet i
ansegerens DK-B 154155, hvor aktuatorens stempel er
todelt og passerer med snaver pasning forbi afskarings-
kanter i den tilherende aktuatorcylinder. Et andet
eksempel kendes fra US-A 3 209 737, hvor den hydraulisk
aktiverede udstedsventil kan A&bnes ved hjalp af et
aktuatorstempel, der er bevageligt i en aktuatorcylin-
der, ndr trykkammeret tilferes hejtryks hydraulikvaske.

Det er ligeledes velkendt, at de hydrauliske
elementer er meget folsomme over for snavs og andre
urenheder i det hydrauliske system, og at det kan vare
nedvendigt at standse motoren for at reparere eller
rense det hydrauliske system pd en eller flere cylin-
dre. SAdanne driftsstop er sardeles uenskede, fordi de
giver motoren mindre palidelighed. Navnlig pa skibs-
motorer er fuldkommen eller den sterst mulige drifts-
sikkerhed af stor betydning, fordi det af hensyn til
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skibets sikkerhed kan vare padkravet at fortsatte
motordriften, selv om der skulle vare driftsproblemer.

Det er et sarligt problem, at enhver adskillelse
af det hydrauliske system i sig selv er en kilde til
introduktion af nye urenheder 1 systemet, og der kan
derfor ved de sadvanlige rensninger med adskilt system
ikke opnads tilfredsstillende sikkerhed mod nye drifts-
problemer. Det er ogsd en ulempe ved hydrauliske
systemer pd motorer, at eventuelle urenheder ofte forst
giver sig til kende som driftsproblemer for motoren
efter lzngere tids drift efter samlingen af systemet.

Opfindelsen har til formdl at give motoren stor
sikkerhed mod utilsigtet standsning som felge af svigt
i det hydrauliske system samt at forenkle montering og
vedligehold af det hydrauliske system.

Med henblik herpd er fremgangsmdden ifolge op-
findelsen ejendommelig ved, at en periode med hydrau-
lisk rensning gennemferes, mens hydrauliksystemet er
samlet, ved at tilgangskanalen forbindes med et tilba-
geleb og tryksat hydraulikvaske tilferes aktuatorens
trykkammer fra en sekundzr ledning.

Ved at forbinde aktuatorens tilgangskanal med
tilbagelebet og at gennemskylle det hydrauliske system
ved tilfersel af hydraulikveske fra den sekundare
ledning til trykkammeret, foretages gennemskylningen
fra toppen af systemet, hvilket fremmer fjernelsen af
urenheder, der skylles med vasken nedad gennem systemet
og eksempelvis ud gennem et drazn. Endvidere tilferes
den rene hydraulikvaeske pd et skidtfelsomt sted, nemlig
i aktuatoren, hvor der i drift hersker store krzfter og
er indbyrdes bevagelige dele, som er sammenpasset med
snavre tolerancer. Det er endvidere en betydelig
fordel, at rensningen foregdr, mens systemet er samlet
og ved hielp af systemet egne komponenter, sa der ikke
kan introduceres nye urenheder i forbindelse med rens-
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ningens afslutning, hvor de tidligere kendte systemer
som navnt skal gensamles til den oprindelige driftskon-
figuration. Rensningen pa denne made giver motoren
vasentlig sterre driftssikkerhed. Det er endvidere
betydeligt lettere at udfere rensningen, fordi den
foregdr med lukket system, der selv serger for til-
feorsel og bortledning af den rensende hydraulikvaske.

Det er muligt at gennemfere perioden med hydrau-
lisk rensning pa én af motorens cylindre, mens motoren
er i drift p& de evrige cylindre. Hvis der konstateres
driftsproblemer i det hydrauliske system pad en cylin-
der, opna&s dermed den fordel, at motoren ikke skal
standses, men kun kere med lidt nedsat belastning, mens
cylinderen med driftsproblemer tages ud af drift og
renses. Da der ikke skal foretages adskillelse af det
hydrauliske system for at gennemfore rensningen, er der
ingen foreget risiko for brand eller andre skader som
felge af udtrazngning af driftsvarm hydraulikvaske, der
ville kunne ramme driftsvarme motordele.

Perioden med hydraulisk rensning kan hensigts-
messigt gennemferes, efter at hydrauliksystemet herende
til cylinderen har varet i det mindste delvis adskilt
og samlet igen. Derved mindskes eller fjernes risikoen
for driftsproblemer fordrsaget af afskillelsen af en
eller flere dele i det hydrauliske system herende til
cylinderen. Denne fremgangsmade kan ogsd udnyttes til
at foretage hurtigere montering af delene i det hydrau-
liske system end det tidligere har veret muligt, fordi
eventuelle urenheder problemlest kan bortskylles efter
tilendebragt samling af systemet, og inden dette igen
settes i sadvanlig drift.

Det er muligt at udforme cylinderens hydrauliksy-
stem pd sadan m&de, at den periodevise tilfersel af
hejtryks hydraulikvaeske styres ved hjzlp af en ved
aktuatoren beliggende styreventil, der ved normal drift
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skiftevis tilslutter aktuatorkammeret til en hejtryks-
ledning og til den sekundere ledning, der wved den
normale drift er tilsluttet et tilbageleb, og at den
sekundere ledning 1 perioden med hydraulisk rensning
forbindes med en kilde for tryksat hydraulikvaske ved
hjelp af mindst en omstillingsventil. Placeringen af
styreventilen oppe ved aktuatoren giver den fordel, at
hejtryksledningen med vedvarende hejt hydrauliktryk ved
normal drift er fert helt op til umiddelbart i narheden
af aktuatoren gennem en afgrening fra hovedhejtryksled-
ningen, som fra en pumpestation forsyner alle motorens
cylindre med hydraulikvaske ved hejtryk, sa der hverken
er nogen risiko for luftindtrangninger i systemet,
eller fremkommer generende tryksvingninger i stremning-
banen mellem styreventilen og aktuatoren, hvilke
tryksvingninger 1 visse tilfalde kan forekomme ved
ventilaktiveringen, ndr styreventilen ligger i sterre
afstand, eksempelvis fra 0,5 til 2 meter eller mere fra
aktuatoren, og vesken i den forholdsvis lange strem-
ningsbane komprimeres og trykaflastes.

Fremferingen af hejtrykket op til aktuatoren
gennem afgreningen og bortledningen af den i aktuatoren
forbrugte vaske gennem den sekundzre ledning giver ogsad
sikkerhed for, at aktuatoren gennemstrezmmes af store
me&ngder hydraulikvaske, hvilket giver en effektiv
fjernelse af den varme, der udvikles i aktuatoren ved
afbremsning af udstedsventilens bevagelser nar dennes
yderstillinger ved hjazlp af en eller flere aktuator-
stempeldele 1 aktuatorcylinderen.

Ved at tilslutte aktuatoren til den sekundare
ledning, nar hejtrykket skal afbrydes for fremkaldelse
af lukning af udstedsventilen opnds, at den i aktua-
toren forbrugte hydraulikvaske returneres til et
tilbageleb gennem den eksisterende sekundzre ledning.
Denne ledning kan ogsd anvendes som drazn fra aktua-
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torens hus, og der kan i sd& fald med fordel vzre en ud
til den sekundzre ledning Aabnende kontraventil ved
drznaflsbet fra huset for at hindre trykpulsationen fra
styreventilens bortledning af hejtrykket i aktuatoren
i at sld ind gennem drznaflebet. Ndr der skal gennem-
feres en periode med hydraulisk rensning, forbindes
afgreningen fra hovedhojtryksledningen til et tilba-
geleb, 53 trykkammeret- i aktuatoren er drznet for
hydraulikvaske, og derefter aktiveres omstillings-
ventilen til at forbinde den sekundzre ledning med
kilden for tryksat hydraulikvaske, der eksempelvis kan
levere hydraulikveske ved et tryk beliggende i intexr-
vallet fra 2 til 25 bar til aktuatoren.

N&r hydraulikvasken stremmer baglans ind i gennem
aktuatoren, sker der kraftig omhvirvling af vaske i
trykkammeret, og den tilledte vaske styrter ned gennem
afgreningen og ud gennem tilbagelebet, der kan vare
forbundet til et drzn ved atmosfaretryk. De kraftige
vaskebevegelser i aktuatoren og i stremningsbanen ned
til draznet, giver en meget effektiv rensning af cylin-
derens hydrauliksystem. Nar rensningen er tilendebragt,
aktiveres omstillingsventilen til sin normale stilling,
og afgreningen tilsluttes hejtryksledningen, hvorefter
cylinderen kan sattes i drift. Ved de forste aktiverin-
ger af aktuatoren river hejtryksvaesken, hvis tryk
eksempelvis kan vare beliggende i intervallet fra 125
til 325 bar, al luften med ud af aktuatorkammeret, nar
styreventilen forbinder trykkammeret med den sekundare
ledning.

Det er alternativt muligt at udforme cylinderens
hydrauliksystem pa sddan m&de, at den periodevise til-
forsel af hejtryks hydraulikveske styres ved hj=zlp af
en styreventil, der er beliggende i afstand fra aktua-
toren, fortrinsvis pd en fordelerblok placeret i lavere

niveau end aktuatoren, at ved normal drift tilferes
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hejtryksvesken fra styreventilen til aktuatorens
tilgangskanal gennem en primer trykledning, og at ved
gennemforelsen af perioden med rensning forbindes den
primere trykledning til et tilbageleb og forbindes den
sekundare ledning med en kilde for tryksat hydraulik-
veske ved hjzlp af mindst en omstillingsventil. Dette
giver den fordel, at styreventilerne kan placeres i
nerheden af hinanden i en hejde, der giver nem adgang
til inspektion. Hvad angdr enexrgiforbruget til drift af
udstedsventilen kan anvendelsen af den primazre trykled-
ning til at fore hejtrykket fra styreventilen op til
aktuatoren vare fordelagtig, blandt andet fordi der,
mens udstedsventilen star lukket, er god tid til at
bortlede hydraulikvaske ved lavt tryk fra trykkammeret
for borttransportering af den i aktuatoren udviklede
varme. Nar rensningen enskes foretaget, forbindes den
primezre trykledning til et tilbagelsb, der kan vere
tilsluttet et drazn eller en returledning med passende
lavt tryk, og omstillingsventilen forbinder den sekun-
dere ledning til trykkilden, hvorefter vrensningen
foregdr som beskrevet ovenfor.

De to navnte varianter af fremgangsmdden kan begge
med fordel anvendes sdledes, at tilgangskanalen i
aktuatoren automatisk forbindes til tilbagelebet, hvis
hejtrykket i en tilgangsport pa styreventilen bliver
mindre end en forudbestemt vardi, og dette kan for-
trinsvis ske ved hjzlp af en trykstyret ventil, dexr ved
normal drift holdes i inaktiv stilling ved hjalp af
navnte hejtryk. Sikkerheden mod indtrzngning af uren-
heder 1 cylindrenes hydrauliksystemer bliver sardeles
stor med denne fjernelse af hydraulikvaskens tryk fra
aktuatoren, ndr hejtrykket fjernes fra styreventilen.
Den automatiske bortledning af trykket med eventuel
tilknyttet temning af aktuatoren for vaske, hvis
tilbagelebet er forbundet til et drzn i stedet for til
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en returledning, er eksempelvis virksom, nar motoren
standses, eller hvis hejtrykket pd en enkelt cylinder
afbrydes for eftersyn eller adskillelse af dele i
hydrauliksystemet. Da virkningen er automatisk, er der
stor sikkerhed mod betjeningsfejl, idet maskinpersona-
let ikke kan glemme at temme aktuatoren og hellexr ikke
kan foretage fejlbetjeninger. Dette ger hydrauliksy-
stemet sardeles betjeningsvenligt og fejlsikkert.

Den automatiske virkem&de kan hensigtsmessigt
tilvejebringes derved, at den trykstyrede ventil ved-
varende belastes af en kraft i retning af sin aktive
stilling, hvori den forbinder den primere trykledning
med tilbagelebet. Hvis den trykstyrede wventil ikke
pavirkes af andre indstillingskrafter, wvil den af
kraften feres til den aktive stilling, i hvilken aktua-
torkammeret ikke kan tilferes urenheder, og cylinderens
hydrauliksystem stdr klar til udfoerelse af en strem-
ningsrensning med hydraulikvaske.

Motoren kan med fordel vare udformet sdledes, at
ogsd brazndselsleveringen til cylindrene foretages ved

hj=zlp af hydrauliktryk, idet dette allerede star til
radighed ved cylindrene af hensyn til aktiveringen af
udstedsventilerne. Det foretrazkkes derfor, at en til-
gangskanal til et hydraulisk drev for en brandselspumpe
herende til samme cylinder som udstedsventilen for-
bindes med tilbagelebet ved hjzlp af den trykstyrede
ventil, ndr denne bevazges til sin aktive stilling.
Dette giver en samtidig afsparring af hejtrykket til
forbrugsstederne pa cylinderen, sa at cylinderens
hydrauliksystem enten er fuldt aktivt eller fuldt
udkoblet. Det er endvidere muligt, at den trykstyrede
ventil samtidig tilslutter en rensningskanal til det
hydrauliske drev, s& der ved aktivering af en omstil-
lingsventil kan tilferes rensende hydrauli%vaske i et
tilbageskylningsforleb fra rensningskanalen ind i
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drevets trykkammer og ud gennem tilgangskanalen.

Opfindelsen angdr endvidere et hydrauliksystem ved
en cylinder i en flercylindret forbrazndingsmotor, der
i hver cylinder har en udstedsventil med en hydraulisk
aktuator med et trykkammer, der stdr i1 forbindelse med
en tilgangskanal, der ved hijzlp af en styreventil for
aktivering af udstedsventilen periocdevis er tilsluttet
en hejtryksledning med hydraulikvaske. Med henblik pa
opnaelse af de ovennavnte fordele er hydrauliksystemet .
ifelge opfindelsen ejendommeligt ved, at en trykstyret
ventil har 1 det mindste en inaktiv stilling, hvori den
forbinder afgangsporten fra styreventilen med tilgangs-
kanalen pa aktuatoren, og en aktiv stilling, hvori den
forbinder tilgangskanalen med et tilbageleb, og at en
sekundzr ledning med en omstillingsventil kan forbinde
aktuatoren med en kilde for tryksat hydraulikvaske.

Ved den kombinerede anvendelse af den trykstyrede
ventil til at forbinde aktuatorens tilgangskanal og
dermed trykkammeret med tilbagelebet og af omstillings-
ventilen til at tillede tryksat hydraulikvaeske til
kammeret via den sekundare ledning, kan aktuatoren med
tilherende tilgangssystem for hejtryksvaske vaskeskyl-
les baglans, dvs. modsat stremningsbanen for vasketil-
forslen ved normal drift, hvilket giver de ovennazvnte
fordele i form af rensning af hydrauliksystemet. Kilden
for hydraulikveske kan eksempelvis vare et antal af
motorens hydraulikpumper, som ved normal drift forsyner
hejtryksledningen, men som ved standset motor drives af
en elektrisk motor til levering af en forudbestemt
stremningsmengde, der exr afpasset til at give et
passende vasketryk pd eksempelvis 5-20 bar ved ind-
stremningen 1 aktuatoren. Trykket afheznger af stroem-
ningsmodstanden frem til indlebet i aktuatoren.

Det foretrzkkes, at omstillingsventilen forbinder

den sekundzre ledning med et tilbageleb, nar den
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trykstyrede ventil star 1 inaktiv stilling, hvor
cylinderen kan drives i den normale driftstilstand.
Forbindelsen af den sekundare ledning til tilbagelebet,
muligger bortdrazning af Ilakket hydraulikvaeske eller
returnering af brugt hydraulikvaske fra trykkammeret
gennem den sekundzre ledning, sd en separat drznledning
hertil kan undvares.

I en udferelsesform, der navnlig er fordelagtig,
hvis styreventilen er forbundet med aktuatoren gennem
en primer trykledning, er den sekundare ledning til-
sluttet aktuatorens trykkammer via en kontraventil, der
st&r Aben for stremning ind i trykkammeret, ndr den
sekundzre ledning er tryksat af kilden for hydraulikva-
ske. Kontraventilen hindrer hejtryksvasken i trykkam-
meret i at udledes gennem den sekundare ledning, nar
aktuatoren abner udstedsventilen, men tillader ind-
stremning af rensende hydraulikvaske, ndx den sekundzre
ledning er tryksat af vaske fra kilden for hydraulikvae-
ske.

I en foretrukken videreudvikling af denne udferel-
sesform er kontraventilen tilknyttet en sekunder
kontraventil, der kun tillader vaskeudstremning fra
trykkammeret til den sekundzre ledning, nar vasketryk-
ket i trykkammeret er mindre end den sekundare kontra-
ventils lukketryk. Den sekundere kontraventil stdéxr
dben, nar udstedsventilen er lukket, og vasketrykket i
trykkammeret er lavt. I denne ventilstilling strommer
noget af hydraulikvaesken 1 kammeret ud gennem den
sekundazre kontraventil og bortledes gennem den sekun-
dzre ledning, hvorved den 1 vaesken afsatte wvarme
portledes fra aktuatoren. Udstremningsarealet af den
sekundzre kontraventil kan tilpasses sdledes til den
aktuelle aktuator, at den udviklede varme ved akti-
veringen af udstedsventilen fjermes af den vaske, der
stremmer ud gennem den sekundare kontraventil, mellem
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to aktiveringer af udstedsventilen.

Uanset om den trykstyrede ventil er beliggende ved
aktuatoren eller i afstand herfra, sadsom i en for-
delerblok placeret 1 niveau under cylinderens daksel
foretrzkkes, at den trykstyrede ventil har en ventil-
glider, der er lzngdeforskydelig mellem den aktive og
den inaktive stilling og er pavirket i retning af den
inaktive stilling af trykket ved en hejtryksport pa
styreventilens tilgangsside og i1 retning af den aktive
stilling af en fjederkraft. En sddan lzngdeforskydelig
ventilglider er sardeles pdlidelig og virker pracist.
Ved at lade hejtrykket ved tilgangsporten til styreven-
tilen forskyde ventilglideren til den inaktve stilling
mod en fjederkraft, opnads sikker forskydning af ventil-
glideren til den aktive stilling, nar holdekraften fra
hejtrykket bliver mindre end fjederkraften. Fjederkraf-
ten kan variere ved forskydningen af ventilglideren,
men ber i ventilgliderens inaktive stilling vere sdpas
stor, at den med betydelig sikkerhedsmargin kan for-
skyde ventilglideren, ndr hesjtrykket mangler. Sikker-
hedsmarginen sikrer, at ventilglideren bevages, ogsia
selv om den efter lang tids inaktivitet har tendens til
at henge fast i boringen i1 det tilherende ventilhus.

Fjederkraften pa den trykstyrede ventil kan vare
pneumatisk frembragt, eksempelvis ved at lede trykluft
ind pa den ene endeflade af ventilglideren. Trykluften
kan eksempelvis udtages fra udstedsventilens pneumati-
ske fjeder, hvilket navnlig er fordelagtigt, ndr den
trykstyrede ventil ligger pa eller nzr aktuatoren.

Det er ogsd muligt at frembringe fjederkraften ved
hjalp af en gasfjeder med et stempel, der er forskyde-
lig i ventilgliderens langderetning og er monteret ud
for den ene ende af ventilglideren. Stemplet er lzng-
deforskydelig 1 et hovedstempel i en cylinderboring,
der har vasentlig mindre diameter end gasfjederens
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cylinder for hovedstemplet, og hovedstemplet er for-
skydeligt i gasfjederens cylinder og har en bort fra
ventilglideren vendende stempelflade, der er pavirket
af trykket i et luft- eller gasfyldt trykkammer. Gas-
fjederens cylinder er vaskefyldt pa den side af hoved-
stemplet, der vender hen mod ventilglideren. Gasfje-
deren har kompakt udformning og er derfor let at
indbygge pa det eonskede anvendelsessted, og dens
stempel kan udfere stor vandring i forheold til lengden
af gasfjederens hus, fordi stemplet er forskydeligt
indsat i hovedstemplet, der selv er forskydelig i
huset, s& stemplerne forskydes teleskopagtigt ud og ind
af huset. Stemplets store vandring ger gasfjederen
szrlig anvendelig i forbindelse med den trykstyrede
ventil med lazngdeforskydelig ventilglider, fordi denne
glider som felge af sine store portarealer har stor
vandring mellem den aktive og den inaktive stilling.
samtidig giver anvendelsen af tryksat gas pa bagsiden
af hovedstemplet den fordel, at fjederkraften oprethol-
des, selv om stemplet udferer en stor udadgadende
vandring. Hovedstemplet holder gassen adskilt fra
vesken inde i gasfjederens cylinder, og da trykket er
stort set ens pd begge sider af hovedstemplet, kan
adskillelsen opretholdes med enkle midler, sasom ved
hj=zlp af en taztning, eller ved at taztnefladerne mellem
hovedstemplet og cylinderen har passende stor langde.
Lufttrykket i gasfjederen bestemmer fjederkraften, og
denne kan opretholdes konstant gennem lang tid, sdsom
flere Ar, fordi hovedstemplet med den foranliggende
veske forhindrer gassen i at sive ud af den i gasenden
lukkede gascylinder.

Den trykstyrede ventil er ikke nedvendigvis rent
mekanisk trykstyret. I en udferelsesform er den tryk-
styrede ventil elektronisk aktiveret af signaler fra en
elektronisk styreenhed, der ved hjzlp af en tryksensor
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tilfores signaler om det ojeblikkelige tryk i kanalen
ferende til en hejtryksport pa styreventilens til-
gangsside, hvilken styreenheden aktiverer den tryk-
styrede ventil til den aktive stilling, nar navnte
@jeblikkelige tryk er mindre end en forudbestemt
graznsevardi. Den elektroniske styreenhed kan vare
tilknyttet cylinderen alene eller flere cylindre 1
fzllesskab, hvor hver cylinder har en tryksensor, og
den kan ogsa vaere tilknyttet mindst én overordnet
styreenhed.

I en foretrukken udferelsesform er den trykstyrede
ventil beliggende 1 en fordelerblok, der er placeret i
lavere niveau end aktuatoren, og en primar trykledning
er monteret pa aktuatorens tilgangskanal og pd for-
delerblokken, fortrinsvis pd dennes overside. Det er
fordelagtigt at foretage afspzrringen af forbindelsen
til den s&rdeles prazcist virkende styreventil i selve
fordelerblokken, fordi denne er udfert som en samlet
enhed med indre kanaler, der ikke adskilles af motorens
betjeningspersonale. Hvis hejtrykket til styreventilen
afbrydes, eksempelvis ved hjzlp af en hovedafbryderven-
til pd styreventilens tilgangsside, sikrer den tryksty-
rede ventil i fordelerblokken pd styreventilens af-
gangsside automatisk en fuldstendig afbrydelse af
adgangen til styreventilen, s& den er helt beskyttet
mod forureninger. Denne udformning er bade helt fejl-
sikker og dermed betjeningsvenlig og giver cylinderens
hydrauliksystem stor driftssikkerhed.

I en fordelagtig videreudvikling er den trykstyre-
de ventil beliggende nar oversiden af fordelerblokken
umiddelbart under den padmonterede primzre trykledning.
Da urenheder har tendens til at sege nedad, giver denne
beliggenhed den bedst mulige beskyttelse af de indre
kanaler i fordelerblokken.

En udferelsesform er sdledes udformet, at kanalen
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mellem hejtryksledningen og styreventilens tilgangsport
for hejtryk, og fortrinsvis ogsd kanalen fra styreven-
tilens tankport til en returledning, passerer gennem
porte 1 den trykstyrede ventil, der ved indstillingen
til sin aktive stilling afspazrrer disse kanaler samti-
dig med afbrydelsen af forbindelsen til styreporten pa
styreventilens afgangsside. Styreventilen bliver dermed
fuldstandig isoleret til en uvirksom, beskyttet til-
stand alene ved hjzlp af den trykstyrede ventils
omstilling til aktiv stilling.

Et eksempel p& en foretrukken udferelsesform for
opfindelsen beskrives herefter narmere med henvisning
til tegningen, hvorpa

fig. 1 viser et sidebillede af den eoverste del af
en motorcylinder med en tilherende hydraulisk cylin-
derenhed,

fig. 2 et forenklet diagram over cylinderens
hydrauliksystem,

fig. 3 et langdesnit gennem en trykstyret ventil,

fig. 4 i sterre skala et langdesnit gennem en
gasfjeder, og

fig. 5 et langdesnit gennem en primar og en
sekundzr kontraventil.

I fig. 1 ses en cylinder 1, der er af langdeskyl-
let type og har en udstedsventil 2 monteret centralt i
toppen af cylinderen i et cylinderdzksel 3. En hydrau-
lisk drevet aktuator 4 har et aktuatorstempel, der er
nedad forskydelig i en aktuatorcylinder, nar et over
aktuatorstemplet beliggende trykkammer 5 tilferes
hejtryks hydraulikvaske. Nar vasketrykket i kammeret
bortledes, kan udstedsventilen lukkes igen ved hj=zlp af
et hydraulisk drev, en mekanisk fjeder eller en pneuma-
tisk fjeder 6 af velkendt type.

Hydraulikvesken til aktuatoren leveres gennem en

primer trykledning 7, der forbinder en tilgangskanal 8
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pad aktuatoren med en styreport pa oversiden af en for-
delerblok 9, der er bdret af en konsol 10. Konsollen er
tilsluttet en hejtryksledning 11 for hydraulikvaeske,
der fra en ikke vist pumpestation forsynes med hydrau-
likvaeske ved et txyk, der eksempelvis kan vare be-
liggende i intervallet fra 125 til 325 bar. Trykket kan
vere fast, men er fortrinsvis regulerbart i afhzngighed
af motorens belastning. Pumpestationen kan forsynes fra
en lagertank med hydraulikvaeske, der eksempelvis kan
vare en standard hydraulikolie, men det foretrazkkes, at
motorens smereclie anvendes som hydraulikvaske, og at
systemet fedes fra motorens oliesump.

Forbrandingsmotoren kan vare en mellemhastigheds
firtaktsmotor, men er typisk en langsomtgdende totakts
krydshovedmotor, der kan vare fremdrivningsmotor i et
skib eller en stationzr drivenhed 1 et kraftvark.
Motoren kan udformes 1 forskellige storrelser med
ydelser per cylinder fra 400 kW til 5500 kW, og den kan
have omdrejningstal ved fuldlast beliggende 1 inter-
vallet fra 50 til 600 rpm, typisk h@jst 200 rpm., Kryds-
hovedmotoren har ingen traditicnel kamaksel.

Hver cylinder pd motoren er tilknyttet en elektro-
nisk styreenhed 12, der modtager overordnede synkroni-
serings~ og styresignaler og afgiver elektroniske
styresignaler til blandt andet en styreventil 13 til
aktivering af aktuatoren 4 gennem en ledning 14 og til
en styreventil 15 til aktivering af en hydraulisk
drevet brandselspumpe 16 gennem en ledning 17 (se fig.
2) . Brazndselspumpens drev omfatter et drivstempel i en
drivcylinder 18, der er monteret direkte pd fordeler-
blokken 9’s overside 19. Fra pumpeafgangen forer
trykrer 20 brazndslet op til brandselsinijektorer 21.

Aktuatoren 4 er desuden tilsluttet en sekundar
ledning 22 via en kontraventil 23 1 toppen af aktua-
toren. En draznledning 24 fra bunden af luftfjederhuset
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er tilsluttet den sekundzre ledning via en ikke vist
kontraventil.

De relevante dele af hydrauliksystemet ved cylin-
deren 1 beskrives herefter narmere med henvisning til
fig. 2. Fra hejtryksledningen leder en afgrenet kanal
25 med et antal vaskeakkumulatorer 26 den tryksatte
hydraulikvaeske frem til en hejtryksport pad tilgangs-
siden af styreventilen 13. En styreport pa styreventi-
lens afgangsside ferer via en kanal 27 op til den
primzre trykledning, der er monteret pa Dblokkens
overside 19. Styreventilen har endvidere en tankport,
der via en kanal 28 er forbundet med et tilbageleb 29
for brugt hydraulikvaske, der kan vare tilsluttet en
returledning 30, hvori der er et forholdsvist lavt
overtryk pd eksempelvis nogle f4 bar, eller kan vare
tilsluttet et drzn 31 ved atmosfazretryk, eller som vist
i figuren kan ende nede i en opad aben beholder 32, der
er placeret i en dben beholder 33, hvortil drznet 31 er
tilsluttet. Beholderen 32 fyldes med brugt hydraulikvee-
ske, hvilket skaber et forholdsvist lavt, konstant
overtryk i tilbagelebet. Den hydraulikvaske, som leber
ovenud af beholderen 32, opsamles af beholderen 33 og
leber bort i drznet 31, der kan vare et rer, der fra
konsollen 10 forer lodret ned til en tilslutning pa
motorstativet, s4 hydraulikvesken returneres til
motorens smereoliesump.

Nir udstedsventilen skal abnes, aktiverer et
styresignal fra styreenheden 12 styreventilen 13 til
den stilling, hvor hejtryksporten er forbundet med
styreporten, si hejtryksvesken har fri adgang til den
primere trykledning 7. Nar udstedsventilen skal lukkes,
aktiveres styreventilen til den stilling, hvor den til
tilbagelebet sluttede tankport er forbundet med styre-
porten, sd hejtrykket i ledningen 10 dranes bort.

Styreventilen 13 kan vare af enhver sadvanlig
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type, sdsom en enkelt, elektronisk aktiveret ventil med
tre porte og to stillinger. Styreventilen kan ogsd vare
opbygget af flere ventiler, sdsom en elektronisk
aktiveringsventil for en hydraulisk bevaget hoved-
ventil.

En hovedafbryderventil 34 stdr ved normal drift i
den viste dbne stilling, hvor hovedhojtryksledningen 11
er forbundet med hejtryksledningen 25 i cylinderens
hydrauliksystem. Nar en del af hydrauliksystemet pa
cylinderen onskes adskilt for eftersyn, vudskiftning
ellexr reparation, kan ventilen 34 stilles i den anden
yderstilling ved manuel eller elektronisk betjening,
hvorved ledningen 25 forbindes til drznet 31.

Styreventilen 15 for pumpedrevet er elektronisk
aktiveret og har tre porte og mindst to stillinger. Den
kan tilslutte en i1 forbindelse med ledningen 25 stdende
hejtryksport til en styreport, der gennem en kanal 35
udmunder i fordelerblokkens overside 19 i en &bning,
der star i forbindelse med trykkammeret i pumpedrevet.
Ventilen kan have en mellemstilling, hvori alle dens
porte er afbrudte. I en yderstilling er ventilens
styreport forbundet med et tilbagelsb, der i det viste
tilfelde er en kanal 36, der er tilsluttet returled-
ningen 30. Tilbagelebet fra styreventilen 15 kan
alternativt vare forbundet med tilbagelobet 29 eller
direkte til drznet 31. Styreventilen 15 kan eksempelvis
vare af den type, der er beskrevet i ansegerens WO-
94/29578.

En trykstyret ventil 37 er vist mere detaljeret i
fig. 3 og har en inaktiv stilling vist i fig. 2 og en
aktiv stilling vist 1 fig. 3. Ventilen 37 har en
langdeforskydelig dobbelt ventilglider 38, 38’, hvoraf
den ferste kontrcllerer kanalen 27 fra styreventilen 13
og den anden kontrollerer kanalen 35 fra styreventilen
15. De to ventilglidere kan vere udfert i ét stykke.
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I den everste del af fordelerblokken forbinder et
forste kort kanalstykke 39 en ferste port 40 pa venti-
len med tilslutningen 41 for den primzre trykledning 7,
et andet kort kanalstykke 42 forbinder en anden port 43
pd ventilen med tilslutningen 44 for den sekundare
ledning 22, en kort tilgangskanal 45 forbinder en
tredie port 46 pd ventilen med trykkammeret i pumpedre-
vet, og en kort rensningskanal 47 forbinder en fjerde
port 48 pd ventilen med trykkammeret i pumpedrevet. De
fire porte pd ventilen udger alle de aktive tilslut-
ninger for forbrugsstederne i cylinderens hydraulisk
drevne elementer ved normal drift og ved stremnings-
rensning. Hvis hydrauliksystemet for cylinderen enskes
udfert med flere hydraulisk drevne enheder, sasom et
cylindersmereapparat, kan den trykstyrede ventil 37
umiddelbart forsynes med en yderligere ventilglider af
samme type som gliderne 38 og 38'.

I den felgende beskrivelse af kanaler og porte
skal nzvnes, at de i figuren med punkteret streg viste
kanaler med tilhorende porte ikke er beliggende i det
i fig. 3 viste snit, men at de for nemheds skyld er
antydet, som om det var tilfeldet. PA den ind i for-
delerblokken vendende side af den trykstyrede ventil er
en femte port 49 forbundet med kanalen 27, en sjette
port 50 er forbundet med kanalen 35, en syvende port 51
er forbundet med kanalen 28, en ottende port 52 er
forbundet med en forste skyllekanal 53, en niende port
54 er forbundet med en anden skyllekanal 55, og en
tiende port 56 er forbundet med en kanal 57 til tilba-
gelebet 29.

Nar den trykstyrede ventil 37 stdr i den inaktive
stilling, forbinder ventilglideren 38 den ferste port
40 med den femte port 49, sd at kanalen 27 fra styre-
porten pA styreventilen for udstedsventilens aktuator
er forbundet med den primzre trykledning, og den anden
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port 43 med den syvende port 51, sa at den sekundare
ledning stdr i forbindelse med tilbagelebet 29.

Samtidig forbinder ventilglideren 38’ den sjette
port 50 til den tredie port 46, sd at kanalen 35 fra
styreporten pa styreventilen for pumpedrevet er for-
bundet med trykkammeret 1 pumpedrevet, og de evrige
porte pd denne ventilglider er afsparrede.

Na&r den trykstyrede ventil stdr i den aktive
stilling, forbinder ventilglideren 38 den forste port
40 med den syvende port 51, sa at den primere trykled-
ning stdr i1 forbindelse med tilbagelebet 2%, og den
anden port 43 med den ottende port 52, sd at den
sekundare ledning 22 stdr i forbindelse med den ferste
skylleledning 53.

Samtidig forbinder wventilglideren 38’ den tredie
port 46 med den tiende port 56, sd at kanalen 45 fra
trykkammeret 1 pumpedrevet er forbundet med tilba-
gelebet 29, og den fjerde port 48 med den niende port
54, s& at den anden skyllekanal 55 stdr i forbindelse
med trykkammeret i pumpedrevet via rensningskanalen 47.

Et styreorgan 58 er via en kanal 59 1 vedvarende
forbindelse med ledningen 25, der tilferer hydraulikvea-
ske til hejtryksporten pa styreventilen 37, og pavirker
ventilglideren 38 med en aksialrettet kraft i retning
af den inaktive stilling, hvis sterrelse afh®nger af
det ojeblikkelige tryk i hejtryksporten. En gasfjeder
60 pavirker ventilglideren med en modsatrettet kraft i
retning af den aktive stilling. Hvis trykket 1 styre-
ventilens hejtryksport af en eller anden grund bliver
mindre end en forudbestemt vardi, skubber gasfjederen
ventilglideren 38 til den aktive stilling.

Nar den trykstyrede ventil indtager sin aktive
stilling er det muligt at gennemfore en periode med
rensning af et eller flere af de til fordelerblokken
tilsluttede delsystemer af cylinderens hydrauliske
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system. En omstillingsventil 61 stdr ved normal cylin-
derdrift i den i fig. 2 viste stilling, hvor den
afsparrer den ferste og den anden skyllekanal og
forbinder det til hejtryksledningen forbundne afsnit
25’ af ledningen 25 med det til styreventilerne 13 og
15 tilsluttede afsnit 25’’ af ledningen 25 med hinan-
den.

Omstillingsventilen 61 kan indstilles i en anden
stilling, hvor ledningen 11 wvia afsnittet 25’ er
forbundet med den foerste skyllekanal 53, sa tryksat
hydraulikvaske stremmer via ventilglideren 38 op i den
sekundazre ledning 22, sd denne tryksattes til eksempel-
vis 15 bar. Kontraventilen 23 hindrer ved normal cylin-
derdrift det gennem den primere trykledning tilferte
hejtryk i trykkammeret i at undvige til den sekundazre
ledning. N4r den sekundare ledning tryksattes ved hjzlp
af omstillingsventilen, &bner kontraventilen 23, sa
hydraulikvaesken stremmer baglazns gennem det hydrauliske
delsystem for udstedsventilen ned gennem den primare
trykledning og bort gennem tilbagelsbet, hvorved
stremningsrensningen foretages.

Omstillingsventilen 61 kan endvidere indstilles i
en tredie stilling, hvor ledningen 11 via afsnittet 25‘
er forbundet med den anden skyllekanal 54, si tryksat
hydraulikvaske stremmer wvia ventilglideren 38' op
gennem rensningskanalen 47 og ud i pumpedrevets tryk-
kammer, hvor vesken hvirvles rundt og stremmer ud
gennem kanalen 45 og videre bort gennem tilbagelsbet
samtidig med, at eventuelle urenheder rives med i
stremningen og fjernes.

Det er muligt at kombinere omstillingsventilen 61
og hovedafbryderventilen 34 til en enkelt wventil med
flere stillinger, hvor en ferste stilling tillader
normal cylinderdrift, hvor en anden stilling afbryder
den normale hejtrykstilfersel med den konsekvens, at
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det trykstyrede ventil afbryder forbindelsen til
styreventilerne, hvor en tredie stilling medferer
stremningsrensning af det hydrauliske delsystem for
udstedsventilen, og hvor en fjerde stilling medferer
stremningsrensning af det hydrauliske delsystem for
pumpedrevet. En sdadan hovedstyringsventil for cylin-
derens hydrauliksystem er sardeles betjeningsvenlig.
Et eksempel pd udformningen af gasfjederen er vist
i fig. 4. Gasfjederen pavirker ventilglideren 38’ eller
38 ved hjzlp af et stempel 62, hvis ydre ende ligger an
mod enden af ventilglideren. Stemplet 62 er forskyde-
ligt i ventilgliderens lazngderetning, idet gasfjederen
er monteret pa fordelerblokken 9 ud for den ene ende af
ventilglideren med stemplet ragende ind i udboringen 63
for ventilglideren. Gasfjederen omfatter et hus 64 med
en indre cylinder 65, hvori et hovedstempel 66 er
langdeforskydeligt placeret. Hovedstemplet har ved
begge ender en udragende krave 67, 68, der er styret af
indersiden af den indre cylinder. Endvidere har hoved-
stemplet en cylinderboring 63, der er &ben i enden
vendende hen mod ventilglideren 38. Stemplet 62 erx
lengdeforskydelig i cylinderboringen 69, der har
vasentlig mindre diameter end gasfjederens cylinder 65.
Hovedstemplet afgrenser et luft- eller gasfyldt kammer
70, der kan fyldes gennem en ikke wvist tilgangsstuds,
der er monteret 1 et gevindforsynet hul 71. Et vaske-
fyldt kammer 72 er afgrznset af hovedstemplets anden
ende og af et daksel 73 med en central boring, hvor-
igennem stemplet 62 passerer pa tryktatnet wvis. Det
veskefyldte kammer kan fyldes gennem en ikke vist
tilslutning, der er skruet tatnende fast i et gevindhul
74. Stemplet 62 har en inde i cylinderboringen be-
liggende udragende krave, som udger et stempel, der
sammen med hovedstemplet afgraznser et sekundart kammer

75. Nar hovedstemplet forskydes i retning af ventilgli-
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deren, fordi hejtrykket pd den modsatte ende af gli-
deren er faldet under den forudbestemte vardi, presses
vesken i kammeret 72 ind i kammeret 75 under samtidig
udskydning af stemplet 62 i en vesentlig langere
stempelbevagelse end flytningen af hovedstemplet.

Fig. 5 viser kontraventilen, der er monteret iet
ventilhus 76 pa aktuatoren og har et i forhold til
ventilhuset indad forskydeligt ventillegeme 77, der af
en trykfjeder 78 er forbelastet i udadgaende retning
til anlag mod et indadvendende sazde pa ventilhuset. Nar
den sekundzre ledning 22 tryksattes forskydes ventille-
gemet bort fra sadet, og abner for indstremning af
rensende hydraulikvaske til trykkammeret 5.

En sekundar kontraventil er monteret i ventillege-
met i en central, gennemgdende boring i dette. Denne
kontraventil er trykstyret og omfatter en glider 79,
der er langdeforskydelig i den centrale boring og er
pavirket af en trykfjeder 80 til indadgdende bevagelse,
indtil en krave 81 ligger an mod den udadvendende ende
af det station®re hus 82 for ventillegemet 77. Gli-
derens yderende ligger over for et plant anslag 83.
Glideren har en central gennemgdende boring 84, der
setter trykkammeret 5 i forbindelse med den sekundare
ledning 22, ndr den sekundare kontraventil star &ben,
sd der stremmer vaske ud gennem glideren til ledningen
22. Diameteren af boringen i glideren bestemmer, hvor
meget hydraulikvaske, der stremmer ud, mens den sekun-
dzre kontraventil stdr &ben mellem to aktiveringer af
udstedsventilen 2. NAar trykket i trykkammeret stiger
ved indledningen af udstedsventilens aktivering,
pavirker det stigende tryk i trykkammeret glideren 79
med en udadrettet, voksende kraft, som forskyder
glideren udad under overvindelse af abnekraften fra
fjederen 80, indtil endefladen pd kraven 81 bringes til

anlag mod anslaget 83, hvorved stremningsforbindelsen
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mellem boringen 84 og den sekundzre ledning afsparres.
Nar trykket i1 trykkammeret 5 aflastes, skubber fiederen
80 glideren tilbage til den viste, abne stilling.

Det er som nevnt ovenfor muligt at placere den
trykstyrede ventilglider 38 og styreventilen for
udstedsventilen oppe ved aktuatoren, eksempelvis
monteret pd dennes hus for derved at feore afgreningen
fra hejtryksledningen helt op til aktuatoren. Hvis
cylinderes brazndselspumpe exr hydraulisk aktiveret, og
har et hydraulisk delsystem, der er beskyttet ved hjalp
af en ventilglider 38’ og kan stremningsrenses pd den
angivne madde, er det nedvendigt at anvende to gasfjedre
eller pd anden made forbelaste ventilgliderne i retning
af den aktive stilling. Det er ogsa muligt kun at
beskytte det hydrauliske delsystem for udstedsventilen,
hvilket eksempelvis kan vare aktuelt, hvis brazndsels-

pumperne ikke er hydraulisk drevne.
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PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmdde til rensning af et hydrauliksy-
stem ved en cylinder i en flercylindret forbrandings-
motor, der i hver cylinder har en udstedsventil med en
hydraulisk aktuator med et trykkammer, der periodevis
for aktivering af udstedsventilen tilferes hejtryks
hydraulikvaeske fra en tilgangskanal, kendet e g -
net ved, at en periode med hydraulisk rensning
gennemfores, mens hydrauliksystemet er samlet, ved at
tilgangskanalen forbindes med et tilbageleb og tryksat
hydraulikveske tilferes aktuatorens trykkammer fra en
sekundar ledning.

2. Fremgangsmade ifelge kravl, kendeteg -
n e t ved, at perioden med hydraulisk rensning gennem-
fores pA en af motorens cylindre, mens motoren er i
drift pd de evrige cylindre.

3. Fremgangsmidde ifelge krav 1 eller 2, ke n -
detegnet ved, at perioden med hydraulisk
rensning gennemfores, efter at hydrauliksystemet
horende til cylinderen har varet 1 det mindste delvis
adskilt og samlet igen.

4. TFremgangsmide ifelge et af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at den periodevise til-
forsel af hejtryks hydraulikvaske styres ved hjzlp af4
en ved aktuatoren beliggende styreventil, der ved
normal drift skiftevis tilslutter aktuatorkammeret til
en hejtryksledning og til den sekundzre ledning, der
ved den normale drift er tilsluttet et tilbageleb, og
at den sekundzre ledning i perioden med hydraulisk
rensning forbindes med en kilde for tryksat hydraulik-
vaske ved hjzlp af mindst en omstillingsventil.

5., Fremgangsmade ifelge et af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at den periodevise til-
forsel af hejtryks hydraulikvaeske styres ved hjzlp af

en styreventil, der er beliggende i afstand fra aktua-
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toren, fortrinsvis pd en fordelerblok placeret i lavere
niveau end aktuatoren, at ved normal drift tilferes
hejtryksvesken fra styreventilen til aktuatorens
tilgangskanal gennem en primer trykledning, og at ved
gennemferelsen af perioden med rensning forbindes den
primere trykledning til et tilbageleb og forbindes den
sekundzre ledning med en kilde for tryksat hydraulik-
vaske ved hjzlp af mindst en omstillingsventil.

6. Fremgangsmade ifelge krav 4 eller 5, k e n -
detegnet ved, at hvis hejtrykket i en tilgangs-
port pad styreventilen bliver mindre end en forudbestemt
vardi, forbindes tilgangskanalen 1 aktuatoren auto-
matisk til tilbagelebet, fortrinsvis ved hjzlp af en
trykstyret ventil, der wved normal drift holdes i
inaktiv stilling ved hjalp af navnte hejtryk.

7. Fremgangsmidde ifelge krav 5 0cg 6, kende -
t e gnet ved, at den trykstyrede ventil vedvarende
belastes af en kraft i retning af sin aktive stilling,
hvori den forbinder den primzre trykledning med tilba-
gelebet.

8. Fremgangsmade ifelge krav 6 eller 7, k e n -
detegnet ved, at en tilgangskanal til et
hydraulisk drev for en brandselspumpe heorende til samme
cylinder som udstedsventilen forbindes med tilbagelebet
ved hjelp af den trykstyrede ventil, nar denne bevages
til sin aktive stilling, og fortrinsvis tilsluttes en
rensningskanal samtidig til det hydrauliske drev.

9. Hydrauliksystem ved en cylinder i en flercylin-
dret forbrandingsmotor, der i hver cylinder har en ud-
stedsventil med en hydraulisk aktuator med et trykkam-
mexr, der stadr i forbindelse med en tilgangskanal, der
ved hjzlp af en styreventil for aktivering af ugd-
stedsventilen periodevis er tilsluttet en hejtryksled-
ning med hydraulikvaske, kendetegnet ved,
at en trykstyret ventil har i det mindste en inaktiv
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stilling, hvori den forbinder afgangsporten fra styre-
ventilen med tilgangskanalen pd aktuatoren, og en aktiv
stilling, hvori den forbinder tilgangskanalen med et
tilbageleb, og at en sekunder ledning med en omstil-
lingsventil kan forbinde aktuatoren med en kilde for
tryksat hydraulikvaske.

10. Hydrauliksystem ifelge krav 9, kende -
t egnet ved, at omstillingsventilen forbinder den
sekundzre ledning med et tilbageleb, ndr den trykstyre-
de ventil stdr i inaktiv stilling.

11. Hydrauliksystem ifelge krav 9 eller 10,
kendetegnet ved, at den sekundzre ledning er
tilsluttet aktuatorens trykkammer via en kontraventil,
der stAr dben for stremning ind i trykkammeret, nar den
sekundaere ledning er tryksat af kilden for hydraulikva-
ske.

12. Hydrauliksystem ifelge krav 11, kend e -
t egnet ved, at kontraventilen er tilknyttet en
sekundar kontraventil, der kun tillader vaskeudstrom-
ning fra trykkammeret til den sekundare ledning, nar
vasketrykket i trykkammeret er mindre end den sekundzre
kontraventils lukketryk.

13. Hydrauliksystem ifelge et af kravene 9-12,
kendetegnet ved, at den trykstyrede ventil
har en ventilglider, der er lengdeforskydelig mellem
den aktive og den inaktive stilling og exr pavirket i
retning af den inaktive stilling af trykket ved en
hojtryksport p& styreventilens tilgangsside og i
retning af den aktive stilling af en fjederkraft.

14. Hydrauliksystem ifelge krav 13, k end e -
t egnet ved, at fjederkraften pd den trykstyrede
ventil er pneumatisk frembragt.

15. Hydrauliksystem ifelge krav 14, ken d e -
t egnet ved, at en gasfjeder med et stempel, der
forskydelig i ventilgliderens langderetning er monteret
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ud for den ene ende af ventilglideren, at stemplet er
langdeforskydelig 1 et hovedstempel i en cylinder-
boring, der har vasentlig mindre diameter end gas-
fjederens cylinder for hovedstemplet, at hovedstemplet
er forskydeligt i gasfjederens cylinder og har en bort
fra wventilglideren vendende stempelflade, dJder er
pavirket af trykket i et 1luft- eller gasfyldt tryk-
kammer, og at gasfjederens cylinder er vaskefyldt pa
den side af hovedstemplet, der vender hen mod ventil-
glideren.

16. Hydrauliksystem ifelge et af kravene 9-12,
kendetegnet ved, at den trykstyrede ventil
er elektronisk aktiveret af signaler fra en elektronisk
styreenhed, der ved hjzlp af en tryksensor tilferes
signaler om det ejeblikkelige tryk i kanalen ferende
til en hejtryksport pa styreventilens tilgangsside, og
at styreenheden aktiverer den trykstyrede ventil til
den aktive stilling, ndr navnte ojeblikkelige tryk er
mindre end en forudbestemt gransevardi.

17. Hydrauliksystem ifelge et af kravene 9-16,
kendetegnet ved, at den trykstyrede wventil
er beliggende 1 en fordelerblok, der er placeret i
lavere niveau end aktuatoren, og at en primar trykled-
ning er monteret p& aktuatorens tilgangskanal og pa
fordelerblokken, fortrinsvis p& dennes overside.

18. Hydrauliksystem ifelge krav 17, ke n d e -
tegnet ved, at den trykstyrede ventil er be-
liggende nar oversiden af fordelerblokken umiddelbart
under den pdmonterede primazre trykledning.

19. Hydrauliksystem ifelge krav 17 eller 18,
kendetegnet ved, at ventilafsnit af den
trykstyrede ventil er beliggende umiddelbart under en
tilgangskanal til et pad fordelerblokkens overside
monteret hydraulisk drev for en brandselspumpe horende
til samme cylinder som udstedsventilen.
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20. Hydrauliksystem ifelge et af kravene 9-19,
kendetegnet ved, at kanalen mellem hejtryk-
sledningen og styreventilens tilgangsport for hejtryk,
og fortrinsvis ogsa kanalen fra styreventilens tankport
til en returledning, passerer gennem porte i den
trykstyrede ventil, der ved indstillingen i sin aktive
stilling afsparrer disse kanaler samtidig med afbrydel-
sen af forbindelsen til styreporten pd styreventilens
afgangsside.
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