SNSTERODELLO SWILUPEG ECONOMICO
DRREDCHE GENERALE PER LATUTELA DELLA PROPRIET INDUSTRINE
UFFCIO TALIANG BREVETR E MARCH)

IDOMANDA NUMERO [[101983900001916|

[Data Deposito 09/06/1983 |
[Data Pubblicazione  [[09/12/1984 |
[Priorita P3221997.0|
|Nazi0ne Priorita ||DE |
|Data Deposito Priorital{11-JUN-82 |

Titolo

DISPOSITIVO PER SORVEGLIARE AMBIENTI, IN PARTICOLARE CASSEFORTI E CAMERE DI
SICUREZZA, E PER GENERARE UN SEGNALE DI ALLARME SE VIENE INTRAPRESO UN
TENTATIVO DI EFFRAZIONE




DOCUMENTAZIONE
RILEGATA



9 4 4 7 A/83 :.CASO 75668

Descrizione dell'Invenzione Industriale dal fitolo:

"DISPOSITIVO PER SORVEGLTIARE AMBIENTI BLINDATI, IN PAR-

TICOLARE CASSEFORTI E CAMERE DI SICUREZZA, & PER GENERA-

RE UN SEGNALE DI ALLARME SE VIENE INTRAPRESO UN TENTATIVO DY

EFFRAZIONE" di SECURITON A.G.,

di nazionalitd svizzera,

a ZOLLIKOFEN - Cantone di Berna (Svizzera); depositata

il Ne, Prot.

RIASSUNTO
Dispositivo per la sorveglianza di ambienti blindati,
in particolare di casseforti e camere di sicurezz%)e per
la generazione di un segnale d'allarme quando viene effel
tu;to un tentativo di scassinamento. Esso presenta un tra
squttore elettro—-acustico che & collegato a due percorsi
ciod linee di segnale (A,B) ed un circuito di sorveglian-
za (C), il primo percorso di segnale (A) rispondendo a sg
gnali di grande ampiezza presentantisi per periodi di tem
po brevi, il secondo percorso di segnale (B) r15pondeqdo
a segnali che perdurano pil lungamente con amplezze note~
volmente pilt piccole rispetto al primo percorso di segna-
e ed il circuito di sorveglianza (C) presentando un avvi
satore di temperatura per la sorveglianza termica del di-
spositivo in occasione di riscaldamento o congelamento e
per la sorveglianza del collegamento elettrico fra il tra
‘sduttore ed il circuito ai selezione del dispositivo. Il

percorso di segnale (B) & provvisto di mezzi analogici o©
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digitali (contatore), i quali servono per la selezione di

punte di tensione che vengono generate in occasione di ma

nipolazione meccanica o termica di casseforti, in partico

!
lare a mezzo di una lancia ossidrica. Allo scopo di miglio

ramento di sensibilitd dell'elemento piezoelettrico del
trasduttore su questo & disposto un disco in ottone, che

viene premutoc a mezzo di una molla contro 1l'elemento pie-

zoelettrico.

T1 dispositivo permette di evitare falsi allarmi.

DESCRIZIONE

IL'invenzione riguarda un dispositivo per la sorveglian
za di ambienti blindati, particolarmente di casseforti e
camere di sicurezza, e per la generazione di un segnale
d'allarme, gquando viene effettuato un tentativo di effra-
zione con un trasduttore elettro-acustico, alla cul uscita
& allacciato un primo percorso cioé linea di segnale che
risponde a segnali presentantisi per periodi di tempo bre
vi di grandi ampiezze e presenta unc stadio amplificatore,
un primo rivelatore di valore di soglia, ed alla cui usci
ta & allacciato un secondo percorso cioé linea di segnale
il gquale risponde a segnali che perduranc piu lungamente
con ampiezze considerevolmente pil piccole rispetto al
primo percorso o linea di segnale e presenta uno stadio
amplificatore nonché un rivelatore di valore di soglia, 1

due percorsi di segnale essendo allacciati ad uno stadio
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d'uscita comune, per la generazione del segnale d'allarme.

51 conoscono dispositivi secondo la definizione intro-
duttiva della rivendicazione 1, 1 gquali servono in parti-
colar modo per rilevare oscillazioni del corpo dell'oggei
to protetto gemerate in tentativi di scassinamento median
te segatura, limatura, foratura o saldatura. I dispositi-
vi noti rendonoc possibile rilevare ii suono di corpi pre-
sentantesi in occasione di una manipolazione meccanica o
termica di ambienti blindati soltanto quando la sensibili
ta4 impostata del dispositivo & sufficientemente elevata,
in modo che esiste il pericolo che vengano disinnestati
falsi allarmi, per esempio da influenze dell'ambiente cir
cogtante. Inoltre nei dispositivi noti non viene disinne-
stato alcun allarme in occasione di tentativi di sabotag-
gio, sia tramite riscaldamento sia tramite congelamento
del dispositivo. Tali dispositivi anche devono essere in-
sensibili a tutte le possibili influenze dell'ambiente
circostante, come per esempio campi magnetici ed elettri-
ci, tensioni di disturbo elettriche e correnti transitorie
di terra, rumori meccanici dell‘ambiente circostante, suo-
ni propagantisi attraverso l'aria e urti meccanici acciden
tali.

L'invenzione intende portare rimedio a cid. L'invenzio
ne, come & caratterizzata nelle rivendicazioni, assolve il

compito di creare un dispositivo secondo la definizione in
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troduttiva della rivendicazione 1, il guale non presentil
gli svantaggi menzionati sopra e sia insensibile alle in-
fluenze di ambiente circostante menzionate. In particolar
modo il dispositivo secondo 1l'invenzione & idoneo per la
selezione di segnali generati da manipolazione termica me
diante una lancia ossidrica.

Nel seguito l'invenzione viene ulteriormente spiegata
alla scorta di disegni che mostrano semplicemente un modo
di esecuzione.

In essi, la

Fig. 1 mostra wno schema a blocchi del dispositivo se-
condo l'invenzione; la

Fig. 2 mostra uno schema elettrico del dispositivo se-

conde l'invenzione; la
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Fig. 3 mostra un trasduttore elettro-acustico in sezione.

Secondo la Fig. 1 il segnale generato dal trasduttore e-—

lettro—~acustico 1 viene alimentato ad uno stadio amplifica

tore 2 di un primo peréorso di circuito A e ad uno stadio

amplificatore 8 di un secondo percorso di circuito B. Allo

stadio amplificatore 2 segue un rivelatore di valore di sg

glia 3, mentre allo stadio amplificatore 8 segue un rive-
latore di valore di soglia 9. Gli stadi amplificatori é ed
8 ed i rivelatori di valore di soglia 3 e 9 sono dimensio
nati in modo tale che il rivelatore di valore di soglia 3

risponde soltanto ad un segnale di trasduttore almeno cen



to volte maggiore che .non il rivelatore di valore di soglia
9. Quando esiste un éegnale all'uscita del rivelatore di va
lore di soglia 3 la tensione d'uscita dell'elemento integra
tore 4 che segue aumenta rapidamente fino a raggiungere la
tensione di riferimento di un rivelatore di valore di soglia
5 successivo, il quale & collegato ad un circuito di porta
6, il quale comanda un rele di allarme 7; Quéndo esiste un
segnale all'uscita del rivelatore di valore di soglia 9, que
sto viene alimentato ad un formatore di impulsi 10 successi
vo, il gquale & collegato ad un elemento integratore 11, la
cui tensione d'uscita sale lentamente e comanda lo stadio
d'uscita 6, 7.

T1 percorso o linea di segnale A serve pereid a riconosce
re segnali di grandi ampiezze che si presentano per periodi
revi, come si formano a causa di un'esplosione, mentre il
percorso o linea di segnale B risponde a ampiezze di segna-
1i considerevolmente inferiori e a segnali che durano piu
lungamente, come sorgono per esemplo a causa di segatura,
limatura o foratura.

Un circuito di sorveglianza C presenta un avvisatore di
temperatura 12, il quale & collegato ad un'entrata di un
_circuito di porta 13. L'altra entrata del circuito di porta
13 2 collegata con l'uscita del trasduttore elettrico-acusti
co 1. L'uscita del circuito di porta 13 & collegata allo

stadio d'uscita 6, 7. Il circuito di sorveglianza C serve
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per la sorveglianza termica del dispositivo in caso di ri-
scaldamento © congélamento allo scopo di sabotaggio e per
la sorveglianza del collegamento eletfrico fra il trasdut-
tore elettro-acustico 1 ed il circuito di selezione del di-
spositivo.

La Fig. 2 mostra un esempio per lo schema elettrico del
dispositivo secondo l'invenzione, il quale pud essere realiz
zato con dispendio parficolarmente ridotto. in mezzi di co-
mando. I1 percorso o linea di segnale A presenta sostanzial
mente due elementi RC 14, 15 e 16, 17, un rivelatore di va-
lore di soglia 18, un elemento integratore 20, 21 ed un ri-
velatore di valore di soglia 22.

Un segnale presentantesi pér egsempio in occasione di una
esplosione viene guidato attraverso uno stadio selettivo
di frequenza, formato da due elementi RC 14,15 e 16,17. Qug
sto stadio forma un filtro passabanda per le freguenze pre-
sentantisi in occasione di un'esplosione. Il segnale f;l—
trato viene confrontato in un rivelatore di valore di soglia
18 con una tensione di riferimento U1. Se la tensione del
segnale & maggiore della tensibne di riferimento U1, all;u-
scita del rivelatore di Qalore di soglia 18 appare un segna
le rettangolare. Questo viene raddrizzato con un diodo 19
collegato all'uscita del rivelatore di valore di soglia 18

ed alimentato all'elemento integratore, consistente di una

resistenza 20 ed un ¢ .ndensatore 21. Ia costante di tempo di



integrazione & di alcuni millisecondi. Quando la tensione
d'uscita dell'elemento integratore 20, 21 diventa maggiore
della tensione di riferimento U2 del rivelatore di valore
di soglia 22, questo fornisce un segnale, il quale attraver
so un diodo 23 comanda lo stadio di uscita, consistente di
un rivelatore di valore di soglia 24 con una tensione di ri
ferimento U3, un transistor 26 ed un relé 25, e fa scattare
un allarme. Il percorso cio& linea di segnale B serve per la
selezione dilsegnali che perduranc pit lungamente con ampiez
‘ze molto pid piccole rispetto al percorsc o linea di segnale
A, come si presentano in occasioﬁe di una manipolazione mec
canica o termica di una cassaforte. Il segnale elettrico ge
nerato dal trasduttore elettro-acustico 1 viene alimentato
ad uno stadio amplificatore selettivo di frequenza, conéi_
stente di un amplificatore 27 e di un filtro a doppio T 28
a 33. I1 segnale amplificato attraverso una resistenza 34
comanda il rivelatore di valore di soglia 35. Se la tensio-
ne di segnale & maggiore della tensione di riferimento U5,
all'uscita del rivelatore di valore di soglia 35 appaiono
segnali rettangolari. Il formatore di impulsi seguente pre-
senta un transistor 36 ed un rivelatore di valore di soglia
39, Il eollettore del transistor 36 & messo a terra attra-
verso un condensatore 37 ed una resistenza 38 collegata in
parallelo a questo. Inoltre il collettore del transistor 36

5 collegato con un'entirata del rivelatore di valore di so-
g
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glia 39, all'altra entrata del guale si trova una tensione

di riferimento U6. L'uscita del rivelatore di valore di soglia

39 attraverso un diodo 40 & collegata ad un elemento integra=

tore 41 a 44, il quale attraverso una resistenza 45 & colle-

gato allo stadio d'uscita 24 a 26.

La funzione del formatore di impulsi 36 a 39 Vviene descrit

ta per esempio in relazione con una manipolazione termica
della cassaforte mediante una lancia ossidrica, durante la
quale sorgono rumori che producono all'uscita del trasdutto
re elettro-acustico un segnale, la cui frequenza & circa &
kHz e la cul ampiezza & 50 pV ed il quale circa ogni 100 ns
presenta una punta di tensione di 1 mV. lLa frequenza di ri-
petizione delle punte di tensione & percid di alcuni Hertz.
Per poiter integrare le punte di tensione, queste devonoc es-—
sere trasformate in impulsi rettangolari, la cui durata di
impulso & sufficientemente grande e che vengono integrati da
ﬁn elemento integratore 41 a 44 che segue. Il segnale viene
alimentato al rivelatore di valore d4i soglia 35, alla cui u-
scita appare periodicamente un gruppo di impulsi rettangola
ri, la durata di ogni impulso essendo 0,5 ms. Questi impul-
si vengono alimentati al formatore di impulsi 36 a 39, il
cui elemento RC 37,38 presenta una costaﬁte di tempo di cir
ca 60 ms, ed all'uscita del rivelatore di valore di soglia
39 appaiono impulsi rettangolari, la durata di ogni impulso

easendo almeno 50 ms. Questi impulsi vengono alimentati at-
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traverso il diodo 40 all'elemento integratore, il quale‘prg
senta un amplificafore 44 ed un elemento RC 41,43, I1 tempo
di integrazione & circa 10 s e viene determinato dall'ele-
mento RC 41,43, Questo tempo di integrazione corrisponde ad
un ritardo accettabile di allarme e ad una sensibilitd otti
male riguardo a falsi allarmi. L'elemento RC 42,43 presenta
una costante di tempo di circa 1 minuto. 'Quando gli impulsi
d'uscita del rivelatore di valore di soglia 39 appaiano per
una durata inferiore a 10 s, l'elemento RC 42,43 fa si che
la tensione di integrazione diventi zero e un eventuale fal
so allarme venga impedito. L'uscita dell'elemento integrato
re 41 a 44 & collegata attraverso la resistenza 45 allo sia
dio d'uscita 24 a 26, la tensione di integrazione comandan-—
do questolstadio d'uscita e disinnestando un allarme.

Per 11 fatto che vengono gselezionate le punte di tensio-
ne del segnale invece del valore medio della tensione di se
gnale, la sensibilitd del dispositive pud essere scelta co-
sl tmassa che si possono evitare falsi allarmi disinnestati
da influenze dell'ambiente circostante.

I1 formatore di impulsi 36 a 39 e 1l'elemento integratore
41 a 44 possono essere sostituiti da un contatore, il conta
tore dovendo essere sviluppato in maniera tale che esso for
nisca un segnale quando riceve un determinato numero di im-—
pulsi entro un determinato tempo dal rivelatore di valore

di soglia 35. Questo segnale viene zlimentato allo stadio

_9_

UFF. TECN. ING. A. MANNUCCI



d'uscita 24 a 26 e disinnesta un allarme.

Il circuito di sofveglianza C presenta elementi di coman
do 46 a 53, Le due resistenze NTC 47 e 48 insieme con le re
sistenze 46 e 49 formano una sonda termica. Questa fornisce
una tensione continua in dipendenza dalla temperatura, che
& applicata attraverso un diodo 51 ad un'tentrata di un rive
latore di valore di soglia 52 con tensione di riferimento
U4. Quando & raggiunta la temperatura limite superiore o in
feriore del dispositivo, all'uscita del rivelatore di valo-
re di soglia 52 appare un segnale, il quale viene alimenta-
to attraverso un diodo 53 allo stadio d'uscita 24 a 26 e
disinnesta un allarme. Inoltre viene sorvegliato il trasdut
tore elettro—acustico 1 ed il collegamento elettrico fra
gquesto ed il circuito di selezione 52, 24 a 26. La tensione
continua applicata all'uscita del trasduttore 1 viene ali-
mentata attraverso una resistenza 50 al rivelatore di valo-
re di soglia 52 e confrontata con la tensione di riferimen-
to U4. In occasione di un guasto del trasduttore 1, di un
cortocircuito o di un'interruzione del detto collegamento,
all'uscita del rivelatore di valore di soglia 52 appare un
segnale, il quale attraverso un diodo 53 viene alimentato
allo stadio d'uscita 24 a 26 e disinnesta un allarme.

Nello stadio d'uscita 24 a 26 il segnale d'uscita del ri
velatore di valore di soglia 24 comanda il transistor 26,

i1 quale aziona il relé d'allarme 25. Questo relé & collega

- 10 -
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to in un circuito di corrente Qi riposo, in modo che nel ca
so di allarme il reld diventa senza corrente e disinnesta
un allarme.

Da questo circuito di corrente di riposo viene disinnesta
to un allarme anche in occasione di mancanza di tensione di
esercizio del dispositivo. Per la trasmissione dell'allarme
& a disposizione un contatto di commutazione libero da po-
tenziale.

11 trasduttore elettro-acustico illustrato in sezione nel
la Fig. 3 serve per la ricezione di osecillazioni meccaniche
(suono di corpi o propagantisi attraverso corpi), che sorgo
no in occasione di tentativi di effrazione di ambienti blin
dati e per la trasformazione di questi in segnalil elettrici,
Questo trasduttore presenta una boccola di ricezione di suo
no 60 in acciaio, provvista di una vite 61, la quale bocco-
1a a mezzo della vite 61 & fissata su una piastra di base
in acciaio non illustrata, che forma una parte di una cassa
in due pezzi del dispositivo. Sulla piastra di base & incol
lata una piastra isolante in resina epossidica e vetro, me-
diante la quale la piastra di base appoggia sulla costruzio
ne da sorvegliare ed & fissata su questa con due perni. Nel
na bocecola di ricezione di suono 60 sono disposti un tubo
igsolante 62 ed un elemento piezoelettrico 63, per esempio
in ceramica. Sull'elemento piezoelettrico 63 & montato un

gdisco di ottone 64. Fra una piastrina di collegamento 66 ed
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i1 disco di ottone 64 si trova una molla 65. L'azione della
molla 65 e del disco.di ottone 64 & che l1'effetto piezoelet
trico viene rafforzato. Il rafforzamento dell'effetto pie-

zoelettrico causa un miglioramento sostanziale della sensi-
bilitd del trasduttore elettro-acustico. Percid 1l'amplifica
zione elettrica d4i segnale nel circuito di selezione del di
spositive pud essere minore, cosa che da come risultato una
éistanza elettrica di disturbo maggiore.

Contro un'influenza esterna delle funzioni del dispositi
vo sono stati previsti i provvedimenti seguenti. Per realiz
zare una buona schermatura elettrica e magnetica, la cassa
in due pezzi del dispositivo & stata costruita in acciailo,
ijn modo che essa forma addizionalmente una protezione mecca
nica efficace dell'intero dispositivo. Per impedire un'in-
filtrazione di disturbi magnetici ed elettrici nel circuito
di entrata del circuito di selezione del dispositivo, la
cassa © collegata galvanicamente con il poteﬁziale zero di
questo circuito.

RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo per la sorveglianza di ambienti blindati,
in particolare di casseforti e camere di sicurezza, e per
la generazione di un segnale d'allarme, guando viene effet-
tuato un tentativo di scéssinamento cioé di effrazione, con
un trasduttore elettro-acustico (1) alla cﬁi uscita sono col

legati due percorsi cio® linee di segnale (A,B), il primo

- 12 -
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percorso o linea di segnale (A) rispondendo 2 segnali di
grande ampiezzaychelsi presentano per brevi periodi di tem—
po, € presentando uno stadio amplificatore (2), un primo ri-
velatore di valore di soglia (3), un elemento integratore
(4) ed un secondo rivelatore di valore di soglia (5), ed il
secondo percorso o linea di segnale (B) rispondendo a segna
1i che perdurono piut lungamente con ampiezze notevolmente
pili piccole rispetto al primo percorso o linea di segnale

e presentando uno stadio amplificatore (8) nonché un rivela
tore di valore di soglia (9), ed i due percorsi di segnale

essendo collegati ad uno stadio d'uscita (6,7) comune per

UFF. TECN. ING. A. MANNUCCI

la generazione del segnale d'allarme, caratterizzato dal fat

to che nel secondo percorso di segnale (B) al rivelatore di
valore di soglia (9) seguono mezzi analogici (10,11) o digi
tali, cke servono alla selezione di punte di tensione di sg
gnale, le quali vengono alimentate al rivelatore di valore
di soglia (9) e superano un determinato valore, e che il
trasduttore elettro-acustico (1) presenta un elemento ple-
zoelettrico (63), su cui per il miglioramento della sensibl
1ita del trasduttore & disposto un disco d4i ottone (64), il
quale viene spinto a mezzo di una molla (65) contro 1l'ele-
mento piezoelettrico.

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizza-
to dal fatto che i mezzi analogici sono formati da un forma

tore di impulsi (10) e da un elemento integratore {(11).
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3. Dispositivo secondo la rivendicazione 2, caratterizzato
dal fatto.che il formatore di impulsi (10) & configurato in
modo tale che essp trasforme piu impulsi éhe appaipno perio
dicamente, la cui durata & di circa 0,5 \iS, in impulsi che
nor appaiono periodicamente, la cui durata & di almeno 50 ms,
i quali vengono integrati dall'elemento integratore (11) che
segue.

4, Dispositivo secondc la rivendicazione 3, caratterizzato
dal fatto che il formatore di impulsi presenta un transistor
(36) ed un rivelatore di valore di soglia (39), il colletto
re del transistor essendo collegato con un elemento RC (37,
38) 1z cui costante di tempo & 60 ms e ad un'entrata del
rivelatore di valore di soglia (39) del formatore di impulsi.
5e Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
dal fatto che i mezzi digitall sono formati da un contatore
e che il contatore & sviluppato in modo tale che esso forni
sce un segnale di allarme quando un determinato numeroc di
impulsi viene alimentato dal rivelatore di valore di soglia
(9) al contatore in un determinato periocdo di tempo.

6. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
da un circuito di sorveglianza (C) collegato al trasduttore
elettro—acustico (1) ed allo stadio d'uscita (6,7), per la
sorveglianza termica del dispositivo in occasione di ri-
scaldamento o di congelamento e per la sorveglianza del col

legamento elettrico fra il trasduttore elettro~acustico (1)

_14_
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ed il circuito di selezione del dispositivo, il quale pre-
senta un avvisatore di temperatura (12), che & collegato ad
un'entrata di un circuito di porta (13), la cui altra entra
ta & collegata all'uscita del trasdutiore elettro-acustico
(1) e la cui uscita & collegata allo stadio d'uscita (6,7).
7. Dispositivo secondo la rivendicazione 6, cératterizzato
dal fatto che l'avvisatore di temperatura & formato da una
prima resistenza NTC (47), che & collegata in serie con una
resistenza ohmica (46), e da una seconda resistenza NTC (48),
che & collegata in parallelo ad una resistenza ohmica (49).
8. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
dal fatto che il primo percorso o limea di segnale (A) pre-
senta uno stadio selettivo di frequenza, che & formato da
due elementi RC (14,15) e (16,17).
9. Dispositivo secondo la rivendicazione 2, caratterizzato
dal fatto che l'elemento integratore nel secondo percorso o
linea di segnale (B) presenta un amplificatore (44) ed un
primo elemento RC (41,43), il tempo di integrazione essendo
circa 10 s, e che l'elemento integratore presenta un secon-
do elemento RC (42,43), la cui costante di tempo & circa 1
minuto, il tutto essendo sviluppato in modo tale che, se
gli impulsi d'uscita del formatore di impulsi (36 a 39) ap-
paiono per una durata che & inferiore a 10 s, la tensione di

integrazione diventa zero.

10. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizza

_.']5_
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to dal fatto che esso presenta una cassa in due pezzi in
acciaio, che una parfe della cassa & formata da una piastra
di base e che il trasduttore elettro-acustico & montato sul
la pias traci;bas €.

11. Dispositivo secondo la rivendicazione 10, caratterizza
to dal fatto che un elemento piezoelettrico (64) del trasdut
tore elettro—acustico & disposto in una bdccola di ricezione
di suono (60) in acciaio, la quale presenta una vite (61),
che la boccola di ricezione di suono (60) & fissata sulla
piaétra di base di acciaio a mezzo della vite (61}, che sul
la piastra di base & incollata una piastra isolante in resi
na epossidica e vetro, la quale serve per l'isolamento ele}
trico della piastra di base dalla costruzione da sorveglia-
re, e che la cassa & collegata galvanicamente con il poten-
ziale zero del circuito elettrigo di selezione del disposi-
tivo.
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Caso 75668

Traduzione del Documento estero di Priorita relativo al-

1a Domanda di Brevetto di Invenzione Industriale di

SECURTTON AG., di nazionalitd svizzera, a Z0LLIEKQFEN

(Svizzera); depositata il 9 giugno 1983 N°

(Verbali Firenze).

REPUBBLICA FEDERALE DI GERMANTIA

CERTIFICATO

-

Ia Securiton AG, a Zollikofen (Svizzera) ha deposita-
o0 1'11 giugno 1982 all'Ufficio Brevetti Tedesco una do-
manda per un Brevetto di Invenzione sotto 1l titolo:

"Dispositivo per sorvegliare ambienti blindati, in par-

ticolare casseforti e camere di sicureZza, e per generare

*

un segnale di allarme se viene intrapreso un tentativo di

affrazione".

T documenti allegati sono una precisa ed esatta ripro-

“— quzione dei documenti originali di guesta domanda di bre---

~vetto. . C - . . - - .

Tl riassunto annesso, che & accluso alla domanda, ma

non & parte costitutiva della domanda, coincide con 1l'o-

riginale depositato 1'11 giugno 1982.

La domanda ha ricevuto provvisoriamente all'Ufficié
Brevetti Tedesco i simboli E 05 G 1/10, e G C8 B 13/16
della Classificazione Internazionale dei Brevetti.

-~

Monaco 11 & giugno 1883.
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I1 Presidente dell'Ufficio Brevetti Tedesco

in sostituzione (fto) Kohler'

Funzionario presso 1'Uff. Brev. Tedesco

———

Timbro a secco: Ufficio Brevetti Tedesco

-

. MANOCET

Numero di fascicolo:. P 32 21 997.0
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Securiton AG, Zéllikofen, Svizzera

-

"Dispositivo per sorvegliare ambienti blindati, in

[

i
4

-

n

particolare casseforti e camere di sicurezza, e per

‘generare un segnale di allarme se viene intrapreso un

-tentativo di effrazione.

-

-

L'Invenzione riguarda un dispositive per la sorve-

glianza di ambienti blindati, particolarmente di casse-

- - - N V"é ' ) - »
forti e camere di sicurezza, e per la genergzione di un

segnale d'allarme, quando viene effettuato un tentativo

e elettro-acustico, alla o

cui uscita & allacciato un primo percorso ciod linea-di

7 di effraz;one coﬁ un tfasduttgr

segnale che risponde a segﬂali presentantisi per “periodi”

— di tempo breyi di gréndi ampiezze e presen%a’uno,stadialvf

emplificatore, un primo rivelatore di valore di soglia,

un elemento integratore ed un secondo rivelatore di va-

lore di soglia, ed alla cui uscita & allacciato un
secondo percorso cioé linea di segnale il guale ri-

sponde a segnali che perduranc piu lungamente con am-

piezze considerevolmente piu piccole rispetio al pri-

mo percorso o linea di segnale e presenta uno stadio anm
plificatore nonché un rivelatore di valore di soglia, 1

F ]
- -~

due percorsi di segnale essendo allacciati ad uno stadio

g



JegE.

d'uscita comune, per la generazione del segnale d'allarme.

Si conoscono dispositivi secondo la definizione intro-

duttiva della rivendicazione T, 1 quali servono in parti-

colar modo per rilevare_oscillézioni del corpo dell'ogget

to protetto generate in tentativi 4di scagsinamento median

te segatura, l}matura; foratura o saldatura. I dispositi¥

i v

vi noti rendono possibile rilevare il suono di corpi pre- -

sentantesi in occasione di una manipolazione meccanica o

termica di ambienti. blindati soltanto quando la sensibili

t4 impostata del dispositivo ¢ sufficientemente elefata,
in modo che esiste il pericolo che vengano disinnestati

falsi allarmi, per esempio da influerize ‘dell'ambiente cir

*

costante, Inoltre nei dispositivi noti non viene disinne- .

stato alcun allarme in occasione di tentativi di sabotag-
- gilo, siaAtrami%e riscaldamenfo-sia_ﬁramitetcongelamento

del dispositivo, Tali dispositivi anche devono essere . in-

gensibili a tutte le possibili influenzé dell’q@piente

circostante,'comeVper*esempio campl magnetici ed elettri-

ci, tensioni di disturbo elettriche e correnti transitorie

-

di terra, rumori meccaniei dell'ambiente circostante, suo-

ni propagantisi attraverso l'aria e urti meecanici acciden
tali,

L'invenzione intende portare rimedio a cid. L'invenzio
ne, come & caratterizzata melle rivendicazioni, assolve il

compito di ereare un dispositivo secondo la definizione in

"

-3 - '
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troduttiva della rivendicazione 1, il quale non presenti
g1li svantaggi menzionati sopra e sia insensibile alle in-
fluenze di ambiente circostante menzionate. In particolar
modo 1l dispositivo éecondo l'invenzione é_idoneo per la
selezione di segnali generati da ménipolazione termica me
diante una lanéia ossidrica.

Nellseguito’l'invenzione viene ulteriormente spilegata
alla scorta di disegﬂi che mostranoc semplicemente un modo
di esecuzione.

In essi, la .

Fig. 1 mostra uno schema a blocchi del dispositivd se-
condo l'invenzione; la ' o

Fig. 2 mostra uno schema elettrico del dispositivo sé«
condo l'invenzione; la

Fig. 3 mostra un trasduttore elettro-acustico in seziocne.

Secondo.la Pig. 1 i1 segnale generato dal.trasduttore e~
lettro-acustico 1 viene alimentato ad uhg stédiﬁ_ampli§}c§
tore 2 di un primo percorso di circuito A e ad-uno stadlo
amplificatore 8 di un secondo percorso di circuito B. Allo
stadlo amplifiéatore 2 segue un rivelatore di valore di so
glia 3, mentre allo stadio amplificatore 8 segue un rive-
latore di valore di soglia 9. Gli stadi amplificatori 2 ed
8 ed i rivelatori di valore di soglia 3 e O sono dimensio

nati in modo tale che il rivelatore di valore di soglia 3

risponde scltanto ad un segnale di trasduttore almeno cen
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to volte maggiore che non il rivelatore di valore di soglia
g, Quando esiste un éegnale all'uscita del rivelatore di va
lore di soglia 3 la tensione d'uscita dell'elemento integra
tore 4 che segue aumenta rapiddmente fino a rgggiungere la
tensione di riferigento di un rivelatore di valore di soglia
5 successivo, il guale e colleéato ad un circuito di porta
6, il quale comanda un reld di allarme 7. Quando esiste un
segnale all'uscita del ;ivelatore di valore di soglia 9, qug
sto viene alimentato ad un formatore di impulsi 10 successi
vo, il gquale & collegato ad un elemento integratore 11, lé

-

cui tensione d'uscita sale lentamente e comanda lo stadlo
d'uscita 6, 7.

I1 percorso o linea di segnale A serve percio a riconOSég
re segnali di grandi ampiezze che si presentanc per periodi
revi, come si formano a causa di un'esplosione, mentre il
percorso o linea di segnale B risponde a ampiezze di segna-
1i considerevolmente inferiori e ansegnaliiche durano pil
lungamente, come SOTrgono per esempio a causa di segatura,
limatura o foratura.

Un circuito di sorveglianza C presenta un avvisatore di
temperatura 12, il quale @ collegato ad un'entrata di un
circuito di porta 13. L'altra entrata del circuito di porta
13 & collegata con l'uscita del trasduitore glettrico-acusti

co 1. L'uscita del circuito di porta 13 & collegata allo

stadio d’uscita 6, 7. Il circuito di sorveglianza C serve

- 5 -

~%

o~

UIFF. TECN. ING. A. MAKNUCET



per la sorveglianza termica del dispositivo in caso di ri~—
scaldamento o congelamento allo scopo di sabotaggio e per
la sorveglianza del collegamento elettrico fra il trasdut-

tore elettro—acustico 1 ed il ecircuito di selezione del di-

UFF, TECN. ING. A, MANNUCET

spositivo. )

La Fig. 2 mostra un esempio per lo schema elettrico del
dispositivo secéndo 1'invenzione, il quale pud essere realig
zato con dispendio pa;ticolarmente ridotto in mezzi d4di co:
mando. Il percorso o linea di segnéle A presenta sostanzial
mente due elementi RC 14, 15 e 16, 17, un rivelatore di va-
lore di soglia 18, un elemento integratore 20, 21 ed ﬁn ri-
velatore di valore di soglia 22. |

Un segnale presentantesi pér esemplio in occasione di ﬁna ,
esplosione viene guidato attraverso uno stadio selettivo
di frequenza, formato da due elementi RC 14,15 e716,17. Que
gto stadio forma un filtro passabanda per le frequenze pre-—
gentaniisi 1in occasione di un'esplosioné. I1 segnale fil- -
trato viene confrontato in un rivelatore di wvalore di soglia
18 con una tensione di riferimento Utl. Se la tensione del
segnale & maggiore della tensione di riferimento U1, all'u-
gcita del rivelatore di ;alore di soglia 18 aprare un segna
le rettangolare. Questo viene raddrizzato con un diodo 19
collegato all'uscita del rivelatore di valore di soglia 18

ed alimentato all'elemento integratore, consistente di una
. [ y

resistenza 20 ed un condensatore 21. La costante di tempo di

-6 -



integrazione & di alcuni millisecondi. Quando la tensione
d'uscita dell'elemento integratore 20, 21 diventa maggiore
della tensione di riferimento U2 dei rivelatore di valore
di soglia 22, questo formisce un segnale, il quale attraver
so un diodo 23 comanda lo stadio di uscita, consistente di
un rivelatore di yalore di soglia 24 con una tensione di ri
ferimento U3, un transistor 26 ed un relé 25, e fa scattare
un allarme. Il percorso ciog linea di“segnale B serve pe£ 1;
selezione di segnali che perdurano pill lungamente con ampiez
ze molto pilt piccole rispetto al percorso'o linea di segnale’
A, come si presentano in cccasione di una manipolazione‘meg
canica o termica di una casséforte. It éégnale elettrico ge
nerato dal trasduttore elettro-acustico 1 viene.alimentato
ad uno stadio amplificatore selettivo di frequenza, consi-
stente di un amplificatore 27 e di un filiro a doppio T 28
a 33. Il segnale amplificato attraverso una resistenza 34
comanda il rivelatore di valore di soglia 35. Se la tensio-
ne di segnale & maggiore della tensione di riferimento Uus,
all'uscita del rivelatore di valore di soglia 3% appalono
segnali rettangolari. Il formatore di impulsi seguente pre-
senta un transistor 36 ed un rivelatore di valore di soglia
39, Il collettore del transistor 26 2 messo a terra attra-’
Vverso un condensatore 37 ed una resistenza 38 collegata in
parzllelo a questo. Inoltre il collettore del transistor 36

& collegato con un'entrata del rivelatore di valore di so-

U, TECN. WG, A MasnaeeT



glia 39, all'altra entrata del quale si trova una tensione

di riferimento U6. L'uscita del rivelatore di valore di sogli
39 attraverso un diodo 40 & collegata ad un elemento integra-
tore 41 a 44, il quale attraverso una resistenza 45 & colle-
gato allo stadio d'uscita 24 a 26.

La funzione,déi formatore di impulsi 36 a 39 Viene descrii
ta per esempio in relazione con una manipolazione termica
della cassaforie mediaﬁte una lancia ossidrica, durante la-
quale sorgono rumori che producono dli'uscita del trasdutto
re elettro—acustico un segnale, la cul freguenza & ciréa:8
kHz e la cui aﬁpiezza & 50 RV ed il quale circa ogni 100 ms
presenta una punta di tensione di 1 mV.' La frequenza di ri-
petizione delle punte di tensione & percid di alcuni Hertz.
Per poter integrare le punte di tensione, gueste devono es-—
sere trasformate in impulsi rettangolari, la cuil durata di
impuléo ® sufficientemente grande e che vengono integrati da
un elemento integratore 41 a 44 che segueL Il segnale viene
alimentato al rivelatore di valore di soglia 35, alla cui u-~
scita appére periodicamente un gruppo di impuléi rettangola
ri, la durata di ogni impulso essendo 0,5 ms. Questi impul-
si vengono alimentati al formatore di impulsi 36 a 39, il
cui elemento RC 37,38 presenta una costante di tempo di cir
ca 60 ms, ed alltuscita del rivelatore di valore di soglia

39 appaiono impulsi rettangolari, la durata di ogni impulso

essendo almenoc 50 ms. Questi impulsi vengono alimentati at-

-8 -
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traverso il diodo 40 all'elemento integratore, il gquale pre
senta un amplificgfore 44 ed un elemento RC 41,43. I1 tempo
di integrazione & circa 10 s e viene determinato dall'ele-

mento RC 41,43, Questo tempo di integrazione corrisponde ad
un ritardo accettabile di allarme e ad una sensibilitd otti

male riguardo a falsi allarmi. L'elemento EC 42,43 presenta

una costante di tempo di circa 1 minuto. 'Quando gli impulsi -

-

d'uscita del rivelatore di valore di soglia 39 appaiano pér
una durata inferiore a 10 s, 1'elemento RC 42,43 fa si ghe
la tensione di integrazione diventl zero e un eventuale fal
so allarme venga impedito. L'uscita dell'elemento integrato
re 41 a 44 & collegata attraverso la résiStenza 45 allo sta
dio d'uscita 24 a 26, la tensione di integrazione comand;n—
do gquesto stadio d'uscita e disinnestando un allarme.

Per il fatto che vengono selezionate le punte di tensio-
ne del segnale invece del valore medio della tensione di sg
gnale, la sensibilitd del dispositivo pud essere scelta co-
sl tmssa che si possono evitare falsi allarmi disinmestati
da influenze dell'ambiente circostante.

I1 formatore di impulsi 356 a 39 e 1l'elemento integratore
41 a 44 possonc essere sostituiti da un contatore, il éontg
tore dovendo essere gviluppato in maniera tale che esso for
nisca un segnale quando riceve un determinato numero di im-

pulsi entro un determinato tempo dal rivelateore di valore

di sgoglia 35. Questc segnale viene alimentato sllo stadio

- G -
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d'uscita 24 a 26 e disinnesta un allarme.

I1 circuito di sofveglianza C presenta elementi di coman
do 46 a 53. Le due resistenze NIC 47 e 48 insieme con le re
sistenze 46 e 49 formano una sonda termica. Questa fornisce
una ‘tensione cont;pua in dipendenza dalle temperatura, che
& applicata attraverso un diodo 51 ad un'entrata di un rive
latore di valore di soglia 52 con tensione di. riferimento
U4. Quando & raggiunta‘la temperatura limite superiore © in
feriore del dispositivo, all'uscita del rivelatore di valo-
re di soglia 52 appare un segnale, 11 quale viene alimen%a—
to attraverso un diodo 53 allo stadio d'uscita 24 a 26-e
disinnesta un allarme. Inoltre viene sorvegliato il tfasdug
tore elettro-acustico 1 ed il collegamento elettrico fra
questo ed il circulto Cdi selezione 52, 24 a 26. La tensione
continua applicata all'uscita del trasduttoré 1 viene ali-

mentats attraverso una resistenza 50 al rivelatore di valo-

re di soglia 52 e confrontata con la_}ensioq? di rif?rimenj_
to U4. In occasione di un guasto del trasduttore 1, di un
cortocircuito o &i un'interruzione del detto collegameﬁto,
all'uscita del rivelatore 4i valore di soglia 52 appare un
gegnale, 11 quale attraverso un diodo 53 viene alimentato
allo stadio d'uscita 24 a 26 e disinnesta un allarme.

Nello stadio d'uscita 24 a 26 1l segnale dtuscita del ri

velatore di valore di soglia 24 comanda il transistor 26,

i1 guale aziona 1l reld d'allarme 25. Questo rele & collega

. - 10 -
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to in un circuito di corrente di riposo, in modo che nel cgr
so di allarme il rel® diventa senza corrente e disinnesta
un allarme.

Da questo circuito @i corrente di riposo viene disinnestza
to un allarme anche in oqcasioﬂe 4i mancanza di tensione di
esercizio del diséositivo. Per la trasmissione dell'allarme
& a disposizione un contatto di commutaziomne 1ibero‘da po-
tenziale. )

I1 trasduttore elettro~acus£ico illustrato in sezione nel
la Fig. 3 serve per la ricezione di oscillazioni ﬁeccaniéhe
{suono di corpi o propagantisi attraverso corpi), che 20Tg0
no in occasione di tentativi di effrazidne'di ambienti blin
dati e per la trasformazione di questi in segnali elettrici.
Questo trasduttore presenta una boccola di ricezione di suo
no 60 in aceciaio, provvista di una vite 61, la quale bocco-
ia a mezzo della vite 61 & fissata su una plastra di base
in acciaio non illustraia, Qhe forma una parte di una cassa
in due pezzi del dispositive. Sulla piastra di base & incol
lata una piastra isolante in resina epossidica e vetiro, me-
diante la quale la piastra di base appoggla sulla costruzio
ne da sorvegliare ed & fissata su questa con due perni. Nel
na boccola di ricezione di suono 60 sono disposii un tubo
isolanté 62 ed un elemento piezoelettrico 63, per esemplo

in ceramica. Sull'elemento piezoceletirico 63 g montato un

disco di ottone 64. Fra una piastrina d4i collegamento 66 ed

- 11 -
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il disco di ottone 64 si trova una molla 65. L'azione della
molla 65 e del disco di ottone 64 & che l'effetto piezoelet
trico viene rafforzato. Il rafforzamento dell'effetto pie—'
zoelettrico causa un miglioramento sostanziale della sensi-
biiité del trasduttore elettro-acustico. Percid l'amplifica
zione elettrica di segnale nel circuito di selezione del di
spositivo pud essere minore, cosa che da céme risultato una

distanza elettrica di disturbo maggiore.

Contro un'influenza esterna delle funzioni del dispositi

vo sono stati previsti i provvedimenti seguenti. Per realiz

zare una buona schermatura elettrica e magnetica, la cassa
in due pezzi del dispositivo & stata cdétrﬁifa in accialo,
in modo che essa forma addizionalmente una protezione meccé
nica efficace dell'intero dispositivo. Per impedire un'in-
filtrazione di disturbi magnetici ed elettrici nel circuito
di entrata del circuito di selezione del dispositivo, la
cassa & collegata galvanicamente con il_pdtenziale zero di

questo circuito.

RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo per la sorveglianza di ambienti blindati,
in particolare di casseforti e camere di sicurezza, ¢ pér
la generazione di un segnale d'allarme, quando viene effet-
tuzto un tentativo di scassinamento cioe di effrazione, con
un trasduttore elettro-acustice (1) alla cui uscita sono col

legati due percorsi ciod linee di segnale (4,B}, il primo

- 12 -
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percorso o linea di segnale {(A) rispondendo a segnalil di
grande ampieéza/che S1 présentano per brevi periodi di fem-—
po e presentando uno stadio amplificatore (2), un primo ri-
velatore di valore di soglia (3), un elemento integratore
(4) ed un secondqwrivelatore di valore di soglia (5), ed il
secondo percorso o linea di ségnale (B) rispondendo a segna
1i che perdurono'piﬁ lungamente con ampiezze notevolmente |
pilt piccole rispetto ;i primo percorso o linea di segnalei
e presentando uno stadio amplificatore (8) nonché un rivela
tore di valorg di soglia (9), ed i due percorsi di segnale _
essendo collegati ad uno stadio d'uscita (6,7) comune per
1z generazione del segnale ﬂ'allarme,.éarétférizzato dal fat
to che nel secondo‘percorsd di segnale (B) al rivelatore'ﬁi
valore di soglia (9) seguono mezzi analogicil (10,11) o digi
tali, che servono alla selezione di punte di tensione di sg
gnale, le gquall vengono alimentate al rivelatore di valore
di. soglia (9) e superanc un determinato falore, e che il
trasduttore elettro—acustico (1) presenta un elemento pie-
zoelettrico (63), su cui per il miglioramento della sensibi
1itd del trasduttore & disposto un disco di ottone (64), il
quale viene spinto a mezéo di una molla (65) coniro 1'ele-
mento piezoeletirico.
2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizza-

to dal fatto che i mezzi analogici sono formati da un forma

tore di impulsi (10) e da un elemento integratore {11).

-~
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3. Dispositivo secondo la rivendicaziéné 2, caratterizzato
dal fatto che il formatore di impulsi (10) @ configurato in
modo tale che essp trasforma piu impulsi che appaiopno perio
dicamente, la cui durata e di circa O,Slgé;_in impulsi che
non appalono peripdicamente, la cui durata e di almenc 50 ms,
i quali vengono integrati dali;elemeﬁto integratore (11) che
segue.

4, Dispositivo secondo.la rivendicaziqne 3, caratterizzat&
dal fatto che 11 formatore di impuléi presenta un transigtor
(36) ed un rivelatore di valore di soglia (39), il collettc.
re del transistor essendo collegato con un elemento RC-(37,
38) la cui costante di tempé 5 60 ms e ad ﬁn}entrata del
rivelatore di valore di soglia (39) del formatore di impuisih
5 Dispositivo secondo la rivendicazione i1, caratterizzato
dal fatto che 1 mezzi digitali sono formati da un contatore
e che 11 contatore & sviluppato in modo tale che esso forni
sce un segnale di allarme gquando un detefminato numero di
impulsi viene alimentato dal rivelatore di valore di soglia
(9) al contatore in un determinato periodo di tempo.

6. Digspositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
da un circuito di sorveglianza (C) collegato al rrasduttore

elettro—acustico (1) ed allo stadio d'uscita (6,7), per la

sorvegliianza termica del dispositivo in occasione di ri-

scaldamento o di congelamento e per la sorveglianza del col

legamento elettrico fra il trasduttore elettro-acustico (1)

._’}4...



ed il circuito di selezione del diépositivo, il guale pre-—
senta un avvisatore‘di temperatura (12), che & collegato ad
un'entrata di un circuito di porta (13), la cul altra entra
ta & collegata all'uscita del trasduttore elettro-acustico
(1) e la cul uscita & collegata allo stadio d'uscita (6,7).
7. Dispositivo secondo la rivendicazione 6, caratterizzatq
dal fatto che 1'avvisatore di temperatura '@ formato da una
prima resistenza NTC (A?), che & collegata in serie con uné
resistenza ohmica (46), e 'da una seconda resistenza NTC (48),
che & collegata in‘parallelo ad una resistenza ohmica (49)..
8. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, carattefizzéto
dal fatto che il primo percorso o liped di ségnale (A) pre-

A

senta uno stadio selettivo di frequenza, che & formato dé
due elementi RC (14,15) e (16,17).

g. Dispositivo secondo la rivendicazione 2, caratterizzato
dal fatto che 1l'elemento integratore nel seéondo percorso o
linea di segnale (B) presenta un amplificétore (44) ed-un
primo elemento RC (41,43), il tempo di integrazione essendo
circa 10 s, e che l'elemento integratore presenta un secon-
do elemento RC (42,43), 1la cui costante di tempo & circa 1
minuto, il tutto éssendo'éviluppato in modo tale che, ée
gli impulsi d'uscita del formatore di impulsi (36 a 39) ap-
paiono per una durata che & inferiore a 10 3, la tensione di

integrazione diventa zero.

10. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizza

.."}5...
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to dal fatto che esso presenta una cassa in due pezzi in
acciaio, che una parte della cassa ¢ formata da una piastra
di base e che il trasduttore elebtro-acustico e montato sul
X ol
La plastraAbase.
11. Dispositivo ' secondo la rivendicazione 10, caratterizza

to dal fatto che un elemento piezoelettrico (64) del trasdut

tore elettro—acustico & disposto in una boccola di ricezione

di suono (60) in acciaio, la guale presenta una vite (61),

che la boccola di ricezione di suono (60) & fissata sulla

piastra 41 base di acciailo a merzo della vite (61), che sul
lé piastra di base & incollata una piagtra isolante iﬁhresg
na epossidica e vetro, la gquale serve ﬁér l'isolamento elet
trico della piastra di base dalla costruzione da sorveglia-
re, e che la cassa & collegata galvanicamente con il.potenn

siale zero del circuito elettrico di selezione del disposi--

tivo.
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