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(57) Abstract u* 7z o oo
In a gearshifting arrangement for actuating motor vehicle multi-speed gear- :./

boxes, the gearshifting levers (14) can swivel around a fulcrum (3) into selected gear-
shifting positions or can be fixed in a neutral position in a part (3) fixed to the housing
by means of a single connecting rod (1) and of individually actuatable coupling me-
chanisms associated to each gearshifting lever (14). The coupling mechanisms have
each a preferably T-shaped coupling bolt (4) movably fastened to the arm (15) of a
gearshifting lever (12) and having a coupling head (7) that can be slid into and out of corresponding openings in the wall (3) of
the housing and in the connecting rod (1). The coupling mechanisms are always individually actuated by a selecting or coupling
force (5) against a prestressing or uncoupling pressure spring (17). Cross-shaped openings for coupling as well as for freely dis-
placing the connecting rod (1) in its uncoupled state are arranged in the connecting rod (1). As a whole, the arrangement is simple
to manufacture and to mount, and occupies very little space.

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Schalteinrichtung fiir die Schaltungsbetitigung von Mehrstufenschaltgetrieben fiir Kraftfahrzeuge beschrie-
ben, bei dem die um einen Drehpunkt (3) verschwenkbaren Schaltschwingen (14) mit Hilfe einer einzigen Schubstange (1) und
mit Hilfe einer jeden Schaltschwinge (14) zugeordneten, einzeln betéitigbaren Koppelmechanismen in entsprechend angewéhlte
Schaltpositionen verschwenkt bzw. in einem gehausefesten Teil (3) in Neutralstellung festgesetzt werden konnen. Die Koppelme-
chanismen weisen jeweils einen vorzugsweise T-formig ausgebildeten Koppelbolzen (4) auf, das einerseits am Schaltschwinge-
narm (15) einer Schaltschwinge (12) verschieblich gehalten wird und andererseits mit seinem Koppelkopf (7) in entsprechende
Offnungen in der Gehéusewand (3) und in der Lanze (1) ein- und ausgeschoben werden kann. Die Betatigung der Koppelmecha-
nismen geschieht immer einzeln iiber eine Wahl- bzw. Koppelkraft (5), entgegen einer Vorspann- bzw. Abkoppel-Druckfeder
(17). In der Schubstange (1) sind kreuzformige Durchbriiche vorgesehen, die einerseits zum Ankoppeln und andererseits zum
freien Verschieben in ausgekoppeltem Zustand dienen. Es wird insgesamt eine einfache Fertigung und Montage ermdglicht, bei
sehr geringem Bauraum.
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Schalteinrichtung fiir die Schaltungsbetatigung von

Mehrstufenschaltgetrieben fur Kraftfahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schalteinrichtung fur
die Schaltungsbetatigung von Mehrstufenschaltgetrieben fur
Kraftfahrzeuge gemdf Oberbegriff des Anspruchs 1.

_Zur Schaltungsbetdtigung solcherart Getriebe sind bereits

verschiedene Schalteinrichtungen bekannt.

So sind rein mechanische Schalteinrichtungen bekannt, die
iiber Schaltgesténge und verschiedene mechanische Bauteile
die fiir die Schaltungsbetdtigung notwendigen Verschiebebewe-
gungen, beispielsweise an Schaltschwingen, durchfiihren. Ein
sehr komplexer, viel Platz benttigender Aufbau mit aufwendi-

ger Montage sind dadurch gegeben.

Zudenm ist bekannt, die Gangschaltung elektrohydraulisch vor-
zunehmen, d.h., daB jeder Schaltschwinge ein hydraulischer
Zylinder zugeordnet ist, beispielsweise mit einer Neutral-
und zwei Gangstellungen. Um jedoch im allgemeinen eine aus-
reichende Schalt- und Funktionssicherheit zu erhalten,
bedarf dieses bekannte System sehr komplexer elektronischer
und hydraulischer Einrichtungen, wodurch Aufbau und Montage

des Schalteinrichtung sehr aufwendig sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schalteinrichtung obenge-
nannter Gattung anzugeben, die einfach und platzsparend im
Aufbau ist, eine sichere Schaltung und sichere Fixierung der
Schaltschwingen in Neutralstellung der Schaltschwingen

erlaubt und einfach zu fertigen und zu montieren ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch eine Schaltein-
richtung mit den kennzelchnenden Merkmalen des Anspruchs 1
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran-

spriichen beschrieben.
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Demgem&f weist die erfindungsgeméfe Schalteinrichtung als

wesentliches Schaltelement eine einzige, parallel zZur

Getrieberdderachse in Neutral- und Gangstellungen verschieb-

bare Schubstange und mehrere, jewelils einer der Schalt-
schwingen zugeordneten KopPelmechanismen auf. Diese Koppel-
mechanismen setzen in unbetdtigtem Zustand, also wenn keine
Koppelkraft wirksam ist, jeweils eine unbetdtigte Schalt-
schwinge in ihrer Neutralstellung an einem gehéusefesten
Teil unbeweglich fest, wobeil gleichzeitig die Schubstange

ungehindert die Schaltbewegungen durchfiihren kann. Hierdurch

kann eine Bewegung der Schaltschwingen, die zu einem unbeab-
sichtigten Einlegen eines Ganges fiihren, nicht stattfinden.
In betdtigtem bzw. eingeriicktem 7ustand stellen die einzeln
betatigbaren Koppelmechanismen eine triebliche Verbindung
zwischen der Schubstange und jeweils einer Schaltschwinge
her, wobei gleichzeitig die Verbindung der Schaltschwinge
mit dem gehdusefesten Teil gelost wird, so daB die Schalt-
schwinge die Schaltbewegungen der Schubstange ungehindert
durchfiihren kann. Die mehreren Schaltschwingen des mehr-
stufigen Kfz—Getrigbes werden folglich jeweils einzeln an
eine einzige schaltkraftﬁbertragende Schubstange angekop-
pelt. Der Ankoppelmechanismus ist so gestaltet, daf jeder
Koppelmechanismus unabhéngig von den iibrigen Koppelmechanis—
men betdtigt werden kann, dabei jedoch auf die gleiche
Schubstange gugreift, die fiir die Betdtigung der restlichen

Schaltschwingen 2zur verfiigung steht.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens weist der Koppelme-
chanismus einen senkrecht zur Schaltbewegungsrichtung der

Schubstange bzw. der Richtung der Schaltkraft und gleichzei-
tig in Achsrichtung des Schaltschwingenarmes verschiebbaren i"

Koppelbolzen auf, der mit seinem einen Ende an dem Schalt~

schwingenarm gelaggr@ ist und mit seinem anderen Ende form-
schliissig entweder in das gehdusefeste Teil oder in die
Schubstange formschliissig eingreift, Je nach Einwirken oder

Nichteinwirken einer Koppelkraft. In angekoppeltem Zustand



10

15

20

25

30

35

WO 93/10377

ist die Schwinge mit der Schubstange mitverschieblich, wah-
rend in abgekoppeltem und verriegeltem Zustand die Schwinge
unbeweglich festgesetzt ist, und gleichzeitig weitere
Schaltbewegungen der Schubstange zulaft.

Von Vorteil ist desweiteren, wenn der Koppelmechanismus
einen Koppelbolzen aufweist, mit einem mit dem Schalt-
schwingenarm in Verbindung stehenden Koppelschaft und mit
einem Koppelkopf, der in.entsprechende Ausnehmungen in der
Schubstange und in dem gehdusefesten Teil formschliissig ein-
greifend ein-und ausschiebbar ist. Durch einfache geometri-
sche Ausfiihrung von Koppelschaft und Koppelkopf kénnen ein~-
fache Ausnehmungen in Schubstange und gehédusefestem Teil
einbringbar sein, so daB fertigungs- und montageméafig vor-
teilhafte Ausgestaltungen realisierbar sind.

Die Schubstange kann in die drei Schaltstellungen, d.h. in
die mittige Neutralstellung und, in Verschieberichtung gese-
hen, Vor- und Riick-Stellungen iliber einen Elektromotor in
Verbindung mit beispielsweise einer Gewindespindel oder iiber
einen pneumatisch oder hydraulisch betéatigten Zylinder mit

drei Stellungen, verschoben werden.

Vorteilhaft ist, daB in der Schubstange sich in Schaltrich-
tung erstreckende Langlocher vorgesehen sind, durch die in
ungekoppeltem Zustand die Koppelschédfte der Koppelbolzen
verschieblich hindurchreichen. Wird also ein Gang eingelegt,
dann ist immer nur eine Schaltschwinge liber den Koppelbolzen
mit der Schubstange verbunden, wdhrend die iibrigen Schalt-
schwingen iiber den Koppelbolzen im gehidusefesten Teil so
festgehalten sind, daB die Lanze ungehindert aus der Neu-
tral-Koppelposition in die entsprechende Gangschaltstellung
verschoben werden kann, immer nur die eine, angekoppelte

Schaltschwinge mitnehmend.

GemiB einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung weist der

Koppelbolzen, bzw. weisen die Koppelbolzen, eine im wesent-

PCT/EP92/02604
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lichen T-férmige Ausbildung auf, wobei die Kopfteil-Balken
in montiertem Funktionszustand quer zur Schaltrichtung der
Schubstange angeordnet sind. Entsprechend sind ih der
Schaltlanze inséesamt im wesentlichen kreuzférmige Ausneh-
mungen vorgesehen, wobei die Léngsschlitze der Kreuz-
ausnehmungen die Langlﬁchef fiir den Durchtritt der Koppel-
schafte darstellen, wihrend die Querschlitze zum Einriicken
der Koppelkdpfe, also der Kopfteil-Balken ausgelegt sind.
Dabei kann von Vorteil sein, Wehp der Koppelbolzen sowohl an
seinem Koppelschaft, als auch an seinem Koppelkopf, jeweils
einen im wesentlichen jdentischen Querschnitt aufweist.
Hierdurch sind auch die Durchbriiche, also die Kreuz-
ausnehmungen in der Schubstange sowohl in Léngs- als auch in
Querrichtung, und auch die Ausnehmung in der Gehdusewand,
fiir den Koppelkopf und den Koppelschaft im wesentlichen
gleich breit dimensioniert, was ebenfalls zur einfacheren

Herstellungsweise beitréagt.

Zudem kann der Koppelkopf auch die Form eines runden oder
ovaelen Tellers aufweisen . Im Falle derAusbildung des Kop-
pelbolzens mit Koppelschaft mit rundem Querschnitt und Kop-
pelkopf in Form eines runden Tellers, wird insgesamt ein
relativ kostengiinstig anzufertigendes Rotationsteil erhal-
ten. Entsprechend sind dann die korrespondierenden O0ffnugen

in Gehdusewand und Schubstange runde Durchbriiche.

SchlieBlich kdnnen die Koppelbolzen eine im wesentlichen
L-férmige Ausbildung aufweisen, wodurch deren Herstellung
durch Biegen/Abkanten aus einem entsprechenden, einen runden
oder rechteckigen Querschnitt besitzenden Profilstift mog-
lich ist. Entsprechend sind dann die Offnungen in Gehduse
und Schubstange im Verhdltnis zur Lingsachse der Schubstange
einseitig ausladend eingebracht, in letzterer eine im

wesentlichen T-fdérmige Ausnehmung bildend.

Dabei kann die zu den Schaltschwingen kraftiibertragende
Schubstange aus Flachstahl gefertigt sein, so daB diese ins-
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geéamt ein einfach zu fertigendes Bauteil mit geometrisch
einfachen Offnungen darstellt, die, abgesehen von der einfa-
chen Fertigung, auch einen sehr geringen Bauraum im Inneren
des Getriebegehéﬁses beansprucht. Die Schubstange kann
jedoch auch aus jedem beliebigen, die Biegesteifheit erho-
henden Profilstahl, wie T-, und L-Profilstahl oder mit Sik-
ken versehen, gefertigt sein. Von besonderem Vorteil ist,
wenn das gehiusefeste Teil eine auBere Wand des Gehduses ist
und die Schubstange zwischen der &uferen Gehéusewand und dem
duBeren Ende der Schaltschwingenarme der Schaltschwingen
angeordnet ist. Das gehdusefeste Teil kann auch ein an der
Innen- oder AuBenseite der Gehdusewand befestigtes Bauteil,
beispielsweise eine flache oder leicht flanschférmige Platte
sein. Das hat fertigungstechnisch den grofien Vorteil, daB
die genau zu bearbeitende Offnung 8, zur Festlegung des Kop-
pelkopfes, nicht in der Gehdusewand, sondern in der separat
einfach herstellbaren Platte einzubringen ist. Bei Anordnug
der Platte an der AuPenseite der Gehdusewand muB in der
Gehdusewand nur ein groferer, von der Platte abgedeckter
Durchbruch, eventuell bereits beim GieBen des Geh#duses, vor-

gesehen werden.

Eine weitere, sehr vorteilhafte Ausgestaltung wird dadurch
erzielt, daB der Koppelschaft am dupPeren Ende des Schalt-
schwingenarmes einer Schaltschwinge in Richtung der W&ahl-
bzw. Koppelkraft verschieblich gefiihrt angebracht ist, wobei
entweder Koppelschaft oder der Schaltschwingenarm zu Fiih-
rungsteilen ausgebildet sind, die mit Fiihrung ineinander in
Richtung ihrer L#ngserstreckung gleiten. So kann beispiels-
weise das HuBere Ende des Schaltschwingenarmes zu einem Fih-
rungszylinder ausgeweitet sein oder mit einem Fiihrungs-
zylinder versehen werden, in dem der einen runden Quer-
schnitt aufweisende, stabformig ausgebildete Koppelschaft
des Koppelbolzens axial verschieblich gleitet. Dabei ist von
Vorteil, wenn zwischen den Stirnseiten der Enden der beiden
Teile, d.h. des Armes und des Schaftes, eine Druckfeder

angeordnet ist, die den Koppelbolzen in unaktiviertem, d.h.
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uneingeriicktem bzw. ungekoppeltem 7ustand, aus der Lanze
heraus in die entsprechende Offnung in der Geh#dusewand
gedriickt h&lt. Lediglich zum Koppeln durch den Koppelbolzen
der Schaltschwinge mit der Schubstange, muB eine Koppelkraft

‘aufgebracht werden, die den Koppelbolzen entgegen der Kraft

der Druckfeder mit dem Koppelkopf aus der Gehduseausnehmung
heraus und in den Querschlitz der Kreuzausnehmung in der
Schubstange hineindriickt, die Koppelung der Schubstange mit
der Schaltschwinge pewerkstelligend. Dabei kann die Einrich-
tung, die diese W&hl- oder Koppelkraft bereitstellt, eine
Elektromagnet-Einrichtung oder ein hydraulischer oder pneu-
matischer Z&linder oder eine sonstige Einrichtung sein.
Diese konnen jeweils auBerhalb des Zylindergehiuses, bei-
spielsweise an der AuBenseite der Gehdusewand befestigt
sein, so daB durch diese Einrichtungen im Innern des Getrie-
begehiuses kein Bauraum zurl Verfiigung gestellt werden muB.
Zudem kann der Koppelbolzen nach Montage der Schubstange in
einfacher Weise von der suPeren Gehduseseite her eingelegt
werden. Danach werden ebenfalls von auflen die Betatigungs-
einrichtungen angebracht, wodurch eine einfachstmégliche

Montage der Koppelmechanismen realisierbar ist.

Insgesamt kann zusammenfassend gesagt werden, daB durch die
erfindungsgeméfe Ausgestaltung der Schalteinrichtung die
Ankoppelbarkeit von einzelnen Schaltschwingen an die Schalt-
lanze, ohne andere Schwingen zu bewegen, realisiert ist. Der
Koppelbolzen kann durch die Lanze gesteckt werden, ohne daf
es zu einer Koppelung kommt. Eine sichere Verbindung der
Schwinge zum Gehiuse wird méglich. Zudem werden die -sehr
wichtigen Erfordernisse, nimlich einfache Fertigung und Mon-

tage bei geringem Bauraum, optimal erfillt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfithrungs-
beispiels unter Bezug auf die Zeichnung néher erlautert.

Es zeigt:
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Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch die Schalt-
einrichtung mit zwei Schaltschwingen, eine Schalt-
schwinge in angekoppeltem und eine zweite Schalt-
schwinge in abgekoppeltem und verriegeltem Zustand

zeigend, und

Fig. 2 einen Schnitt nach den Linien II-II nach Fig. 1
durch die Schubstange, die Position des Koppelkop-
fes in angekoppeietem bzw. in abgekoppelltem und
verriegeltem Zustand der Schaltschwinge darstel-
lend.

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, besteht der
erfindungsgemidBe Schalteinrichtung im wesentlichen aus einer
Schubstange 1, deren Anfertigung aus Flachstahl-Material in
Verbindung mit der Darstellung aus Fig. 2 gut erkennbar ist.
Die Schubstange 1 ist entlang der mit einem schwarzen Pfeil
gut gekennzeichneten Schaltkraft-Richtung 2 in die entspre-
chenden drei Schaltstellungen, also mittige Neutralstellung
und in der Zeichnung dargestellten (Links- und Rechts-)
Gangschaltstellungen verschiebbar an einem gehdusefesten
Teil, hier der Gehdusewand 3, befestigt und zwar in unmit-
telbarer Nihe, mdéglicherweise direkt auf dieser gleitend.

Weitere wesentliche Bestandteile des Schalteinrichtung stel-
len die Koppelbolzen 4 dar, die senkrecht zur Breitener-
streckung der Schubstange 1, in der Zeichnungsdarstellung
vertikal, in entsprechenden Offnungen 8, 9 in Gehduse und
Schubstange verschlebllch angeordnet sind. Die Verschiebung
der Koppelbolzen 4 wird iiber Wahl- bzw. Koppelkrdfte 5, die
in der Zeichnung mit einem vertikalen Pfeil angedeutet sind,
verursacht. Die entsprechenden Einrichtungen, die die Wahl-
oder Koppelkrdfte 5 und die Schaltkraft 2 erzeugen, sind
zeichnerisch nicht.dargestellt. Sie konnen elektrische oder
elektromagnetische Einrichtungen, hydraulisch oder pneuma-

tisch betdtigte Zylinder oder sonstige Einrichtung sein.
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In der dargestellten Ausfiihrungsform weist der Koppelbolzen
4 bzw. weisen die Koppelbolzen 4 eine T-Form auf, mit je
einem Koppelschgft 6 und einem Koppelschaft 7, die im
wesentliche senkrecht gueinander ausgerichtet sind und im
wesentlichen identische runde Querschnitte aufweisen. Die
entsprechenden Uffnungen 8 in der Gehdusewand 3 sind der
Form des Koppelkopfes 7 angepaBt, d.h. so ausgelegt, daB die
Koppelképfe in diese leicht ein- und ausriickbar sind. Zumin-
dest leichte, aber auch groBe Einlaufschréagen an den Ein-und

Ausriickseiten konnen da von Vorteil sein.

In der Schubstange 1 sind kreuzformige Durchbriiche bzw.
Ausnehmungen 9 vorgesehen, die aus einem Querschlitz 10 und
einem Lingsschlitz 11 zusammengesetzt sind. Der Querschlitz
10 korrespondiert mit der Offnung 8 in der Geh#dusewand 3,
insbesondere dimensionsmifig und dient ebenfalls der Auf-
nahme des Koppelkopfes 7 jedoch in angekoppeltem Zustand.
Der Querschlitz 10 der Lanze kann jedoch auch etwas breiter
ausgelegt sein als die korrespondiernde §ffnung 8 des Gehdu-
ses, wodurch ein leichteres Koppeln, insbesondere bei hoher
Schaltgeschwindigkeit, moglich ist. Der Lingsschlitz 11 wie-
derum ist zumindest in seinen Querdimensionen dhnlich ausge-
legt wie der Querschlitz 10 in seiner Lingsdimension, also
zur verschieblichen Aufnahme des Koppelschaftes 6, wobeil
insbesondere darauf zu achten ist, daB diese Aufnahme rei-
bungsfrei ausgelegt wird, um die Schaltkrdfte der Schalt-
ljanze moglichst niedrig auslegen zu helfen. Selbstverstéand-
lich kénnen auch die kreuzférmigen Durchbriiche, insbesondere
deren Querschlitze 10 mit Einlaufschrégen sowohl in vertika-
ler als auch in horizontaler Richtung versehen sein, um ein

weiches Einriicken bzw. Ankoppeln zu ermoglichen.

Zur Schalteinrichtung gehdren auch die Schaltschwingen 12,
die in an sich bekannter Weise jeweils um einen gehidusefe-
sten Drehpunkt 13 so verschwenkbar sind, so daB ihre unteren
Schaltgabeln 14, die mit hier nicht dargestellten Schaltmuf-

fen oder Ahnlichen Gangschaltbauteilen das Einriicken des
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entsprechend angewdhlten Ganges bzw. der Gangstufe bewerk-
stelligen. Die Schaltschwingen 12 weisen desweiteren je

einen im wesentlichen in der gleichen Ebene mit aer Schalt-
gabel 14 sich erstreckenden Schaltarm 15 auf, der der Uber-

“ nahme der Schaltkraft 2, in angekoppeltem Zustand der

Schaltschwinge 12, dient.

Der Schaltschwingenarm 15 ist an seinem oberen Ende zu einenm
Fiihrungszylinder 16 aufgeweitet bzw. kann an seinem &uBeren
Ende mit einem solchen Fiihrungszylinder 16 ausgeriistet sein.
Es kann jedoch auch jede andere Axialfithrung dienlich sein.
In der zylindrischen Innendffnung des Fiilhrungszylinders 16
ist axial verschieblich gefiihrt der Koppelschaft 6 des Kop-
pelteiles 4 angeordnet. Zwischen der unteren Stirnseite des
Koppelschaftes 6 und dem inneren Boden der Zylinderfiithrung
16 ist eine Riickhol-Druckfeder 17 angeordnet. Diese Druckfe-
der 17 ist derart vorgespannt ausgelegt, daB sie den Koppel-
bolzen 4 nach oben, d.h. in Richtung der Gehdusewand 3
gedriickt hdlt. Somit wird bei Nichtvorhandensein der

Wahl- bzw. Koppelkraft 5 und bei Neutral-bzw. Mittelstellung
der Schubstange 1, der Koppelbolzen 4 mit seinem Koppelkopf
7 in die OBffnung 8 der Gehiusewand 3 hineingeschoben, bzw.
hineingedriickt gehalten. Hierdurch wird die Schaltschwinge
12 an der Gehiusewand 3 unbeweglich festgesetzt, so daB ein
ungewolltes Verschieben der Schaltschwinge und dadurch ein
unbeabsichtigtes Ein- oder Ausriicken eines Ganges ausge-
schlossen ist. Wie dies aus Fig. 1 und 2, und da insbeson-
dere aus der rechten Zustands-Position, erkennbar ist, kann
in abgekoppeltem und verriegeltem Zustand der Schwinge, die
Festsetzung der Schwinge sicher erfolgen und dabei gleich-
zeitig die Schubstange 1 ungehindert, beispielsweise zur
Verschwenkung einer angekoppelten Schaltschwinge, wie im
linken Zustandsbeispiel dargestellt, verschoben werden.

Wie bereits vorerwdhnt, sind einer Schubstange 1 mehrere
Koppelmechanismen mit Koppelbolzen 4 zugeordnet, wobeil

jeweils ein Koppelmechanismus mit einer Schaltschwinge 12
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zusammenarbeitet. Dabei wird immer nur ein Koppelmechanismus

4]

betétigt, d.h. immer nur eine Schaltschwinge 12 ist iber
einen Koppelbolzen 4 an der Schaltschwinge 1 angekoppelt,
wie in dem linken Zustandsfall der Zeichnung dargestellt. v

-Alle iibrigen Koppelmechanismen sind dabei nicht betdtigt,

d.h. alle iibrigen Schaltschwingen 12 sind iiber die Koppel-
bolzen 4 in der Gehdusewand 3 unbeweglich festgesetzt. So
wird durch die Schubstange 1 immer nur eine Schwinge 12 iiber
den entsprechenden Koppélbolzen 4 bewegt, wéhrend die iibri-
gen Schaltschwingen iiber die Koppelbolzen 4 unbeweglich
festgesetzt bleiben. Erst wenn ein anderer Gang angewahlt
wird, wird, beispielsweise bei der in der Zeichnung links
dargestellten Schaltschwinge, die W&hl- bzw. Koppelkraft 5
entfallen, wodurch der Koppelbolzen 4, durch die Kraft der
Druckfeder 17, mit dem Koppelkopf 7 in die O6ffnung 8 im
Gehiuse 3 eingeschoben wird, die Schwinge 12 festsetzend.
Gleichzeitig wird eine andere Schaltschwinge angewdhlt, bei-
spielsweise die rechts in der Zeichnung dargestellte; es
wird also die korrespondierende Koppel-Einrichtung betdtigt,
die der Koppelbolzen 4 aus der Offnung 8 der Gehdusewand 3
heraus und in den kreuzférmigen Durchbruch 9 der Schubstange
1 so hineindriicken, daB der Koppelkopf 7 satt in den Quer-
schlitz 10 einrastet. Danach kann diese neu angekoppelte
Schaltschwinge nach links oder rechts in eine entsprechende
Gangposition verschwenkt und dadurch iber die Schaltgabel 14

das entsprechende Réderpaar aktiviert werden.
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Bezugszeichenldiste
1 Schubstangé
- 2 Schaltkraft-Richtung
3 Gehdusewand/gehdusefestes Teil
4 Koppelbolzen
5 Wahl- bzw. Koppelkraft
6 Koppelschaft '
7 Koppelkopf
8 Gehdusedurchbruch/0ffnung
9 kreuzférmiger Durchbruch/0ffnung
10 Querschlitz
11 Léngsschlitz
12 Schaltschwingen
13 Drehpunkt
14 Schaltgabel
15 Schaltschwingenarm
16 Fiihrungszylinder
17 Druckfeder
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Anspriche

1. Schalteinrichtung fiir die Schaltungsbetdtigung von Mehr-
stufenschaltgetrieben fir Kraftfahrzeuge

- mit mehreren, um eineﬁ gehdusefesten Drehpunkt (13)
verschwenkbaren Schaltschwingen (12), die je einer Schalt-
muffe zugeordnet sind,

- wobei der oberhalb des Drehpunktes (13) befindliche
Schaltschwingenarm (15) der Schaltschwingen (12) iber
jeweils ein im wesentlichen zur Getrieberdderachse parallel
wirksames Schaltelement (1, 4) in die Schaltstellungen ver-
schoben wird,

dadurch gekennze ichnet,

- daB das mindestens eine Schaltelement, aus einer einzi-
gen, parallel zur Riderachse in Neutral- und Gangschalt-
stellungen verschiebbaren Schubstange (1) und mehreren,
jeweils den Schaltschwingen (12) zugeordneten, einzeln betéa-
tigbaren Koppelmechanismen besteht,

- daB ein Koppelmechanismus in unbetﬁtigfem Zustand
jeweils eine Schaltschwinge (12) -an einem gehdusefesten Teil
(3) unbeweglich festsetzt und gleichzeitig die Verschiebung
der Schubstange (1) freigibt, und ’
- daB ein Koppelmechanismus in betdtigtem/eingeriicktem
Zustand eine triebliche Verbindung zwischen der Schubstange
(1) und einer Schaltschwinge (12) herstellt und gleichzeitig
die Verbindung dieser Schaltschwinge (12) mit dem gehdusefe-

sten Teil (3) lost.

2. Schalteinrichtung nach Anspruck 1, dadurch
gekennze ichnet, dap der Koppelmechanismus einen
senkrecht zur Schaltbewegungsrichtung der Schubstange (1)
bzw. der Richtung dgr_Schaltkraft (2) und gleichzeitig axial
zum Schaltschwingenarm (15) verschiebbaren Koppelbolzen (4)
aufweist, der mit seinem einen Ende an dem Schaltschwingen-

arm (15) verschieblich gelagert ist und mit seinem anderen
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Eﬁde in ungekoppeltem Zustand in das gehdusefeste Teil (3)

* formschliissig eingreift, gleichzeitig die Schubstange (1)

verschiebbar freigebend oder in gekoppeltem Zustﬁnd in die
weiterhin verschiebbare Schubstange (1) formschlissig ein-

greift.

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Koppelmechanismus einen
Koppelbolzen (4) aufweist, mit:

- einem mit dem Schaltschwingenarm (15) in Verbindung ste-
henden Koppelschaft (6),

- und einem Koppelkopf (7), der in entsprechende Ausneh-
mungen (10, 8) in der Schubstange (1) und in dem geh&dusefe-
sten Teil (3) formschliissig eingreifend ein- und ausschieb-

bar ist.

4. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ausnehﬁungen (8, 10)
fiir den Koppelkopf (7) im gehdusefesten Teil (3) und in der
Schubstange (1) in Neutralstellung der Schubstange (1) in
Richtung der Koppelkraft (5) fluchtend zueinander angeordnet

sind.

5. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzedichnet, daB in der Schubstange (1) sich
in Schaltrichtung erstreckende Langlécher (11) vorgesehen
sind, durch die in ungekoppeltem Zustand die Koppelschidfte
(6) der Koppelbolzen (4) verschieblich hindurchreichen.

6. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die Koppelbolzen (4) eine
im wesentlichen T-férmige Ausbildung aufweisen, wobei die
Koppelkspfe (7) quer zur Schaltrichtung (2) angeordnet sind
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und daB in der Schubstange (1) im wesentlichen kreuzformige

Ausnehmungen (9) vorgesehen sind, wobel deren Léangsschlitze

(11) die Langldcher fiir den Durchtritt der Koppeischéfte und
deren Querschlitze (10) zum Einriicken der Koppelkopfe (7)

ausgelegt sind.

7. Schalteinrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichn e t, daBp Koppelschaft (6) und Kop-

pelkopf (7) Jjeweils einen im wesentlichen identischen, run-

den Querschnitt aufweisen.

8. Schaltreinrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB Koppelschaft (6) und Koppelkopf
(7) jeweils einen im wesentlichen identischen, rechteckigen

Querschnitt aufweisen.

g. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadufch
gekennzeic hnet, daB-die Koppelbolzen (4) eine

im wesentlichen L-fdrmige Ausbildung aufweisen, wiahrend die

Ausnehmungen in der Schubstange T-férmig ausgebildet sind.

10. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch .
gekennzeichnet, daBf die Koppelbolzen (4) im
Schnitt quer zur Schaltrichtung eine im wesentlichen T-for-
mige Ausbildung aufweisen, wobei die Koppelkdpfe (T7) die

Form eines Tellers aufweisen.

11. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennze i chnet, daB das gehiusefeste Teil (3)

eine #uBere Gehdusewand (3) ist.

i
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12. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennszeichnet, daB das gehdusefeste Teil (3)
ein an der Innen- oder AuPenseite der Gehdusewand befestig-

tes Bauteil ist.

13. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekenngzedichnet, daB die Schubstange (1) zwi-
schen der Gehdusewand (3) und dem &uBeren Ende des Schalt-
schwingenarmes (15) angeordnet und aus Profilstahl, vorzugs-

weise Flachstahl, gefertigt ist.

14. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Koppelschaft (6) am
duBeren Ende des Schaltschwingenarmes (15) in Richtung der
Koppelkraft (5) verschieblich gefiihrt angeordnet ist, wobei
Koppelschaft (6) oder Arm (15) zu einem Fiihrungsteil (16)

aufgeweitet ist, in dem der jeweils andere Teil gleitet.

15. Schalteinrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzedichnet, daB das duBere Ende des Schalt-
schwingenarmes (15) als Fihrungszylinder (16) aufgeweitet
ist, in dem der stabférmige Koppelschaft (6) verschieblich
gleitet und daB zwischen den beiden Teilen (16, 6) eine ent-
gegen der Koppelkraft (5) wirksame Druckfeder (17) angeord-

net ist.

16. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wadhl- oder Koppelkraft

(5) durch eine Elektromagnet-Einrichtung erzeugt wird.

17. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Wahl- oder qupelkraft
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(5) durch einen pneumatischen oder hydraulischen Zylinder

erzeugt wird.

18. Schalteinrichtung nach Anspriichen 16 und 17, dadurch

gekennze i chne t, daB die Wahl- oder Koppelkraft-

Einrichtungen an der Aufenseite des Getriebegehduses
angeordnet sind und daB die Koppelbolzen (4) von der duBeren
Gehiuseseite her durch die Offnungen (8) in der Gehdusewand

(3) nach Montage der Schubstange (1), einlegbar sind.

35

i

]

‘\



WO 93/10377 PCT/EP92/02604

1/1

1l

FI6.2 w

| AN
T /\ 7 T

/
1




4

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP 92/02604

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
Int. ¢1.>  F16H 50/04, F16H 63/30
According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED
Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Int. Cl.°  F16H B6OK GO5G

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

'| Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to ciaim No.

A DE, C2, 2750275 1-18
(GETRAG GETRIEBE-UND ZAHNRADFABRIK GMBH),
1 April 1982 (01.04.82)

A DE, A, 2550484 (MASSEY-FERGUSON INC.), 1-18
20 May 1976 (20.05.76)

A DE, A, 1780027 (ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AG), 1-18
30 December 1971 (30.12.71)

D Further documents are listed in the continuation of Box C. D See patent family annex.

* Special categories of cited documents: “T” later document published after the international filing date or priority

wpn . i . date and not in conflict with the application but cited to understand
A :l: ag:mg:;:ﬁg:g:;ﬂl state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

“E” carlier document but published on or after the international filing date  “X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

“L” document which may throw doubts on priority claim(s) or which is ' ti )
cited 1o establish the publication date of another citation or other step when the document is taken alone
special reason (as specified) “Y” document of particular relevance; the claimed invention cannot be
“0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination

means . . . :
“P”  document published prior to the international filing date but later than being obvious to a person skilled in the art

the priority date claimed “&” document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

28 January 1993 (28.01.93) 18 February 1993 (18.02.93)
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer
European Patent Office

Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)



SA ~ 7290

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
Information on patent family members
08/01/93 |PCT/EP 92/02604

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE-C2- 2750275 01/04/82 NONE
DE-A- 2550484 20/05/76 CA-A- 1060758 21/08/79
FR-A,B- 2291536 11/06/76
GB-A- 1517009 05/07/78
_ US-A- 3955437 11/05/76
DE-A- 1780027 30/12/71 FR-A- 2013576 03/04/70
GB-A- 1268847 29/03/72

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)



28

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT I--ernationales Aktenzeichen

FLT/EP 92/02604

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPCS: F16H 58/04, F16H 63/30
Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPX

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprafstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbols)

IPCS: F16H B60K GOSG

Recherte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Versffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete failen

Wihrend der internationalen Recherche konsuitierte eiektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

kommenden Teile

Bezeichning der Veréffentlichung, soweit ecforderiich unter Angabe der in Betracht

Betr. Anspruch Nr.

A

DE, C2, 2750275
(GETRAG GETRIEBE- UND ZAHNRADFABRIK GMBH), 1 April
1982 (01.04.82)

DE, A, 2550484 (MASSEY-FERGUSON INC.), 20 Mai 1976
(20 05.76)

DE, A, 1780027 (ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AG),
30 Dezember 1971 (30.12.71)

1-18

1-18

1-18

O}

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von

Siche Anhang Patentfamilie.

~ A.
~pe
’L'

co-
P

Feld C zu entnehmen.
Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen:  »~pw Spitare Verdétentiichung, dis nach dem internationaien Anmeidedamim oder de:
Mmm&amtmmmmturm;m&:mﬂﬂzr

“mmuumwmrmmww mwm!’md—dﬂr pa Priczips ode

diteres Dokument, das jadoch erst am oder nach dem intarnatioosien x* v lmmmm;mmﬁdmcdhmhw“‘m“
& wordeg it mummvm;mzwmmmm

vwwmmwm?m Thtigrait b

23 {assen, durch die das Verdffantiich ”  Varifantiichung besonderer Bedeutung: die besnmruchta Brfinduag kana

berichit ganznatan Verdfantlichung hhnnnlnnuodrdhmcmm'Y :amwum:mem mﬁu

mamuwxn(mmmm) Verdffeatlichung nut ewer oder mehreren VMM@:MM@HO

vm;mﬂmmmmmsmamn. Vastindung georacit wird uad disea Vi € fir moen

Auszatiung oder sndere Mafinzhmen besient ist

VeritTenttichung, die vor dem intsrnationsien Anmeidedanum, aber nach dem “&° Vaerifteattichung, die Mitgiisd dersalben Patentfamilie ist

beanspruchtan Priocititsdatum vardffentlicht worden ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

:) European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

180293
| 28 Januar 1993
Name and mailing address of the ISA/ Bevollmichtigter Bediensteter

NL-2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo o, P-0 Warnbo
Fax: (+31-70) 340-3016

Formblatt PCT/ISA/210 (Blat 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren
, 08/61/93

SA° 290

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 92/02604

Datum der

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der
angefurtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE-C2- 2750275 01/04/82 KEINE
DE-A- 2550484 20/05/76 CA-A- 1060758 21/08/79
FR-A,B- 2291536 11/06/76
GB-A- 1517009 05/07/78
. US-A- 3955437 11/05/76
DE-A- 1780027 30/12/71 FR-A- 2013576 03/04/70
) GB-A- 1268847 29/03/72

Formbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Juli 1992)



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

