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Vynéles re3{ méni¥ kmitodtu pro napédjenf kolejovjch obvodd, jehoZ primé vystupnt
frekvence fxp se gvySuje vshledem k zdkladn{ frekvenci £ podle vztahu f‘p = g « T, kde
n je celé &1slo uddvajici podet fdsf n-fédzového zdroje napdtf o zéklednf frekvenci £,
Pri zadné sledu fés{ n-fdzového zdroje nap#t{ se inverznfl vystupn{ frekvence “"xr niénile
snifuje vzhledem k zdkladn{i frekvenci £ podle vztahu Ter = '5(3_‘_3 o« L

Dosud .zntlw srovnatelny mini& kmito&tu je zapojen tak, %e ¥estifdzovy vstupn{ trino-
formétor je pripojen na zdroj t¥{fézového napét{, kdeito vystupnf svorky Sesti sekundérnich
vinutf jsou svymi zaldtky pripojeny na prvé svorky primérnich vinut{ pomocnfch transformé-
tord, kdeito svymi konci do nulového bodu a souZasnd v sérii s indikaZnfm transformétorem
na druhou svorku primérnfho vinut{ jednofézového vystupniho transformétoru. Druhé svorky
primérnich vinutf{ pomoonych transformétord jsou ptipojeny v serii s p¥f{sludnymi tyristory
na prvou svorku primérnfho vinut{ vystupniho transformétoru. Sekundérnf vinut{ pomocnfch
transformdtord jsou pfipojena na vetupy prfsludnyfch zdrojd impulsi. V¥echna sekundérn{
vinuti 3estifdzového transformétoru jesou navic jesté ptipojena na p#isludné generdtory.
KaZdy generdtor je propojen s prisludnym zdrojem impulst. Zdroje impulsi jsou p#ipojeny
na prisludné Ffdic{ svorky tyristord. Vetupni svorky startovacfho trangistoru jsou piipoje-
ny jednak k indikainimu transformétoru, jednek k Nestému generdtoru. Vystup startovactfho
tranzistoru Jje p!‘ipojqn do Sestého pomocného transformétoru. Uvedené FeSenf ménife
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kmitodtu mé néeledujici koncepini nedostatky : na rosd{l od prfedloZeného redeni nemiie
tento mini¥ pracovat bez atypického a drshého vstupniho 2n fézového transformétoru;
odvozen{ okemiiku sepnut{ prfsludného tyristoru je koncipovéno nevhodnym splsobenm, pHi
ném: miZe snadno dojit k presyceni vystupniho transformétoru a tim ke generovéni sudjech
harmonickych zdkladnfho kmitodtu ve vystupnfm transformétoru, coZ omezuje pouZit{ tohoto
méni%e pro napéjeni kole jovjch obvodd; &innost méni¥e je ve velké mife zédvisld na charak-
teru zdtéZe,

V§se uvedené nedostatky jeou odstranény m¥niZem kmitodtu pro napéjeni kolejovych
obvodd, jeho¥ podstata spodfvé v tom, Ze k prvému vystupu =n fédzového zdroje napéti, kde '
n je celé liché Zfslo, jeou pripojeny vstupy prvého spinaciho obvodu a druhého spinactho
obvodu, zatimco k mtému vystupu n fdsového zdroje napdt{ jsou pFipojeny vetupy 2m=-ltého
ipinaciho obvodu a 2mtého spinacfho obvodu, a% k ntému vystupu n fézového zdroje napéti
jeou p¥ipojeny vstupy 2n-ltého spinacfho obvodu a 2ntého spinacfho obvodu, kde = je
ptirozené Xfslo men3{ nebo rowvno n, prilemZ vystup prvého spinactho obvodu je p¥ipojen
na vstup prvého indika¥nfho obvodu, kdeZto vystup 2m=ltého aptnuctho obvodu je pF*ipojen
na vatup 2m-ltého indikadnfho obvodu, &% vystup 2ntého spinaciho obvodu je p¥ipojen na
vetup 2ntého indikadnfho obvodu, priZemZ prvy vystup prvého indikadniho obvodu je pripo=-
jen jednak na prvy vystup logického bloku, jednak na prvy vystup 2m-ltého indikaZniho
obvodu, a% na prvy vistup 2n~-ltého indikadniho obvodu, kdeZto prvy vystup druhého indikad-
niho obvodu je pripojen jednak na druhy vy¥stup logického bloku, jednak na prvy vistup
2mtého indikednfiho obvodu, a¥ na prvy vystup 2ntého indikadnfho obvodu, satimeo druhy
v¥stup prvého indikaéniho'obvodu.Jq pFipojen jednak na vetup prvé predzétéZe, jednak na
druhy vystup 2u91t6ho indikhﬁniho obvodu, a¥ na druhy vy¥stup 2n-ltého indikeZniho obvodu,
kdeZto druhy vyltup druhého 1ndik16n$ho obvodu je pripojen jednak na vstup druhé plredsé~
téZe, jednak na druhy vjltup 2nt6ho 1ndikaéniho obvodu, a% na druhy vystup 2ntého indiked-
niho obvodu, piiéom! vyltup prvé piods‘tézo Je jodnak pripojon ne nulovou svorku logického
bloku, jodnuk na vyitup druhé pfodztté!o, pti&onz prvy vystup logického bloku je pripojen
na prvy votup aou&tov&ho zartzoni, :at!mco druhy vystup logickiho bloku je p¥ipojen na
tietl vstqpfu

tového zaiizoni. aviak nulovd svorkn 1ogick‘ho bloku je Jjednsk pripojonl
,  n tézového zdrojo napéti jodnnk na druhy vstup sou¥tového zafizent,
pridenms vyltupy souétov‘ho saft:oni Jsou pripojony na uiitoénou z(téz, satimco prvy vatup
logického bloku jo toto!ny so vntupom prvého lpinaciho obvodu, kde ¥to 2m~1ty vstup logic~
kého bloku Jo toto!ny se vntupan Zn-ltého lpinactho obvodu, .z 2nty vstup logického obvodu
Jo totoZny se vatupem Zntého eptnaciha obvodu, pfi&onz knzdy trets vystup z mnoZiiny tre =~
tich vjltupu prvého indikaéniho obvodu, 2ms1tého indika&niho obvodu, aZ 2ntého indikxainfho
obvodu je pfipojon na’ ptilluiny druhy vltup z nnoziny drnhyoh vstupd prvého spinactho
obvodu, 2m-1ltého lptnactho obvodu, .z Zntdho apinactho obvodu podle primé posloupnosti

{‘k} postupného spindnt spinacich obvodu, ‘ktord Jp pro 1 # k £ 2n definovéna vstahem

{.k}' = 3-sign(k-1)-2 sign(a+l=k) + ' & _, + 2(-1)k . sign.(k~1) sign(n+l-k);
zatimco pro k 2n Je kaZdy &len pfil‘ pooloupnolti{ik} = 8 _opp kde b je celd Sdst
podilu 2', kdeZto k je prirosené &fslo, prilem? obeond vypolftany k-ty¥ &len primé
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poalmmti { ’t} udévé poradové ¥fslo oznalen{, tedy 3{slo za druhovym snekem 1; spf-
naciho obvodn, ktory Je v Petésci postupného spinénf spfnacfch obvodd begprostiednd nésle-
dujictn t‘.lonon mw vehledem ke spinac{mu obvodu s oznadenim ay 10 satimco kaZdy Stvrty
vyotup s nno!iny étvrtych vjltupa prvého indikednfho obvodu, 2m-ltého indikeZnfho obvedu,
2ntého 1ndikaén£ho obvodu Je ptipojon na pfislusny tretsl vatup 3 mnoZiny ttetich vstupd
px-vého apimctho obvodu, 2m-1tého spinacfho obvodu, aZ 2ntého spinaeiho obvodu podle pi‘m
poaloupnosti {‘k}

Pou!itin minile kmitoStu pro napéjent kolejovych obvodd je umoZnina spolupréce vice
. ménidl, které sice pracujt v prostoru a Zasu navzdjem nezévisle, ale s navzdjenm defino~
vanou konstantn:t frekvenct a fés{. Ma rozdil od feden{ srovnatelného dosud znémého minide
Je predloZeny m¥nis bezpedndjsf a spolehlivé j¥{ proto, %e po zavedenf prvé predzétiZe 3
a druhé predséti¥e 32 nodocht_zt. k presycovdn{ soustového zar{zenf 200, takZe vystupnf
frekvence neobsahuje sudé harmonické zdkladnfho kmitodtu. Déle Je predm¥tny m¥nil podstat-
ng jednodu¥S{ a levnédjS5{ proto, %e je poulito dvouZinné soudtové zarfzent 300, takZe nenf
tfeba pouiit atypicky 2n fézovy vstupni transformétor; rovné proto, Ze indikadnf obvody
231, 2 :2m-1, a¥ 2 : 2n_ jsou levné a jednoduché tvarovaci obvody osazené atandar?ni-
mi souldstkeami apod. Ménil kmitodtu podle vynélezu je navic podstatnd lépe impedanZns
prizplsobeny z4té%i, kterd md nfzkou wvnit#nf ixgpodanci., neZ je tomu u dosud znémého FeSenif.
U¢innost predmétného ménile Jje vy%3{ neZ u ostatnich '-éniéu,_ a proto. by po zavedenf do
provozu do3lo k Uspoie elektrické energie. Diky vyif spolehlivosti méni¥e podle wvynélesu
dojde i po zavedeni do provozu k Uspote Sasu nutného na ddribu zafizenf,

Na obr. 1 je uvedeno obecné zapojeni mdnile kmito&tu pro napdjeni kolejovych obvody,
tedy ménife, kterf je napdjen z vicefézového, obecnd n fézového zdro;]o nnpitt, kde n. je
prirozené liché %1slo v&tSf nebo rovno t¥enm.

Na obr. 2  je uveden priklad zaepojeni mnile kmitoltu pro. n= 3, tedy léniéo ,ktory
Je napdjen z ti{fézové s{t& zékladnfho kmitoZtu 5onz a na vystuyu néniéo Je k diapoaiei

vystupni priméd frekvence fx, = T5Hz.,

Na obr. 3a jsou znézornény fézové prﬂbéhy napét{ sdrodo thdsového napéti m.tcdy
Jo=1i n = 3. ’ - :

Na obr. 3b je znézorndn prikled idedlnfho prﬂb&hu vyatupn:tho pF¥{mého napitt U

. xp
minide o vystupn{ pff{mé frekvenci fxp = T5Hs. SRR

" Na obr. 4 je uveden pFfklad npodoni prvého. indikedntho obvodu 23 .'" e

Na obr. 5 Je uveden piriklad zapo,jonf nén:léo kmitodtu podlo vynélezu s 2n réaovjn
zdro,jon napéti 120,

Na obr. 6 je uveden p¥fklad npojoni nénile kmitodtu podlo mtlczu 8 2n- ftzovyn
zdro jem nap¥t{ 120 a se soutovym zar{zenim 300, které mé jen dva vstupy.
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Na obr. 1 je zdroj n fézového nap8t{ 100 pipojen k prvému spinacimu obvodu ) 3 1,

2m-~1témn spinac{ma obvodu 1 _; 2m-1, a% k 2n-ltéma spinacimu obvodu 1_;_39:1, JeBté k
druhému spfnecimu obvodu 1 _; 2 a 2mtému spinacima obvodu 1 3 2n, aZ k 2ntém spinacims
obvodu.} 3 2n. Prirozené ¥fslo m = n, Vystup pffslusného spinac{ho obvodu je ptipojen na
vatup pr{sludného indikiéniho obvodu. Tak je prvy spinacf obved J g 1 pripojen k prvému
inﬁikaénim obvodu 2 3 1, zatimeo 2m-1ty spfnac{ obvod 1 g 2m-1 je pfipojen k 2m-1tému
indikaSnimu obvodu 2_3 2m-1. TotéZ plat{ o 2n-ltém indikeinim obvodu 2.3 2n-1, druhém
indike¥n{m obvodu 2 3 2, 2mtém indikadnim ebvodu 2 { 2m, aZ 2ntém indikainim obvodu
2 3 2n. Prvy vistup 1°2 3 1 prvého indike¥ntho obvodu 231, jakoZ i prvy vystup

12 3 2m-1 2m-1tého indike3ntho obvodu 2 3 2m-1, a¥ prvy vystup 1l"2n-1 2n-1tého indiked-
nfho obvodu 2_3 2n-1 je pPFipojen na prvy vystup 101°200 logického bloku 200. Obdobn¥
prvy vystup 1"2 g 2 druhého indikadnfho obvodu 2 3 2, jeko i prvy vistup 1"2m 2mtého

indikesnfho obvodu 2_§ 2m , a% prvy vystup J"2 : 2n 2ntého indixainiho obvodu 2 § 2n Je
ptipojen na druhy vystup 1027200 logického dloku 20Q. Druhy vystup _2;2_’_;_}_ prvého indikad-
nfho obvodu 2 4 1 jako i druhy vfstup 2%2 § 2u-1 2m-ltého indikeSnfho obvodu 2 i 2m-l,
aZ druhy vystup 2"2 | 2g-1 2n-1ltého indika&niho obvodu 2 3 2n-1 Jje p¥ipojen na vstup
1"31 prvé predzdtdfe J1, obdobnd druhé vystupy druhého indikeZniho obvedu 2_3 2 , 2mtého
indikadniho obvedu 2 j 2m, a¥ 2ntého indikednfho obvedu 2.1 2n  jeou pripojeny na: vstup
1"32 druhé preduté!e 32 Prvé predzdté% 31 a druhé pi‘.dzdtii 32 Je evymi vystupy
2"31 a 2"32 pripojena na nulovou svorku Q%200 logického bloku 200. Startovac{ safizent
40 je svymi vystupy pripojeno na druhy vstup 2"1 ; 1 prv‘ho spinactho obvodu ] 1 na tfe-
t{ vetup 3"1 § 1 prvého spinactho obvedu 1.t 1. K prvému vistupu 1017200 logického
bloku 200 a druhému vystupu _Q_g_'go_g logického bloku 200 je piipojen prvy vstup ;_m sou=
Stového maFfsenf 3OO a t¥et{ vetup 3%300 soultového saf{zeni 300 . Nulové svorka Q7100
n fésového zdroje nap¥tfi 100 je pripojena jednak na nulovou svorku 0"200 logického saf{se-
n{ 200, jednak na druhy vstup 27300 soudtového zarizeni JOO . Prvy vistup 101"30Q sou-
Stového zarfzeni 390 & druhy vistup 202"200 soultového zaffzeni 30O je pfipojen na odpo-
vi{dajtel vstupy uZitedné zdtiZe 40Q. Jednotlivé obvody a funk&n{ celky, které se u zapoje-~
nf vicekréte opakujf, jsou osnaleny tak, Ze bozpronti‘cdnl pred stfednikem jeo uvedeno &fslo
které oznafuje druh obvodu - napffklad spinac{ obvod mé symbol 1; kdeito indixa¥n{ obvod
2;. Za stiednfkem je uvedeno poradové Ifslo p¥islulného obvodu, napFf{klad Adruhy spinaci
obvod je oznalen jako 1 3 2, sat{meo 2nty i indike¥nf obvod jeko 2 3 2n apod. Vstupy &
vystupy jednotlivych obvodd a funkinfch celkld jsou osnaleny pled druhovym sznakem tak, ¥e
snak vstupu nebo vystupu je odd¥len uvozovkou ". Napffklad druhy vstup prvého spinacthe
obvodu 1 _; 1 mé oznalen{ 2"1 i 1 apod. TFet{ a Stvrté vystupy indikednich obvodd Joou
pripojeny na pf{sludné druhé a tretf vstupy spinacich obvodd podle p¥imé ’ollonpnolfi 8o
V zévislosti na svoleném 3f{slu n se min{ i adresy. Osnsden{ téchto adres je protc ebecné
s tim, ¥s kaZdou adresu lse presné vypolitat s rekuretniho viorce pro pimou posloupnost
.( .‘k} + Nap#fklad odkas 3"1 2 snal{, Ze spoj veds na t¥et{ vstup spinacfho obvodus
druhého Elenu azpolloupno.ti { ‘k} s 0% je vidy Stvrty spinaci obved 1 ; 4. Pro vasbu
mesi obecnym indikaZnim obvodem a obecnym spinacim obvodem jsou uvedeny dva pi‘iqudy.
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V prvém pi{kled¥ je snésornina vasba meszi 2m-itym indikadnim obvodem 2 2.3 2w=l, pro ktery
jo k = i-1 a obecnd & tym spinacim obvodem podle primé posloupnosti { L } V druhém
prikladé je znézornina vazba mezi 2ntyn indikadnim obvodem 2_; 2m, pro ktery je k= -1 a
obecné IJ tya spinacim obvodem podle p¥imé posloupnosti { 'k}

Na obr. 2 je uveden pMkiad kdnkrétniho'provedoni m3nide kmito&tu podle vynélezu,
pron = 3, tedy je-1i méni¥ napéjen z t¥ffésového zdroje napdt{ 100. Oznalenf obvodd a
funk¥nfch celku m¥ni%e je shodné s oznelenfm obecného zapojen{ mini¥e podle obr. 1 s tim
rozdilem, %e mfsto obecnych snaki u adres spojd jsou dosasenim de rekurentnfho vzorce pro
p*imou posloupnost { ‘k} postupného spfnén{ spinacfch obvodd vypo¥fténa konkrétnf &fsla
oznaden{ spinacich obvodd, indika&nich obvodd, Jeko% i adresa spoji. Tyto spoje Joou na
obrs 2 pfimo sakresleny.

Na obr. 3a je napdtf prvé féze oznaleno Ug *100, nap&t{ druhé féze U,"100 a nap¥ti
tret{ ﬁze Ua"loo. Zékladn{ frekvence t¥chto napdt{ je oznalena symboiem £. Obecné napstf
m té féze U."IOO Je nakresleno jako nap¥tf totoZné s napétf{m druhé féze Ua"lOO. kde%to
obecné napdt{ n té féze U!g "100 Jje nakresleno jako nap¥t{ totoZné s nap&t{m tret{ féze
U}'].OO.

» Na obr. 3b je uveden prfklad idedlnfho pribshu v¥stupnfho pFimého napitf{ U xp? Jeho#
pi’-:(m( frekvence £ _& Je jedenapllkrdt vySS{ neZ gzdkladnf frekvence £.

Na obr. 4 je uveden pifklad zapojeni prvého indika¥nfho obvodu 2.3.1, ktery miZe
pracovat kdekoliv.v pozied 2 ; 1, 2 ; 2m-1 a% 2 ; 2. Jeho vn&jsf svorky me j{ oznadent
prvélio indika¥nfho obvodu 2_; ). Vstup 25231 je pripojen jednak na ochranny odpor 011,
Jednak na pracovn{ diodu 016 .Vystup ochranného odporu 017 Jje pfipojen jednak na prvn{ pdl
limitovacfho hradla 010, jednak na prvou ochranmmou diodu 0l4. Prvy vistup 1"2;1, druhy
vystup 2"2;1 a tretf vystup ar2:1 prvého indikeéniho obvodu 2 ; 1 je pfipojen k druhémm
polu limitovacfho hradla 010, zéroven k druhému edporu 002, tretimu odporu 003, Sestému
odporu gﬁ & osmému odporu 008, je3t& k druhé ochramné diods O 015 a nakonec k druhému pdlu
zdroje napétf 018. Prvaf odpor Q0) je pripojen jednak na prvou ochrannou diodu 014, .;odnak
na vatup prvého trm_aziatom 011, Ctvrty odpor 004 & péty} odpor 005, jakoX i vazebnf konden-
zétor 909 jsou pripojeny na prvy vyai:up prvého tranzistoru Ql1. Druhé vstupy prvého tran-
gistoru 011 a druhého tranzistoru 012 jsou propojeny a zédroven pFipojeny na tFetf odpor
903..-Sedmy odpor 007 Jje piipeojen na prvy vstup druhého tranzistoru 012. T¥etf{ tranzistor
013 je svym vatupm ptipojen k vazebnimu kondonsttom 909 a k druhé ochranné diodd 015,
kdeZto jeho prvy vystup je pMpoJ-n na étvrty v¥stup 4"2:1 prvého indikanfho obvodu 2312,
satimeo druhy vistup tretfho trensistoru 013 Jje pripojen na prvy pol zdroje napdtf 018.

- Na obr. 5 je 2n-r‘zovy zdroj nepdt{ 120, kde n je celé liché E{slo, svym prvym vystu-
pem 17120 pfipojen na prvy vatup 371:;1 prvého spinactho obvodu .31, zatimco obecné m-ty
vistup m"120 2n-fézového zdroje nap¥t{ 120 je pFipojen na prvy vatup 1"l;2m-]l 2m-ltého
spinacfho obvodu 1;2e-1 a tak déle, a% n-ty vistup g:m 2n fézového sdroje napsti 120 je
,pi_‘ipojod ne prvy vsatup L‘_‘LM 2n-1tého spinacfhe obvedu 1i20-1 a tak ddle, a 2nty
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vystup 207120 2n fdsového 3droje napdtf 120 Jje pripejen na prvy vstup 1"1:2a 2atého
spinactho obvodu 1 _; 2p. Ostatnf symboly a snaky jsou shodné se sznaky pgu!itjli na obr. 1

a 2.

Na obr. 6 je 2n fdsovy zdroj napétf 120, obdodbn¥ jako na obr. 5, pFipojen na logicky
blok 200. Druhy vistup 102"200 logického bloku 200 Jje v3ak pripojen na prvy vstup 1300
soultového sa¥fsen{ 300, kam je strévoi zapojen i prvy vystup 101"200 logického bloku
200. Nulové svorka 0"200 logického bloku 200 je pripojena obdobné jako na obr.l,2 a 5,
Jednak na nulovou svorku 0"120 2n fézového zdroje napétf 120, jedna na druhy vstup 27300
sou¥tového sarfsen{ 300. ]Sou&tové zafizen{ 300 mé tedy v tomto pFipadd pouze dva vstupy.

Na obr. 1 je uveden prffklad obecného zapojeni méniZe kmitodtu pro napdjenf kolejo~
v¥ch obvodd. PFed nastartovénim ménide jsou viechny spfnacf obvody, které jsou osaseny
napffklad tyristory a budicimi transformétory, uszaviepy. Startovac{ zarfzenf 40, ovlddané
napifklad manudlng ovlivninim tleiftka, otevie jednim impulsem libovolny spfnacf obvod s
mnoZiny vSech spinac{ch obvodd 1 ; 1 a 1l;2m-l a% ] ; 2n. Na obr. 1 je napffklad starto-
vaci saffsen{ 40 ptipojeno k prvému spfnacfmu obvodu 1 ; 1 . V tomto pFipadd se otevie
prvy spinac{ obvod 1 3 1. Po dobu zbytku pilperiody fézového nap¥tf 01'100 Jje prvy spine-
¢{ obvod otevien. Prvym indikalnim obvodem 2 _; 1 a prvou pi‘odztturﬁ'fprotéké Lot
‘fézového proudu, satimco soultovym zarfzenfm 300 sbytek tohoto fézového proudu. Na vystup-
nich svorkéch 101"300 a 102"300 soudtového szarfzen{ 300 je generovédna prvéd pilperioda pif-
mého v¥stupniho xiapltt pr 8 p¥imou vystupn{ frekvenc{ .{ZE - vig obr. 3a, 3b. V prvén
indike&nim obvodu 2 ; 1 se zbytek pilperiody fézového proudu zatvaruje na obdélnikovy
pribdh a od zévérné hrany tohoto impulsu je odvozen povel k otevienf daldfho spfnaciho
obvodu, konkrétn& spinaciho obvodu, jehoZ por¥adové &fslo se rované druhému ¥lenu &, primé
posloupnosti {a } . Pro libovolné n = 3 je a, = 4. Dojde tedy k otevien{ Stvrtého
spinaefho obvodu 1 3 4 viz obr. 2. Na vystupu soultového zaffzen{i 300 se vygeneruje
druhé pilperioda pFfmého vy¥stupnfho napsti Ugg. Obecnym 2m tym spinecim obvodem 1 ; 2m
pro-ktery k = j <1 a druhou piedsét¥if{ 32 protele ¥ést fézového proudu, jehoZ pribsh ee
v obecném 2mtém indikanim obvodu 2 3 2m 3zatvaruje. 04 zéviérné hrany tohoto pribihu se
odvod{ impuls, ktery otevFs obecnd nd-ty spinac{ obvod podle p#{mé posloupnosti { ‘k} .
Obecnym 2a~-1tym spinacim obvodem 1 ; 2m-], pro ktery k = i-1 & prvou predzdtdf{ 31 pro-
tele 2dst fdzového proudu, jeho¥ pribéh se v obecném 2n-ltém indikadnim obvodu 2 i 2g-1
zotvaruje. Od zévérné hrany tohoto prdbshu se odvod{ impuls, ktery otevie ai-ty spinac{
obvod podle p¥imé posloupnosti {“k} o Obdobn& 2n-1ltym spinacim obvodem 1 ; 2n-3, pro
ktery k=n a prvou predszdtéif 31 protede ¥dst fdzového proudu, ktery se ve 2n-ltém
ihdikn&nil obvodu 2 ; 2n-1 zatvaruje. Od zdvérné hrany tohoto prabshu se odvod{ impuls,
ktery otevie an.,,l-ty lptnaof obvod podle piimé posloupnosti { ‘k} s ¢0Z je pro viechna
n = 3 vidy druhy spinac{ ebvod 1 _; 2. Tak lze pokrafovat a% do situace, kdy od vystupntho
impulsu 2ntého indikednfho obvodu 2 ; 2n  bude otevien al-ty apinac{ obvod podle piimé
posloupnosti { ‘k} s C0Z Je prvy spinac{ obvod 1 i 1. Tento cyklus se dédle periodicky
opakyje bez nutnosti daldfho startovénf. tek lze vysledovat celou posloupnost, kterou se
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141 postupné spinanf jednotlivych spinacich obvodd v zévislosti na sledu a komataci

Jednotliv§ch fdzovych napdtf n fésového zdreje napst 100. Pr{mé posloupnost { 8y ?
postupného spindn{ spinacich obvodl je pro 1 = k = 2n definovéna vztahem : o = 3 -
sign(k-l)~2 sign(n+l-k) + ak_1+2+(-1)k. aign(k-l); aign(ni-l-k)l, zatimeco pro k 2n je
kaZdy &len primé posloupnosti 8 = & _onb kde b je celd ¥dst podflu 5-5, kdeZto k Je
prirozené &fslo, prilem% obecnd vypo¥ftany k tj Slen piimé poeloupnosti & udévé
&1slo oznalen{, tedy ¥{slo za druhovym znakem 1 ; spfnaciho obvodu, ktery je v Fetdzci
postupného spinéni spinacich obvodd bezprostfedné nédsledujfcim Slenem vzhledem ke spina-
cimu obvodu s oznadenim 8.1° Toho by nebylo mo¥no dosdhnout p¥i pouZit{ pouze Zfsel k.
Pro nézornost jsou uvedeny vypoX{tané Xleny p*imé posloupnosti a x Pro rizné n.
Nepffklad pro n = 3 je pri{mé posloupnost {‘k} =1,4,5, 2, 3, 6, 1 a tek periodicky
déle. Pro n= 5 je primé posloupnost {‘k} = 1,4,5,8,9,2,3,6,7,10, 1 a tak
periodieky déle. Napf{klad pro n = 11 je p¥imé posloupnost { ‘k} =1,4,5, 8,9, 12,
i3, 16, 17, 20, 21, 2, 3, 6, 7, 10, 11, 14 ,15? 18, 19, 1 a tak periodicky ddle. Na zékla-
d& vypo&ftangfch $leni pr*imé posloupnosti { "k} 1ze jednoznalné a proané urdit spoje megi
tretimi a Stvrtymi vystupy indikalnfch obvodd a mezi Aruhymi a t¥etimi vstupy spinacich
obvodd. PFi zachovédn{ pravidla pro p¥ipojeni vystupd n fézového zdro je nap&te 100 ke
vstupim spinacich obvodd a p¥i zachovén{ sledu fézovych napét{ Ui"loo, Un"IOO a% un"l.oo

n fézového zdroje nep¥t{ 100, dochézf na vystupech soultového zarf{zenf 300 ke generovént
7 vystupnfho pFfimého napdti pr 8 vistupn{ p¥i{mou frekvenci f& podle obecného vztahu
rxp = § o £fo Zamdn{~-li se sled fdz{ na vystupech n f4z0vého zdro je napdt{ 100, potom
pFi sachovén{ vazeb mezi indikadnimi obvody a ovliddacimi obvody podle primé posloupnosti
{‘k} » bude na vystupu sou¥tového szarfzen{ 300 generovéno inversnf vystupni nepdt{ _U_;g
s inverzni vystupnf frekvenci fgr Podle obecného vatahu f, . = T(%:IT * £ * Je zfeinmé,
Ze inverzni{ vystupnf frekvence fxr bude generovéna rovnéZ u méni¥e kmitodtu podle vynd-
lezu, u n&hoZ bude sice zachovén sled fézovych napétf prvé féze 01'100 s B té féze
un"loa aZ n té féze m n fézového zdroje nepétf 100 a bude zachovén zpdsod ptita~-
zgeni vystupd n fédzového zdroje napdt 300 ke vatupim spfnacich obvodd podle obdr. 1, ale
bude-1i pozménéno propojen{ mezi vystupy indika¥nfch obvodd a spinacich obvodd podle

inverzn{ posloupnosti ~ » kterd je inverzn{ vzhledem k p#fmé posloupnosti & vV tom
smyslu, Ze posledni Zlen v cyklu p#imé posloupnosti { ‘k} Jje prvym &lenem inversn{ poslou-
pnosti { ‘k} » kdeZto pledposlednf &len v cyklu pf{mé posloupnosti { 'k} Jje druhym ¥le~
ne'n inverzn{ posloupnosti { ‘k} a tak déle, aZ prvn{ &len p#fmé posloupnosti & Je
poslednim &lenem v cyklu inversn{ posloupnosti { ‘k} » NapF{klad pro n = 3 je inversn{
posloupnost { &} =6,3,2,5, 4,1, 6 a tak periodicky déle. Napffklad pro n = 5 jo
inverzn{ posloupnost ‘{‘k} = 1,7,6,3,2,9,8,5, 4, 1, 10 a tak periodicky adle,
M¥nid kmito¥tu podle vyndlezu je predevdim urien pro nepéjeni Zeleznidnfho sabezpsiovacfho
zafizenl, a proto mus{ byt koncipovén tsk, aby pi Jakékoliv porusie obvodl nebo prvki
nebylo generovédno na vystupu soudtového zarfzent 200 nap¥tf{, jeho# frekvence by byla rovna
celistvym nédsobkim zdkladn{ primyslové frekvence f = 50Hgz. Tomuto poZadavku vyhovuje sce-
la kaXdy ménis podle vynélezu pro n liché. Nejlantd 81 aplikace vynélezu bude ziejmé miénil
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pro vystupni p¥imou frekvenci fxp = 75Hz, u néhoZ je polet féz{ n = 3. Vshledem k tomu,
Ze v tomto pFf{padd je n &fslo liché, teoreticky by mila vystupni piimé frekvence f a

: xp
této aplikace obsahovat jen liché harmonické zékladni frekvence. M&ni& kmitoZtu vyhovaje

i dal3fia poZadavkim kladenym na satfizenf Zelesniln{ ubozpcéovaci techniky. Napriklad p¥i
pomiSe kterdhokoliv spinactho obvodu neb p#i porude kteréhokoliv spoje piestane ménid
pracovat, &{mZ je porucha hldiens a prevedena bcipo&né:jun smérem. Obdobn¥ p¥i poruchovém
stavu, kdy je sepnuto vice spinac{ch obvodd souSaesn#, nedochdz{ k prenesu energie na v§ -
stup sou¥tového zaiffzenf{ 3J0C é:tnz Jo porucha opét hléSena a prevedena begpeindjiim sadrem.
Je tedy zPejmé, Ze m&nil kmitoZtu podle vyndlesu je specidlné koncipovany s ohledem na
pisné boibec‘.nontn:( a epolehlivoﬂn!-pohdavky, které se uplatiujf{ pfi navrhovédnf obvodd
ZelezniZniho zabezpelovaciho zarfzent,

Na obr. 2 je uveden p¥{klad miniZe kmitodtu pro napdjeni kolejovich obvodd, pro
nz=3, f=50Hs, f‘p = 75He, coZ bude ziejm¥ pro praxi nejddleZitdjd{ aplikace miniZe
kmitodtu podle vynélezu. Priradf-1i se pofadovyim ¥fsldm vypol{tanym dle p¥{mé posloupnosti

L druhovy znak 1" jimZ se oznaXujf obecnd spfnaci obvody v predmétném mbnili,
potom lze napsat nédsledujfc{ ¥adu postupnd spinanyfch spinacich obvodd: 1 3 1 -1 54 -
135-2132-233-136-13;1 atakperiodicky ddle. Z této rady je zte jmé vzé-
jemné pisobeni obvodd v méni¥i kmitoZtu podle vynélezu. Oznalfeli se Eipkou smir pisoben{
Jednoho obvodu na druhy obvod po nastartovéni minile, potom 1lze piimou posloupnost o
upravit na konedny fet¥zec : start =~ ) ;1 ~» 2 (1~ ] :4-» 234> 1315
~ 2i5~~ li2=>232~ 233~ 253~ 136~ 236~ 131 atek
periodicky ddle. Z tohoio Fetdzce potom plyne sapojen{ tretich vystupd a 3tvrtych vystupd
indikadnich obvodd na pf:(aluln‘ druhé vatupy a tret{ vstupy spinacich obwvodi.

Na odbr. 3a je uveden p¥fklad fézového posuvu napéti prvé féze 01"100, napét{ druhé
fdze Ugfloo a napdti tPet{ féze 03-100 n fézového zdroje napdtf 100. Vséjexny fdzovy
dhel t&chto napdti je 120°, Zékledni frekvence £ = 50Hz. Jedné se tedy o komkrétn{ pripad
pro n = 3, Obecné napétf m té fdze U_"100 je tohy totoZné s nepétim druhé fése 02"100.

g

kdeZto obecné nepétf n té féze U!"IOO Je toto¥né s napdtim tret{ fésze U:"IOO trt;au-
vého zdroje napéti 100,

Na obr. 3b je uveden prfklad idedlniho pribdhu vystupniho p¥imého nep&tf{ U_ , jeho¥
vystupni p#imé frekvence fxp = 75Ez. Z relaci{ meszi obr.3a, 3b je mofno vysledovat souvis-
losti mezi komutadnimi body fésovych napét{ U;"100 , 2:100 a 03"'100 a nezi komutadnf-

mi body vystupniho piimého napdti

E!L .

Na obr. 4 je uveden ptiklad sapojeni prvého indike¥nf{ho obvodu 2 ; 1, ktery viak
mi¥e pracovat kdekoliv v pozici 2 3 2,2 313 a2 i n. Indikan{ obvod 2.3 1 nd mezi
vestupenm 52 ; 1 a prvym vystupem 1% 2 : ] szapojenou pracovni diedu 016, kterou se prevd-
a1 pracowvni proudy ménile jednak do soultového salrisen{ 300, jednak do prvé predszétiZe 3l.
Paralelnd k pracovni diodd Q16 Jje pﬁpoJer_; ochranny odpor 017 & limitovaoi hradle 010 ,
kterym se omes{ piivedené napdtfi. Takto omezené napdtf se déle smenl{ na odporovém d&#lisi
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sestévajicin g prvého odporu 001 a druhého odporu 002. Prvy tranzistor 011 a druby tran-
gistor Q12 spolu s tretim odporem 003, Etvrtym odporem 004, pdtym odporem 005, Seatym
odporem 006 a sedmym odboron 007 pracujf jako znémy ivarovaci obvod podio Schmidtova
zepojeni. Z vystupu prvého tranzistoru O}1 Jje prostrednictvim vazebnfho kondenzdtoru 009
derivovéna z4vdrné hrana B:[rokého vystupniho impulsu, 3{m¥ je p¥ivedena na zky impuls,
ktery je ddle zesflen t¥et{m tranzistorem 013 a pFiveden na vystup 4"2;1 prvého indikednf-
ho obvodu 2_; 1. Prvnf ochrannd dioda zajistuje provosnf spolehlivost prvého tranzistoru
011, kdeXto druhé ochranné dioda 015 a osmy odpor 008 vza',ji!‘{uji_ provoztii spoléehliveat
tfet{ho transistoru 0l13. KaZdy indikain{ obvod md vlaqtni zd.ro.j'napéti m, ktery viesk
miZe byt pro skupinu indike¥nfeh obvodd nahraZen dstfednim zdi-o,jem napéti, Mé<li byt mdnil
podle vynélezu vyuZivédn pro generovdnf vystupnfho inye'x‘jznii.l'xd ::n"ap&ti gg 8 vystupnf{ in -
verzn{ frekvenci fg, bylo by nutné ka¥dy indikasnt obqu' doplnit' zpoz_aovacfm zat{zenim,
naptiklad monostabilnim obvodem, ktery by zajistil Zasové zpozdént vy¥stupnihe impulsu 3z
indike¥ntho obvodu tak, aby pi{sluiny spinacf obvod byl buzen a%f v dob&, kdy na jeho prvém
vstupu je kladn¥js{ potencidl, neZ na Jjeho vy¥stupu.

Na obr. 5 je uveden pifklad zapojen{ ménile kmitodtu podle vyndlezu, kdy mfsto n
fézového zdroje napétf 100 Je pouZit 2n fézovy zdroj nap&tf 120, kde n ,jsbu celd liché
t{sla. Je zfejmé, %e v tomto pripadd je ke ka¥dému vystupu z mnoZiny vystupd 1%120, =120
aZf n"120., 2n fdzového zdroje napdti 120 p¥ipojen jen jeden prvnf vstup p¥fslusného spf-
nactho obvodu s tim, ¥e Adald{ zapojen{ je shodné se zapojenfm podle obr. 1 a 2. Je zfe jmé,
%e kaZdy prvy vstup spinactfho obvodu je totoZnf s pr{sludnfm vstupem logického blokn 200.
V pfedmdtu vynédlezu z ddvodu stru¥nosti se pouZivd pouze oznadenf p¥fsludnych vstupd lo-
gického zarfizent 200,

Na obr. 6 je uveden pr{klad zapojenf ménile kmitodtu podle vynélezu, u ndho% je pou~-
%ito sou¥tové zarfzen{ 3J0O_ s dvima vetupy. Logicky blok 200 je p¥*ipojen na soultové zapf-
zén:‘. 300  tak, Ze prvnf vystup 101"200 logického bloku 200 a druhf vystup 102%200 lo -
gického bloku 200  je pripojen na prvy vstup 1"30C soudtového zaFfzeni 300 _, kdeXto
nulové svorka Q%200 logického bloku 200 Jje pripojetria jednak na druhy vatup 2"300 sou-
Stového zaffzen{ 30O , jednek na nulovou svorku 0"120 2n fézového zdroje nap&tf 120,
pop¥ipadd nulovou svorku 0"100 n fézového zdroje nap&tf 100, Je ziejmé, Ze v tomto p¥{pa=-
aé midZe byt soultové zarizenf{ 300 nehraZeno pFimo uitesnou z&tazf 400, popfipadé prvé
predzdté% 31 a druhd predzétéZ 32 miZe byt nahraZena jedinou predzdtdi{.

Méni¥ podle vynélezu lze predevidim vyuift pro napéjent kolejovych obvodd Zeleznil-
ntho zabezpedovactho zar{zenf, popiipadd kolejovich obvodl metra. Uplatninf nalezne déle
tam, kde se vyZaduje, aby ménidem generované napét{ mslo definovanou frekvenci a fézi.
Minit mé vysokou u¥innost, dochéz{ ve srovnénf s jinfmi m¥ni¥i v provozu k ﬂaporén elok-
trické snergie. DIky vysoké spolehlivosti miniZe dochésf p¥i vyuZivéni v provozu i k tispo-
réi pracovnich sil, zejména udriujfciho persondlu.
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PREEDMNET VYNALEZU

1. MEni% kmito¥tu pro napéjenf kolejovgch obvodﬁ, vysnadeny tin, fe k prvému viltupu
(1*100) n~fézového zdroje nap¥t{ (100), kde n Jo ‘celé 1iché 81slo, jsou pripojeny vatupy
(1"1 ;1 a 11 ; 1; 2) prvého spinacfho obvodu (1 ; 1) e druhéhe spinaciho obvodu (1 ; 2,
zat{moo k m~tému vystupu (m"100) n-fdzového zdroje napét{ (100) jsou pripojeny vatupy

(1"1 ; 2m-1 a 1"1 ; 2m) 2m-1tého spinacthe obvedu (1 ; 2mel) a 2atého spinactho obvedu
(1 ; 2m), aZ k n-tému wfstupu (n“lOO) n-fézového zdroje nap&tf (100) jsou p¥ipojeny vstupy
(1*1 3 én»l & 1"1 ; 2n) 2n-ltého spinactho obvodu (1 ; 2n-l) a Zuiého spinagihe obvodu
(1 5 2n), kde m je pFirozené ¥f{slo mens{ nebo rovno n, pfifem: vystup (4*1 ; 1) prvého
spinactho obvodu (1;‘1) Je pfipojen na vetup (52 ; 1) prvého indike¥nfho obvodu (2 ; 1),
kdeZto vystup (4"1 ; 2m-1) 2m-ltého spinaciho obvodu (1 2n~1)dje'pripojon na vatup
(5"2 ; 2m-1) 2m-ltého indika¥nfho obvodu (2 ; 2m-1), aZ vystup (4" 1 $ 2n) 2ntého spinacti-
ho obvodu (1 ; 2n) je pripojen na vatup (5%2 } 2n) 2ntého indikadnfho obvodu (2 ; 2n),pri-
SemZ prvy vystup (1"2 ; 1) prvého indikasnfho obvodu (2 ; 1) je ptripojen jednak na prvy
vystup (101"200) logického bloku (200), jednak na prvy vystup (1% 2 ; 2mel) 2m-ltého indi-
kaintho obvodu (2 ; 2m-1), af na prvy v¥stup (1"2 ; 2n-1) 2n-1tého indikednfho obvodu

2 ; 2n-1), kdeZto prvy vystup (1*2 ; 2) druhého indikednfho obvodu (2 + 2) Je p¥ipojen
jednak na druhj vystup (102"200)Alogického bloku (200), jednak na prvy vystup (1"2 ; 2m)
2mtého indikaZnfho obvodu (2 ; 2m), a¥ na prvy vystup (1"2 $ 2n) 2ntého in&ikaéniho obvodn
(2 ; 2n), zatimco druhy vyéiup (2"2 ; 1) prvého indikednfho obvodu (2 ; 1) je pripojen
jednak na vstup (1"31) prvé pfodz&tiio (31), jednsk na druhy vylfup (2'2-—1) 2m~1tého
indika§niho obvodu‘(z 3 2m~1), aZ na druhy vystup (2"2 ; 2n-l) 2n-ltého indikaZntho obvody,
kdeZto druhy vystup (2"2 ; 2) druhého indikednfho obvodu (2 ; 2) je pripojen jednak na
vetup (1732) druhé predsdtéze (32), jednak na druhy vystup (2" 2 ; 2n) 2mtého indikxadntho
obvodu (2m), a% na druhy vystup (2*2 ; 2n) 2ntého indikeZntho oﬁvodn (2 3 2n), prilemZ
vfstup (2"31) prvé predzétide (31)'30 Jédnok pripojen na nulovou svorku (0"290) logického
bloku (20Q0), jednak na vystup (232) druhé predzétéZe (32), priZemZ prvy vistup (101%200)
logiekého bloku (200) je pfipojoh na prvy vystup (1%300) soudtového zairfzenf (300) ,zat {m~
co erny vystup (102*200) logického bloku (200) je pFipojen na tretf vatup (3'300)‘louéto-
vého zat{zenf (300), kdeito nulové svorka (0"200) logického bloku (200) je pFipojena jed-
nak na nulevou svorku (0"100) n fézového zdroje napéfi (100), jednak na druhy vstup (2*300)
soudtového zar{zenf (300), prifemi prvy vystup (101"300) soustového zarfzent (300) je pri~
pojen na prvy vstup (1"400) uZitedné zét&ie (400), avdak druhy vystup(102"300) soustového
sat{zent (300) Je pripojen na druhy vstup (2"400) uZitedné zdtdze (406), satimco prvy
vetup (17200) logického bloku (200) je totoZny se vstupen (1%1 ; 1) prvého spinacihe obvo-
du (1 ; 1), kdeito 2m-1t¥ vatup (2m-1"200) logického bloku (200) je totoZny se vstupem
(1"1 ; 2m-1) 2m~-1téhe spfnaciho obvedu (1 $ 2m-l), aZ 2nty vstup (2n"200) logického obvodu
(200) je totoiny se vstupem (1™l ; 2n) 2ntého spinactho obvodu (1 ; 2n), priZem} keZdy
tret{ vystup = mnoiiny tietich vystupd (3" 2 i1 &322 ; 2m-1 a 3"2 ; 2m, a2 372 ; 2n)
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prvého indike¥nihe obvodu (2" ; 1), 2m-1ltého indikaZnfho obvodu (2m-1), 2mtého indikadnfho
obvodu (2 ; 2m), a% 2ntého indikedntho odbvedu (2 ; 2a) Jo pFipojen na pFfslu¥ny druhy
vstup s mnoZiny druhych vatupd (2% 1 ; 1 a 2"1 ; 2m-1 aZ 2*1 $ 2n) prvého aptr_nciho obvodu
(1 § 1),2m-1tého spinactho obvodu (1 ; 2n), podle primé posloupnosti {a} postupnéno sp1-
ndn{ sp{nacieh obvodd, kterd je pro 1 2 k ¥ 2n definovend vstahem {a } = 3-sign(x-1)-2
sign(n+l-k) + o1 '0-2'0-(--1)'k sign)k~1) sign(n+l-k) » zatimeo pro k > 2n je
kaZdy Slen primé posloupnosti - { ak}J & onp » ki b je celd st podfiu %ﬁ s kdeZto
k je ptirozené ¥fslo, piifemZ obecns vypol{teny k-t &len primé posloupnosti { ‘k} udévd
&1slo oznafen{, tedy %{slo za druhovym snakem 1 $ spinactho obvodu, ktery je v Fetdsci
postupného spindn{ spfnacfch obvodd bezprostfednsd nédsledujicim Zlenem vzhleden ke spina-
eima obvodu s oznadenim & 1y DPFiZem kaZdy &tvrty vistup = mo¥iny Stvrtych vystupd
(472 ; 1 & 42 ; 2m~1 aZ 4"2 ; 2n) prvého indika¥nfho obvodu (2 ; 1), 2m-1tého indika¥nfho
obvodu, aZ 2ntého indike¥nfho obvodu (2 ; 2n) je pfipojen na pfisludny tret{ vstup g mno~
Ziny t#etfch vetupd -(3"1 i 1 a3"2 ; 2m-1 aZ 3"1 ; 2n)prvého spinaciho obvodu (1 3 1)
2m~1tého spinacfho obvodu (1 ; 2m-1), % 2ntého spinacfho obvedu (1 3 2n) podle primé
posloupnosti { ‘k} .

2. MEnid kmito¥tu podle dodu 1, vyznaleny tim, Ze kaZdy tretf vystup = moZiny tetfch
vystupd (3"2 ; 1 & 3%2 ; 2m-1 a%¥ 3*2 ; 2n) prvého indike¥ntho obvodu (2 ; 1), 2m-1ltého
indika¥nfho obvodu (2m-1) a% 2ntého indikadnfho obvodu (2 ; 2n) je pripojen na pt{sludny
druhy vstup z mnoZiny druhych vastupd (21 ; 1 & 2"1 ; 2m-l1 a¥ 2"1 ; 2n) prvého spinactho
obvodu (1 ; 1) 2m-ltého spfnacthe obvodu (1 ; 2m~1), a% 2ntého spfnactho obvodu (1 ;.2n)
podle inverzni{ posloupnosti {‘k} postupného spinén{ spfnacich obvoddi, kde inverznf
posloupnost { ‘k} Jo inversn{ vzhledem k primé posloupnosti { &} , priem? poslednt |
&len p¥fmé posloupnosti { ‘k} Je prvym Slenem inversznf posloupnosti { ‘k} ", kdeZto
pfedposledn{ &#len p¥imé posloupnosti { ‘k} Je druhym ¥lenem inverznf posloupnosti {‘k} ’
ef prvy &len piimé posloupnosti {a } je poslednfm Zlenem inversnf posloupnosti { ‘k} ’y
kdeZto keZdy &tvrty vystup z mno¥iny &tvrtych vystupd (4%2 ; 1 a 4*2 ; 2m-1 a% 4”1 ; 2n)
prvého indika¥nfho obvodu (2 ; 1), 2m=-1tého indika¥nfho obvodu (2 ; 2m~1) a% 2ntého indi-
ka¥nfho obvodu (2 ; 2n) je pfipojen na prisludny tretf vstup s nno!:lhy tretich watupd
(3*1 ;1 a 3%1 3 2m~1 a¥ 3"1 ; 2n) prvého spinaciho obvedu (1 ; 1), 2m=-1tého spinactho
obvodu (1 ; 2m-1) a% 2ntého spfmacfho obvodu (1 # 2n) podle inverzn{ posloupnosti { ‘k} b

3. MEni& kmitodtu podle bodu 1, vyznaleny tim, %e k prvému vistupu (1*100) n-fdzového
zdro je nap¥tf (100) jsou pFipojeny vstupy (1™k 33 al*l ; 4) iretiho spinactho ebvodu
(1 ; 3) a étvrtého spinacfho obvodu (1 ; 4), kdeZto k druhému vystupu (2"100) n-fézového
zdroje nap¥tf (100) jsou pFipojeny vstupy (1*1 3+ 1 al"l ; 2) prvého spinactho ol;vodn
(1 ; 1) a druhého spinacfho obvodu (1*2),, zatimeco k m-tému vystupu (m*100) n-fézovéhe
zdroje napdt{ (100) jsou pfipojeny vetupy (1"l ; 2m-l1 a 1*1 3 2m) 2m~ltého spinactfho
obvodu (2m-1) a 2mtého spinactho obvedu (2m), aZ k n-tému vystupu (n*100) n-fdzového .
zdroje nap¥t{ (100) jsou pripojeny vetupy (1”1 ; 2n-1 a 1"1 ; 2p) 2n-1tého spfnaciho
obvodu (1 ; 2n-1) a 2ntého spfnacfho obvodu (2n).
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4. MEni¥ kmitodtu podle bodd 1 aZ 3, vysznaleny tim, Ze k prvému vstupu (1"200) logic-

kého bloku (200) je pripojen prvy vystup (;'120) 2n=fézového zdroje napdt{ (120), kde n jJe
celé liché &fslo, kdeZto Xk 2a=1tému vstupu logického bloku (200) je pPipojen 2m-1t¥ vis-
tup (2m~1"120) 2n-fézového zdroje napdtf, satf{meco k 2n-ltému vatupu (2n-1"200) logického
bloku(200) je pripojen 2n-1ty vystup (2n-1"120) 2n~-fézového zdroje rnap¥t{ (120), piisem%
k druhému vstupu (2"200) logického bloku (200) Je pripojen druhy vjstup (2*120)2n=f4zového
zdro je napdt{ (120), zatimco k 2mtému vstupu (2m*200) logického bloku (200) Je piipoj.n
2mty vystup (2m"120) 2n-fdzového zdroje napétf (120), aZ k 2nt6mn_vstnpu (2n*200) logic=
xého bloku (200) je pripojen 2nty vystup (2n'120) 2n=f4zového zdroje napdt{ (120),

Se MEnil kmitodtu podle bodd 1 aZ 4, jehoZ prvn{ vystup €101%200) logického bloku
(200) je pripojen na prvy vstup (1%300) soudtového zat{zent (3005, a jeho% nulovéd svorka
(0*200) logického bloku (200) je pfipojena na druhy wvatup (2%300) souldtového garfzeni
(300), vyznaSeny tim, e druhy vystup (102"200) logického bloku (200) je p¥ipojen na prvy
vatup (1"300) soultového zarizeni (300).

6. Méni& kmito¥tu podle bodd 1 a 5, vyznaleny tim, Ze soultové zaffzenf (300) je
nahra¥eno ufitednou gétd{ (400).

6 vykresd
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