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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

äåçèíòåãðàöèè è èçìåëü÷åíè  ãîðíûõ ïîðîä è ðóä.
Öåíòðîáåæíûé àïïàðàò äåçèíòåãðàöèè ñîäåðæèò
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ âåðõíèì çàãðóçî÷íûì è
íèæíèì ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòè ìè è ñîîñíûå
ðàáî÷èå îðãàíû ñ ðàäèàëüíûìè âûñòóïàþùèìè
ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè. Ðàáî÷èå ýëåìåíòû îäíîãî
ðàáî÷åãî îðãàíà ðàñïîëîæåíû ìåæäó
àíàëîãè÷íûìè ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè äðóãîãî
ðàáî÷åãî îðãàíà è îáðàçóþò ðàäèàëüíûå
ñòóïåí÷àòûå ðàáî÷èå êàìåðû äåçèíòåãðàöèè.
Ðàáî÷èå îðãàíû âûïîëíåíû â ôîðìå ïëîñêèõ
äèñêîâ, à âûñòóïàþùèå ðàáî÷èå ýëåìåíòû
âûïîëíåíû â âèäå êîíöåíòðè÷åñêèõ êîëåö.
Âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè êîëåö âûïîëíåíû
âîãíóòûìè ñ ðàäèàëüíûìè ðàçãîííûìè ðåáðàìè.
Ðàáî÷èå îðãàíû ðàñïîëîæåíû âåðòèêàëüíî.
Âíåøíèé ðàáî÷èé îðãàí  âë åòñ  íåïîäâèæíûì,
èìååò ïî öåíòðó îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è èñõîäíîãî
ìàòåðèàëà â ðàáî÷óþ êàìåðó, à âíèçó ðàçãðóçî÷íîå
îòâåðñòèå ñ îòðàæàòåëåì. Âíóòðåííèé ðàáî÷èé
îðãàí âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè .
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå

ýôôåêòèâíîñòè äåçèíòåãðàöèè çà ñ÷åò
ñâîåâðåìåííîãî âûâîäà äðîáëåíîãî è
èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå óïðîùåíèå
êîíñòðóêöèè öåíòðîáåæíîãî àïïàðàòà
äåçèíòåãðàöèè. 3 èë.
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(54) CENTRIFUGAL DEVICE FOR DISINTEGRATION

(57) Abstract: 
FIELD: disintegrating or grinding ores.
SUBSTANCE: centrifugal device comprises

cylindrical housing provided with the top
charging and bottom discharging ports and coaxial
working members provided with radial projecting
members.  The working members of the first
working member are interposed between the same
working members of the second working member and
form radial step chambers of disintegration.  The
working members are shaped into flat disks, and
projecting members are made of concentric rings.
The inner sides of the ring are concave.  The
working members are oriented vertically.  The
outer working member is unmovable, is provided
with the central opening for supplying initial
agent to the working chamber, and has bottom
discharging opening with a deflector.  The inner
working member is made for permitting rotation.

EFFECT: enhanced efficiency and simplified
structure.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè äåçèíòåãðàöèè è èçìåëü÷åíè  ãîðíûõ ïîðîä è ðóä.
Èçâåñòíà öåíòðîáåæíà  äðîáèëêà ìåòàòåëüíîãî äåéñòâè , ñîäåðæàùà  öèëèíäðè÷åñêèé

êîðïóñ ñ óñòàíîâëåííûì ïî îñè íà íèæíåì îñíîâàíèè ðàáî÷èì îðãàíîì, ïðåäñòàâë þùèì
ñîáîé ðàçãîííûé äèñê [1]. Îñíîâíîé òåõíè÷åñêèé íåäîñòàòîê äàííîãî òèïà äðîáèëîê - ýòî
íåäîñòàòî÷íà  ýôôåêòèâíîñòü îäíîàêòíûõ óäàðîâ äåçèíòåãðèðîâàííûõ êóñêîâ ïîðîäû î
êîðïóñ äðîáèëêè, ÷òî âåñüìà îãðàíè÷èâàåò èõ ïðèìåíåíè  íà ïðàêòèêå (èñïîëüçóåòñ  äë 
äðîáëåíè  è èçìåëü÷åíè  âåñüìà õðóïêèõ ìàòåðèàëîâ).

Èçâåñòíà öåíòðîáåæíà  äðîáèëêà äë  ìåëêîãî äðîáëåíè  [2], ñîäåðæàùà 
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ âåðõíèì çàãðóçî÷íûì è íèæíèì ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòè ìè, äâà
ãîðèçîíòàëüíûå è ñîîñíûå ïðîòèâîïîëîæíî âðàùàþùèåñ  äèñêè, èìåþùèå ðàáî÷èå
ýëåìåíòû-ìîëîòêè, ñìîíòèðîâàííûå íà äèñêàõ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîëîòêè îáðàçóþò
êîíöåíòðè÷åñêèå êîëüöà ñ çàçîðàìè ìåæäó ìîëîòêàìè è âåðõíèé ð ä êîëåö âõîäèò â
ïðîìåæóòîê ìåæäó ð äàìè íèæíèõ êîëåö, ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ñìåæíûìè ð äàìè êîëåö
îáðàçóþò ðàáî÷èå êàìåðû, ãäå ïðîèñõîäèò óäàðíà  äåçèíòåãðàöè  ìàòåðèàëà, à ìîëîòêè
èìåþò óäàðíûå è íàêëîííûå îòðàæàòåëüíûå ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì óäàðíûå ïëîñêîñòè
ñîðèåíòèðîâàíû òàê, ÷òî îáåñïå÷èâàþò ïð ìîé óäàð ñ ëåò ùèìè êóñêàìè, à íàêëîí
îòðàæàòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé ñïîñîáñòâóåò áåñïåðåáîéíîìó ïåðåìåùåíèþ ðàçðóøåííîãî
ìàòåðèàëà ê çîíå ðàçãðóçêè [2]. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì äàííîé äðîáèëêè  âë åòñ 
ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè, ñâ çàííà  ñ çàêðåïëåíèåì ýëåìåíòîâ-ìîëîòêîâ íà âðàùàþùèõñ 
ðàáî÷èõ îðãàíàõ, ïðèâîäîì âðàùåíè  äë  äâóõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ è îáñëóæèâàíè  â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äðîáèëêè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ðåøåíèåì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó  âë åòñ  [3]
öåíòðîáåæíûé èçìåëü÷èòåëü ñ ïðîòèâîïîëîæíî âðàùàþùèìèñ  âåðõíèì è íèæíèì
ðàáî÷èìè îðãàíàìè, ãäå íèæíèé ðàáî÷èé îðãàí âûïîëíåí â âèäå ïëîñêîãî äèñêà ñ
íåáîëüøèì óãëóáëåíèåì â öåíòðå ñ ðàäèàëüíûìè ðàçãîííûìè ïëàñòèíàìè, íà ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî çàêðåïëåíû ñìåííûå è êîëüöåâûå îòðàæàòåëüíûå ýëåìåíòû,
îáðàçóþùèå êîíöåíòðè÷åñêèå êîëüöà, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíîâëåíû ðàäèàëüíûå ðàçãîííî-
îòáîéíûå ðåáðà, à âåðõíèé ðàáî÷èé îðãàí âûïîëíåí â âèäå ïëîñêîãî äèñêà ñ
êîëüöåîáðàçíûì îòðàæàòåëüíûì âûñòóïîì íåáîëüøîé âûñîòû ñ âåðòèêàëüíûìè
îòáîéíûìè ðåáðàìè òàê, ÷òî íèæíèé ðàáî÷èé îðãàí âõîäèë â íåãî, ïðè÷åì âíóòðåíí  
ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà ñíàáæåíà àíàëîãè÷íûìè ñìåííûìè
ðàäèàëüíûìè îòáîéíûìè è êîëüöåâûìè îòðàæàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ïðè ýòîì âåðõíèå
êîëüöåâûå ðàáî÷èå ýëåìåíòû ðàñïîëîæåíû ïîñåðåäèíå ìåæäó êîëüöàìè íèæíåãî äèñêà.

Â äàííîì èçìåëü÷èòåëå ïðîöåññ ðàçðóøåíè  â îñíîâíîì îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò
óäàðíûõ íàãðóçîê ïðè îðãàíèçàöèè ìíîãîêðàòíîñòè äèíàìè÷åñêèõ êîíòàêòîâ ÷àñòèö ñ
êîëüöåâûìè è ðàäèàëüíûìè ðàçãîííî-îòáîéíûìè ðåáðàìè. Èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî
ïðè ðàçðóøåíèè ìàòåðèàëà íà öåíòðîáåæíûõ èçìåëü÷èòåë õ èìååò ìåñòî ýôôåêò
èñòèðàíè  ïðè îêàòûâàíèè ÷àñòèö ïîñëå êîíòàêòà âäîëü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âðàùàþùåãî
ðàáî÷åãî îðãàíà. Ýôôåêò ðàçðóøåíè  èñòèðàíèåì çàìåòíî íàáëþäàåòñ , â ÷àñòíîñòè äë 
ìåëêèõ êëàññîâ êðóïíîñòè, è ýòèì îáú ñí åòñ   âëåíèå èçîìåòðèçàöèè ÷àñòèö â ïðîöåññå
öåíòðîáåæíîãî èçìåëü÷åíè .

Îáùèì íåìàëîâàæíûì êîíñòðóêòèâíûì íåäîñòàòêîì àíàëîãà è ïðîòîòèïà  âë åòñ 
ïåðèôåðèéíà  ðàçãðóçêà äðîáëåíîãî ìàòåðèàëà ñ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, ÷òî ñîçäàåò
äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè, ñâ çàííûå ñ êîíñòðóèðîâàíèåì ðàçãðóçî÷íîãî óçëà
(áóíêåðíîãî óñòðîéñòâà äë  êîíöåíòðàöèè ñàìîîñûïàíèåì ìàòåðèàëà ê ðàçãðóçî÷íîìó
îòâåðñòèþ).

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè äåçèíòåãðàöèè çà ñ÷åò ñâîåâðåìåííîãî âûâîäà äðîáëåíîãî
è èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà, òàêæå óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè äðîáëåíè , óçëà ðàçãðóçêè
äîñòèãàåòñ  â ïðåäëàãàåìîì öåíòðîáåæíîì àïïàðàòå äåçèíòåãðàöèè, ñîäåðæàùåì
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ âåðõíèì çàãðóçî÷íûì è íèæíèì ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòè ìè,
ñîîñíûå ðàáî÷èå îðãàíû ñ ðàäèàëüíûìè âûñòóïàþùèìñ  ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè, ïðè÷åì
ðàáî÷èå ýëåìåíòû îäíîãî ðàáî÷åãî îðãàíà ðàñïîëîæåíû ìåæäó àíàëîãè÷íûìè ðàáî÷èìè
ýëåìåíòàìè äðóãîãî ðàáî÷åãî îðãàíà è îáðàçóþò ðàäèàëüíûå ñòóïåí÷àòûå ðàáî÷èå êàìåðû
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äåçèíòåãðàöèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàáî÷èå îðãàíû âûïîëíåíû â ôîðìå ïëîñêèõ
äèñêîâ, à âûñòóïàþùèå ðàáî÷èå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå êîíöåíòðè÷åñêèõ êîëåö,
ïðè÷åì âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè êîëåö âûïîëíåíû âîãíóòûìè ñ ðàäèàëüíûìè ðàçãîííûìè
ðåáðàìè, ïðè ýòîì ðàáî÷èå îðãàíû ðàñïîëîæåíû âåðòèêàëüíî, ïðè÷åì âíåøíèé ðàáî÷èé
îðãàí  âë åòñ  íåïîäâèæíûì, èìååò ïî öåíòðó îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è èñõîäíîãî ìàòåðèàëà
â ðàáî÷óþ êàìåðó, à âíèçó ðàçãðóçî÷íîå îòâåðñòèå ñ îòðàæàòåëåì, ïðè ýòîì âíóòðåííèé
ðàáî÷èé îðãàí âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè .

Àïïàðàòû öåíòðîáåæíîãî äðîáëåíè  è èçìåëü÷åíè , â êîíñòðóêöèè êîòîðûõ çàëîæåí
ïðèíöèï îðãàíèçàöèè ìíîãîêðàòíûõ óäàðíûõ ñòîëêíîâåíèé äåçèíòåãðèðóåìûõ ÷àñòèö
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà îá îòáîéíî-ðàçãîííûå ýëåìåíòû ïðè ïåðåìåùåíèè èõ öåíòðîáåæíîé
ñèëîé â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå è â óñëîâè õ íàðàñòàíè  óäàðíûõ íàãðóçîê çà ñ÷åò
óâåëè÷åíè  ëèíåéíûõ ñêîðîñòåé, äîêàçàëè âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíè 
ýôôåêòèâíîñòè èçìåëü÷åíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ àïïàðàòàìè ñ îäíîàêòíûì äåéñòâèåì [1].

Ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç ñ àíàëîãîì [2] ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïðåäëàãàåìîì àïïàðàòå
äåçèíòåãðàöèè íåò íåîáõîäèìîñòè êîíòðîëèðîâàòü ñòåïåíü ñîêðàùåíè  êðóïíîñòè çà ñ÷åò
çàçîðîâ ìåæäó ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè-ìîëîòêàìè, òàê êàê âåðòèêàëüíîå ðàñïîëîæåíèå
ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïîçâîë åò äèôôåðåíöèðîâàííî ðàçãðóæàòü èçìåëü÷åííûé ìàòåðèàë ïðè
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîòåðå ìàññû, ÷àñòèöû ñ áîëåå áîëüøîé ìàññîé çà ñ÷åò öåíòðîáåæíûõ
ñèë è çà ñ÷åò ñîõðàíåíè  óïðóãèõ ñâîéñòâ áóäóò ïîäâåðãàòüñ  ìíîãîêðàòíûì äèíàìè÷åñêèì
êîíòàêòàì î ïîâåðõíîñòü ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ äåçèíòåãðàòîðà ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñ  ïð ìîé
âûëåò ÷àñòèö èç êàìåðû äåçèíòåãðàòîðà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  îòðàæàòåë  íàä íèæíèì
ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòèåì, ðàçãðóçêà äåçèíòåãðèðîâàííîãî ìàòåðèàëà óäàë åòñ 
îñûïàíèåì ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé äåçèíòåãðàòîð ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ èçîáðåòåíè 
"íîâèçíà".

Â òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè, â ÷àñòíîñòè ó ïðîòîòèïà [3], â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  ñïîñîá
óäàðíîãî äðîáëåíè  çà ñ÷åò ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàðàùèâàíè  ýíåðãèè ïðè ïîìîùè
ðàçãîííîãî äèñêà ñ ðàäèàëüíûìè è êîëüöåâûìè ðàçãîííî-îòáîéíûìè ðåáðàìè è óäàðà î
ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü ïðîòèâîíàïðàâëåííî âðàùàþùåãîñ  ðàáî÷åãî îðãàíà. Îäíàêî â
ïðåäëàãàåìîì äåçèíòåãðàòîðå ýôôåêò ðàçðóøåíè  ãåîìàòåðèàëîâ äîïîëí åòñ  íå òîëüêî
äèíàìè÷åñêèìè êîíòàêòàìè, íî è ðàçðóøåíèåì ÷àñòèö èñòèðàíèåì. Ýòî äîñòèãàåòñ 
íàëè÷èåì ðàâíûõ ñî÷åòàííûì ÷åðåäîâàíèåì îòáîéíûõ îòðàæàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è
ãëàäêîé àáðàçèâíîé ïîâåðõíîñòè íà ïîâåðõíîñòè íåïîäâèæíîãî ðàáî÷åãî îðãàíà. Ïðè ýòîì
îáëàñòü ðàçðóøåíè  ÷àñòèö èñòèðàíèåì ïðè ñêàòûâàíèè ïðèõîäèòñ  íà îâàëüíîé âîãíóòîé
ïîâåðõíîñòè âíåøíåãî íåïîäâèæíîãî ðàáî÷åãî îðãàíà ÷àñòèö, âûëåòàþùèõ èç êðîìêè
âðàùàþùåãîñ  âíóòðåííåãî ðàáî÷åãî îðãàíà.

Îäíàêî â çà âë åìîì ðåøåíèè ïðåäëàãàåòñ  ðàçäåëèòü îáëàñòü äèíàìè÷åñêîãî
ðàçðóøåíè  è èçìåëü÷åíè  ÷àñòèö ñàìîèñòèðàíèåì äîïîëíèòåëüíîé óñòàíîâêîé ñìåííûõ
îòáîéíûõ êîëåö. Ïðè ýòîì íà ðàáî÷åé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îòáîéíûõ êîëåö ïðîèñõîäèò
äèíàìè÷åñêîå ðàçðóøåíèå ÷àñòèö, ñáðàñûâàåìûõ ñ êðîìêè âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà
ïðåäûäóùåé ñòóïåíè.

Ïðèäàíèå âîãíóòîé îâàëüíîé ôîðìû ñòóïåíè íèæíåãî è âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà
ïîçâîë åò ñáðàñûâàòü çåðíèñòóþ ÷àñòü èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà íà ïîâåðõíîñòü âåðõíåãî
ðàáî÷åãî îðãàíà, ãäå çà ñ÷åò ïðèäàííîé òðàåêòîðèè è ñêîðîñòè ïîñëå êîíòàêòà ñ ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòüþ ÷àñòèöû ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå èñòèðàíèå ÷àñòèö î ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü
âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà. Ïðè ýòîì êðóïíîçåðíèñòà  ÷àñòü ñ ïîìîùüþ ðàäèàëüíûõ ðåáåð
ñáðàñûâàåòñ  íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü îòáîéíîãî êîëüöà. Òàêèì îáðàçîì, íà êàæäîé
ñòóïåíè èçìåëü÷èòåë  èìååò ìåñòî öèðêóë öèè êðóïíîçåðíèñòûõ ÷àñòèö, çà ñ÷åò ÷åãî
èñêëþ÷àåòñ  ñáðîñ èõ íà ñëåäóþùóþ ñòóïåíü. Ýòî ïîçâîëèò ïðîêîíòðîëèðîâàòü âåðõíþþ
ãðàíèöó êðóïíîñòè ãîòîâîãî ïðîäóêòà çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíè  çàçîðà ìåæäó âåðõíèì è
íèæíèì ðàáî÷èì îðãàíîì, à òàêæå çàçîðîì èõ íà óðîâíå êàæäîé ñòóïåíè. Ïðè ýòîì
áëàãîäàð  ïðèäàííîé ôîðìå èñêëþ÷àåòñ  íàïðåññîâàíèå è íàêîïëåíèå ÷àñòèö íà
ïîâåðõíîñòè âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà, à òàêæå íåãàòèâíîå âëè íèå íà ïðîöåññ

Ñòðàíèöà: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 322 299 C2

èçìåëü÷åíè  èñòèðàíèåì áîìáàðäèðîâêè ÷àñòèö (èñêëþ÷åíèå ñìåøèâàíè  ìåõàíèçìîâ
ðàçðóøåíè ) èìåþùèé ìåñòî â ïðîòîòèïå. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîâûøàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü
èçìåëü÷åíè .

Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î åãî ñîîòâåòñòâèè
êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè (ôèã.1 è 2).
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä èçìåëü÷èòåë  ñ ðàçðåçîì ðàáî÷èõ îðãàíîâ, íà ôèã.2

ïðåäñòàâëåí âèä ñíèçó íà îòáîéíîå êîëüöî.
Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ãåðìåòè÷åñêîãî öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà 1 ñ âåðõíèì

çàãðóçî÷íûì 2 è íèæíèì ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòè ìè 3, âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 4,
ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ñòóïåí÷àòûé äèñê âíóòðåííåé âîãíóòîé ãëàäêîé ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòüþ ñ ðàäèàëüíûìè ðåáðàìè 5, íèæíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 6 âðàùàþùåãîñ 
ïðîòèâîïîëîæíî ïî îòíîøåíèþ ê âåðõíåìó ðàáî÷åìó îðãàíó, âûïîëíåííîãî â âèäå
ñòóïåí÷àòîãî êîíóñà ñ âîãíóòîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ ñ ðàäèàëüíûìè ðàçãîííûìè ðåáðàìè
7 íà êàæäîé ñòóïåíè, íà ðåáðàõ ñîîñíî çàêðåïëåíû îòáîéíûå êîëüöà ôîðìû óñå÷åííîãî
êîíóñà 8 ñ çàêðåïëåííûìè íà åãî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âäîëü îáðàçóþùåé îòáîéíûìè
ýëåìåíòàìè òðåóãîëüíîãî ñå÷åíè  9, ïðèâîäà âåðõíåãî 10 è íèæíåãî 11 ðàáî÷åãî îðãàíîâ.
Ðåãóëèðîâêà çàçîðà ìåæäó ðàáî÷èìè îðãàíàìè ðåãóëèðóåòñ  ïðèâîäîì 11.

Ïðîöåññ èçìåëü÷åíè  ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: èñõîäíà  äåçèíòåãðèðóåìà 
ïîðîäà ïîñòóïàåò â èçìåëü÷èòåëü ÷åðåç çàãðóçî÷íîå îòâåðñòèå 2 êîðïóñà 1 íà âåðõíåå
îñíîâàíèå âðàùàþùåãîñ  íèæíåãî 6 ðàáî÷åãî îðãàíà, ãäå êóñêè ïîðîäû ïðè ïîìîùè
ðàäèàëüíî óñòàíîâëåííûõ ðàçãîííûõ ðåáåð 7 ïðèîáðåòàþò ïåðâîíà÷àëüíóþ ñêîðîñòü, è,
âûáðàñûâà ñü ââåðõ, èñïûòûâàþò óäàðû î ðàäèàëüíûå ðåáðà 5 âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà,
è çàõâàòûâàþòñ  ïðîòèâîïîëîæíî âðàùàþùåìñ  ðàáî÷èì îðãàíîì, è ïðèîáðåòàåò îáðàòíî
íàïðàâëåííóþ ñêîðîñòü, è ñáðàñûâàåòñ  ñ êðîìêè ñòóïåíè íà îòðàæàòåëüíóþ ïîâåðõíîñòü
äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâëåííûõ îòáîéíûõ êîëåö 8 ñ îòáîéíûìè ýëåìåíòàìè 9, è èñïûòûâàåò
äèíàìè÷åñêèé êîíòàêò, è ïîâåðãàåòñ  äèíàìè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ.

Â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà ïðèäàíèå âîãíóòîé îâàëüíîé ôîðìû ñòóïåíè íèæíåãî 6 è
âåðõíåãî 4 ðàáî÷åãî îðãàíà ïîçâîë åò ñáðàñûâàòü çåðíèñòóþ ÷àñòü èçìåëü÷àåìîãî
ìàòåðèàëà íà ïîâåðõíîñòü âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà, ãäå çà ñ÷åò ïðèäàííîé òðàåêòîðèè è
ñêîðîñòè ïîñëå êîíòàêòà ñ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ ÷àñòèöû íà÷èíàþò èíòåíñèâíî âðàùàòüñ 
è îêàòûâàòüñ  âäîëü ïîâåðõíîñòè äî òåõ ïîð, ïîêà íå èññ êíåò ïåðâîíà÷àëüíî ïðèäàííà 
ýíåðãè . Ïðè ýòîì äëèíà ïðîáåãà ÷àñòèö ðàçíîé êðóïíîñòè âäîëü ïîâåðõíîñòè âåðõíåãî
ðàáî÷åãî îðãàíà áóäåò ðàçíîé. Êðóïíûå ÷àñòèöû ïðîäâèíóòñ  äàëüøå âåðõ ñ ïîìîùüþ
ðàäèàëüíûõ ðåáåð 5, íàèáîëåå èíåðöèîííà  ÷àñòü èç íèõ ïðè ïîòåðå ýíåðãèè ïîä
äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè áóäåò âûïàäàòü íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü äîïîëíèòåëüíî
óñòàíàâëèâàåìîãî îòáîéíîãî êîëüöà 8. Òàêèì îáðàçîì òðàåêòîðè  äâèæåíè 
êðóïíîçåðíèñòûõ ÷àñòèö áóäåò çàöèêëåíà â ðàáî÷åé çîíå îòäåëüíî âç òîé ñòóïåíè, òàê
êàê ÷àñòèöû ïðè äàëüíåéøåì ïðîäâèæåíèè âíèç ïî ïîâåðõíîñòè îòáîéíîãî êîëüöà ÷åðåç
íèæíèé çàçîð ñíîâà îêàæåòñ  íà ïîâåðõíîñòè íèæíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà. Âûïàäåíèå ÷àñòèö
èç ýòîãî öèêëà ïðîèçîéäåò ïðè óìåíüøåíèè ôèçè÷åñêèõ ðàçìåðîâ.

×àñòèöû «ñðåäíèõ» ðàçìåðîâ, ïîïàâøèå íà ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü âåðõíåãî ðàáî÷åãî
îðãàíà ïðè ïîëíîé ïîòåðå ïðèäàííîé åìó ýíåðãèè ñêàòûâàíèåì, áóäóò çàõâàòûâàòüñ 
öåíòðîáåæíûìè ñèëàìè è ñáðàñûâàòüñ  ÷åðåç çàçîð êðîìêè ñîîòâåòñòâóþùåé ñòóïåíè
âåðõíåãî 4 è íèæíåãî 6 ðàáî÷åãî îðãàíîâ íà ðàáî÷óþ çîíó ñëåäóþùåé ñòóïåíè íà
ïîâåðõíîñòü äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàåìîãî îòáîéíîãî êîëüöà 8.

Ðàçìåëü÷åííûé ìàòåðèàë, ïîòåð â ìàññó è èíåðöèþ, ñâîåâðåìåííî âûíîñèòñ  èç
ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà èçìåëü÷èòåë  ñî ñòóïåíè íà ñòóïåíü ÷åðåç êðîìêó ñòóïåíè íèæíåãî
ðàáî÷åãî îðãàíà öåíòðîáåæíîé ñèëîé è âîçäóøíûì ïîòîêîì, îáðàçóþùèìñ  ïðè âðàùåíèè
ðàáî÷èõ îðãàíîâ.

Êîðïóñ ãåðìåòèçèðóåòñ  äë  ïðåäîòâðàùåíè  âûáðîñà ïûëè íàðóæó.
Ðåçóëüòàòû èçìåëü÷åíè  äðîáëåíîé çîëîòîñîäåðæàùåé ðóäû ñ èñõîäíîé êðóïíîñòüþ -2+

0,1 ìì íà îïûòíîì ëàáîðàòîðíîì îáðàçöå öåíòðîáåæíîãî èçìåëü÷èòåë  ñ äèàìåòðîì
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êîðïóñà 300 ìì è â öåíòðîáåæíîì èçìåëü÷èòåëå [3] äë  îäíèõ è òåõ çíà÷åíè õ ñêîðîñòè
âðàùåíè  âåðõíåãî è íèæíåãî ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïîêàçàëè âûñîêóþ ñòåïåíü èçìåëü÷åíè . Íà
ôèã.3 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà ïî êëàññàì êðóïíîñòè íà
ïðåäëàãàåìîì èçìåëü÷èòåëå è ïðîòîòèïå, ãäå ïî îñè àáñöèññ îòâåäåíû ðàâíûå îòðåçêè,
ñîîòâåòñòâóþùèå êëàññàì êðóïíîñòè, à ïî îñè îðäèíàò âûõîäà (äîë ) â ïðîöåíòàõ äàííûõ
êëàññîâ êðóïíîñòè. Êàê âèäíî èç ôèã.3, â ïðåäëàãàåìîì âàðèàíòå èçìåëü÷èòåë 
ðåçóëüòàòû èçìåëü÷åíè  âûøå, ÷åì â âàðèàíòå ïðîòîòèïà [3] (ñðàâíèâàåìûå âàðèàíòû -
ëàáîðàòîðíûå îáðàçöû èçìåëü÷èòåëåé ñ äèàìåòðîì ðàáî÷èõ îðãàíîâ 300 ìì).

Ó ïðîòîòèïà âèäíî îòíîñèòåëüíîå íàêîïëåíèå êëàññà -0,2+0,1 ìì, êîòîðîå èñ÷åçàåò â
ïðåäëàãàåìîì âàðèàíòå, ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñ  âûõîä êðóïíûõ êëàññîâ +1 è -1+
0.5 ìì. Òàêèì îáðàçîì â ïðåäëàãàåìîì âàðèàíòå èçìåëü÷èòåë  äîñòèãàþòñ  ïîñòàâëåííûå
öåëè ïî óñòðàíåíèþ íåäîñòàòêîâ, âû âëåííûõ ó ïðîòîòèïà.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Öåíòðîáåæíûé àïïàðàò äåçèíòåãðàöèè, ñîäåðæàùèé öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ âåðõíèì

çàãðóçî÷íûì è íèæíèì ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòè ìè, ñîîñíûå ðàáî÷èå îðãàíû ñ
ðàäèàëüíûìè âûñòóïàþùèìè ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè, ïðè÷åì ðàáî÷èå ýëåìåíòû îäíîãî
ðàáî÷åãî îðãàíà ðàñïîëîæåíû ìåæäó àíàëîãè÷íûìè ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè äðóãîãî
ðàáî÷åãî îðãàíà è îáðàçóþò ðàäèàëüíûå ñòóïåí÷àòûå ðàáî÷èå êàìåðû äåçèíòåãðàöèè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàáî÷èå îðãàíû âûïîëíåíû â ôîðìå ïëîñêèõ äèñêîâ, à
âûñòóïàþùèå ðàáî÷èå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå êîíöåíòðè÷åñêèõ êîëåö, ïðè÷åì
âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè êîëåö âûïîëíåíû âîãíóòûìè ñ ðàäèàëüíûìè ðàçãîííûìè ðåáðàìè,
ïðè ýòîì ðàáî÷èå îðãàíû ðàñïîëîæåíû âåðòèêàëüíî, ïðè÷åì âíåøíèé ðàáî÷èé îðãàí
 âë åòñ  íåïîäâèæíûì, èìååò ïî öåíòðó îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è èñõîäíîãî ìàòåðèàëà â
ðàáî÷óþ êàìåðó, à âíèçó ðàçãðóçî÷íîå îòâåðñòèå ñ îòðàæàòåëåì, ïðè ýòîì âíóòðåííèé
ðàáî÷èé îðãàí âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè .
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