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(54) Title: GAS FLOW MONITOR

(54) Bezeichnung: GASSTROMUNGSWACHTER
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(57) Abstract: The invention relates to a
gas flow monitor in which the adjustment
of a defined value range of the closed and/or
nominal flow rate may be made without
interference in the position of the functional
elements. Moreover, the adjustment or a
change in the closed and/or nominal flow
rate that was set should also be possible
outside the production site as well. For this
purpose, the gas flow monitor comprises a
gas-tight housing (1), which has a valve seat
(5) for a closing member (9) that is movable
in the housing (1), the closing member being
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guided in a longitudinally movable fashion
in a sheath (6) via a pin (7) and held in the
open position against the flow direction
by the force of a closing spring (11). The
housing (1) is connected on the inlet side to

11

a tube-shaped insert (13), the inner contour
(14) of which determines the flow profile up
to the valve seat (5).

(57) Zusammenfassung:  Gasstromungs-
wichter, bei dem die Einstellung eines
definierten Wertebereiches des SchlieB3-
bzw. Nenndurchflusses ohne einen Eingriff
in die Lage der Funktionselemente erfolgen
kann. Desweiteren soll die Einstellung bzw.
eine Veridnderung des eingestellten Schlief3-
bzw. Nenndurchflusses auch noch auBerhalb
6 der Fertigungsstitte erfolgen kdnnen. Dazu

besteht der Gasstromungswichter aus einem

gasdichten Gehiuse (1), das im Inneren einen

Fig.1

Ventilsitz (5) fiir einen im Gehéduse (1) beweglichen SchlieBkorper (9) aufweist, der tiber einen Stift (7) in einer Hiilse (6)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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langsbeweglich gefiihrt und durch die Kraft einer SchlieBfeder (11) gegen die Durchstrémrichtung in Offenstellung gehalten ist. Das
Gehduse (1) ist eingangsseitig mit einem rohrférmigen Einsatz (13) verbunden, durch dessen Innenkontur (14) das Strtémungsprofil

bis zum Ventilsitz (5) bestimmt ist.
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Beschreibung

Gasstromungswaéchter

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Gasstromungswachter zum automatischen Absperren
von nachgeordneten Gasleitungen bei Uberschreitung eines definierten maxima-

len Durchflusses nach dem Oberbegriff des ersten Patentanspruches.

Stand der Technik

Solche Gasstrémungswachter gibt es in einer Vielzahl von Ausfuhrungen. Sie
werden in Rohrleitungen, wie zum Beispiel vor Gasarmaturen, Gasgeraten usw.,
eingesetzt und dienen dazu, bei einer Erhéhung des Gasverbrauches lber einen
vorgegebenen Wert, wie es beispielsweise bei Rohrleitungsbriichen oder unzu-
lassig hohen Leckagen der Fall ist, die Gaszufuhr in die nachfolgende Gasleitung
zu unterbrechen. Um den gewulinschten SchlieR- bzw. Nenndurchfluss einzustel-
len, wird bei diesen Gasstromungswéchtern eine Feder durch veranderbare An-
schlage so vorgespannt, dass durch die resultierende Kraft aus der Vorspannkraft
der Feder und der Strémungskraft des Gasstromes der Gasstrémungswéchter

seine Geschlossen- bzw. seine Offenstellung einnimmt.

Ein derartiger Gasstromungswachter ist in der DE 100 43 811 A1 beschrieben. Er
besteht aus einem gasdichten Gehause, das in eine vom Gas durchstromte
Rohrleitung eingesetzt wird. Im Inneren des Gehéauses ist ein Ventilsitz fur einen
beweglichen Schliefkorper ausgebildet. Der Schliefkorper ist auf einem axial be-
weglichen Stift befestigt, der in einer Eingangsfuhrung und einer Ausgangsfihrung
gelagert wird. Durch eine Schliefeder, die sich einerseits an einem durch ein mit-
tig in die Ausgangsfiihrung eingeschraubtes Justierelement und andererseits an
dem Schlie3korper abstitzt, wird dieser in Offenstellung gehalten. Zusatzlich ist
auf der Eingangsfiihrung ein Distanzstiick angeordnet, das in Offenstellung des
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Gasstrémungswachters einen ebenfalls justierbaren Anschlag fur den SchlieRkor-

per bildet.

Eine andere Ausfiuhrung eines Stromungswachters ist aus der DE 201 16 899 U1
bekannt. Auch dieser Stromungswachter besteht aus einem im Inneren einen
Ventilsitz aufweisenden Gehause und einem in dem Gehause angeordneten
SchlieBkorper, der im Normalzustand durch eine Rickhaltekraft in seiner Offen-
stellung gehalten wird. An dem SchlieBkérper ist ein Fuhrungsstift befestigt, der
sich ausgehend von dem SchlieBkérper in der dem Ventilsitz gegeniberliegenden
Richtung durch eine in einem Stitzelement ausgebildete Offnung erstreckt und
dabei in dieser gefuhrt wird. An seinem dem Schlie3kérper gegenlberliegendem
Ende weist der Fihrungsstift Ringnuten auf. In einer der Ringnuten ist ein Einstell-
ring verrastet. Zwischen dem Einstellring und dem Stitzelement ist eine Feder
angeordnet, die auf den Einstellring eine Druckkraft ausiibt. Diese Druckkraft bil-
det eine Riickhaltekraft, die den SchlieBkoérper in der Offenstellung halt. Durch
Verrasten des Einstellringes in einer anderen Ringnut kann die von der Feder
ausgelibte Druckkraft und damit die Ruckhaltekraft verandert werden.

Einen dhnlichen Aufbau besitzt ein in der DE 203 17 261 U1 und der DE 103 52
372 A1 identisch beschriebenes Sicherheitsventil. In einem Gehause ist ein Ven-
tilsitz fur einen SchlieBkérper angeordnet. In Strémungsrichtung vor dem Ventilsitz
ist im Gehause eine Haltebriicke eingeschraubt. Der SchlieBkdérper weist einen
Fuhrungsbolzen auf, der in der Haltebriicke axial verschiebbar gelagert ist. Von
einer den Fihrungsbolzen umgebenden Druckfeder, die einerseits an einer mit
der Haltebriicke verbundenen Fuhrungshiilse und andererseits an einer An-
schlagflache des Fuhrungsbolzens abgestitzt ist, wird die Rickhaltekraft aufge-

bracht, die durch die relative Lage der Fuhrungshiilse gegeniiber der Haltebriicke

bestimmt wird.

Eine weitere aus der JP 3 — 33572 A bekannte Ausfuhrung besitzt einen ahnli-

chen Aufbau wie das vorhergehend beschriebene Sicherheitsventil. Ein Unter-
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schied besteht nur darin, dass das Gehause zweigeteilt ist, um beidseitig des

Ventilkérpers einen Fuhrungsbereich fur den Filhrungsbolzen zu erhalten.

In der DE 20 2005 001 685 U1 wird ein Adapterelement beansprucht, das mit ei-
nem in ihm befindlichen Stromungswachter in einen Rohrabschnitt eingesetzt
werden kann. Dadurch soll es ermoglicht werden, dass ein bestimmter Stré-
mungswachter durch die Verwendung unterschiedlicher Adapterelemente in einer

Vielzahl verschiedener Leitungen eingesetzt werden kann.

Bei allen diesen genannten Losungen ist es von Nachteil, dass die Einstellung
eines definierten Wertebereiches des Schliel- bzw. Nenndurchflusses einen Ein-
griff in die Lage der Funktionselemente erfordert und somit vorrangig durch den
Hersteller solcher Gasstrémungswachter im Rahmen der Fertigung erfolgt. Des-

weiteren ist die Herstellung verhaltnismaBig aufwandig und somit kostenintensiv.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Gasstrémungswachter der ge-
nannten Art zu entwickeln, bei dem die Einstellung eines definierten Werteberei-
ches des SchlieR- bzw. Nenndurchflusses ohne einen Eingriff in die Lage der
Funktionselemente erfolgen kann. Desweiteren soll es ermdglicht werden, dass
die Einstellung bzw. eine Veranderung des eingestellten Schlie- bzw. Nenn-
durchflusses auch noch aulerhalb der Fertigungsstatte, vorteilhafterweise erst
zum Zeitpunkt der Installation, erfolgen kann. ErfindungsgemaB wird das Problem
dadurch geldst, dass das Gehause des Gasstromungswéchters eingangsseitig mit
einem rohrférmigen Einsatz verbunden ist, durch dessen Innenkontur das Stro-

mungsprofil bis zum Ventilsitz bestimmt ist.

Damit wurde eine Losung gefunden, mit der die weiter oben genannten Nachteile
des Standes der Technik beseitigt wurden. Mit Hilfe der erfindungsgemalien L6-
sung wird es ermdglicht den ansonsten bereits fertig montierten Gasstromungs-
wachter mit dem in Abhangigkeit fur den gewiinschten SchlieB- bzw. Nenndurch-
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fluss die notwendige Innenkontur aufweisenden Einsatz zu komplettieren. Dabei
sind keine nachtraglichen Anderungen an den Funktionselementen notwendig.
Desweiteren ist es in einfacher Weise mdglich durch eine farbliche Kennzeich-

nung der unterschiedlichen Einsétze die jeweilige Ausfiihrung sofort erkennbar zu

machen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den anderen Pa-
tentanspriichen hervor. So erweist es sich als besonders gunstig, wenn die Ver-
bindung zwischen dem Gehéause und dem Einsatz formschlissig, beispielsweise
Uber ein Rastelement, ausgefihrt ist, um Veranderungen, die bei einer kraft-
schliissigen Verbindung im Rahmen von Uber einen langeren Zeitraum auftreten-

den Alterungserscheinungen, zum Beispiel Materialermudungen, auftreten kén-

nen, auszuschlielen.

Um ein leichtes Verbinden des Gehauses mit dem Einsatz zu ermdglichen, sind
glinstigerweise die duBere Mantelfldche des Einsatzes und die innere Mantelfla-
che des Gehauses so ausgefihrt, dass ein Kontakt mit einer Kontur des Rastele-

mentes erst unmittelbar vor dem Verrasten des Rastelementes erfolgt.

Damit bei sich nachtraglich ergebenden Veranderungen des gewiinschten Wertes
des SchiieB- bzw. Nenndurchflusses eine einfache Korrektur vorgenommen wer-
den kann, erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn die Verbindung, bei-
spielsweise die Rastung, zwischen dem Einsatz und dem Gehause so gestaltet
ist, dass der Einsatz, beispielsweise mit entsprechender Krafteinwirkung, Verdre-

hung oder ahnliches, wieder gelést werden kann.

Desweiteren erweist sich eine Ausfiihrung als fertigungstechnisch vorteilhaft, bei
der das Gehéause einstiickig mit der eine Lagerstelle fur den langsbeweglichen,

den SchlieBkdrper fuhrenden Stift bildenden Hilse ausgefiihrt ist.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrung eines Gasstrémungswachters mit zusatz-

licher verbesserter Schwingungsfestigkeit ist Gegenstand eines weiteren Schutz-
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anspruches. Bei dieser Variante ist der stromab aus der Hilse herausragende Teil
des Stiftes in einer fest mit der Hulse verbundenen Kappe eingekapselt, wobei
zwischen einem an dem Stift befindlichen Bund und der Innenseite der Kappe ein

definierter Ringspalt vorhanden ist, so dass eine Drosselstelle entsteht.

Ausfiithrungsbeispiel

Der erfindungsgemafle Gasstrémungswéchter wird nachstehend an einem Aus-

fuhrungsbeispiel néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Gasstromungswachter im Halbschnitt in Offen-
stellung
Fig. 2 einen erfindungsgemalen Gasstromungswéachter mit verbesserter Schwin-

gungsfestigkeit im Halbschnitt in Geschlossenstellung

Das in der Figur 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalien
Gasstromungswachters besitzt ein rohrférmiges Gehéuse 1, das in eine nicht dar-
gestellte Gasleitung eingedruckt werden kann. Um die notwendige Dichtheit zwi-
schen der Gasleitung und dem Gehéause 1 zu garantieren, weist das Gehause 1
eine umlaufende Nut 2 auf, in der sich ein O-Ring 3 befindet. Es versteht sich von

selbst, dass auch ein anderer Anschluss mdglich ist.

In der durch einen Richtungspfeil 4 gezeigten Richtung kann ein Gas durch das
Gehause 1 hindurch strémen. In etwa mittig besitzt das Gehause 1 eine Einschni-
rung, die auf ihrer dem Eingang zugewandten Seite als Ventilsitz 5 ausgebildet ist.
Am ausgangsseitigen Ende des Gehauses 1 befindet sich eine axial angeordnete
Hilse 6, die Uiber radiale Stege 12 einstickig mit dem Gehéuse 1 verbunden ist.
In der Hulse 6 wird ein Stift 7 langsbeweglich gefuhrt, der an seinem dem Ge-
h&use abgewandten Ende einen Bund 8 aufweist. Auf seinem durch die Einschni-
rung des Gehauses 1 hindurchragenden Ende ist ein SchlieBkorper 9 beispiels-
weise mittels Presspassung befestigt. Zum Erzielen der gewiinschten Dichtheit bei

der Geschlossenstellung des Gasstromungswéchters besitzt der SchlieBkérper 9
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eine ringférmige Aufnahme fir einen als elastisches Abdichtelement dienenden

O-Ring 10.

Auf der Hillse 6 stiitzt sich eine SchlieRfeder 11 ab, die mit ihrem anderen Ende
den SchlieRkérper 9 in seiner Offenstellung hélt. Dabei wird die Offenstellung

durch den Anschlag des Bundes 8 an der Hiilse 6 festgelegt.

Um den Schliel- bzw. Nenndurchfluss an die Art, Natur und Menge der Verbrau-
cher exakt anzupassen, ist im Eingangsbereich des Gehduses 1 ein rohrférmiger
Einsatz 13 befestigt, der mit seiner Innenkontur 14 das Strémungsprofil bis zum
Ventilsitz 5 bestimmt. Mit der Innenkontur 14 wird in Verbindung mit der Geome-
trie des SchlieRkorpers 9 der Querschnitt des entstehenden Ringspaltes 19 defi-
niert, dessen GréRe die Stromungsgeschwindigkeit des Gases und damit den auf
den SchlieBkorper 9 wirkenden Stromungsdruck beeinflusst. Durch diese Beein-
flussung der Krafteverhaltnisse wird der Arbeitspunkt des Gasstrémungswachters
je nach der vorhandenen Innenkontur 14 des ausgewahlten Einsatzes 13 um ei-

nen mehr oder weniger groRen Betrag verschoben, wodurch der Schiie- bzw.

Nenndurchfluss verdndert wird.

Zur Kombination mit dem Geh&use 1 kommt in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine
formschliissige Verbindung zur Anwendung. Dazu besitzt der glinstigerweise aus
einem Kunststoff gefertigte Einsatz 13 auf seiner dueren Mantelflache 17 eine
umlaufende Wulst 15, die sich in einer in der inneren Mantelflache 18 des Gehau-
ses 1 eingebrachten umlaufenden Rastnut 16 befindet und mit dieser gemeinsam

ein Rastelement bildet. Es versteht sich, dass das Rastelement auch anderweitig

ausgefiihrt werden kann.

Um die Montage zu vereinfachen sind die duBere Mantelflache 17 des Einsatzes
13 und die innere Mantelflache 18 des Gehauses 1 konisch ausgefuhrt, derge-
stalt, dass ein Kontakt mit einer Kontur des Rastelementes erst unmittelbar vor
dem Verrasten desselben erfolgt. Je nachdem, ob ein Auswechseln des Einsatzes

13 in Betracht gezogen werden soll oder nicht, ist es desweiteren méglich die
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Gestaltung des Rastelementes in fachublicher Weise so vorzunehmen, dass die
Verbindung nach erfolgter Verrastung durch eine entsprechende Ausbildung von

Wulst 15 und/oder Rastnut 16 l6sbar oder unloésbar ist.

Die Wirkungsweise des in diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen

Gasstromungswachters ist wie folgt:

Der mit einem Einsatz 13 mit gewuinschter Innenkontur 14 versehene Gasstro-
mungswéchter ist so in einer Gasleitung eingebaut, dass die durch den Rich-
tungspfeil 4 angegebene Stromungsrichtung des Gases eingehalten wird. Im
Normalfall befindet er sich dann in der in Figur 1 dargestellten Stellung. Dabei wird
der SchlieBkérper 9 unter der Einwirkung der gegen die Strémung wirkenden
SchiieRfeder 11 in Offenstellung gehalten. Tritt auf Grund einer Beschédigung
einer nachgeordneten Gasleitung oder eines nachgeordneten schadhaften
Verbrauchers ein (iber dem Schlie3- bzw. Nenndurchfluss liegender Gas-
verbrauch auf, so wird durch die Erhéhung der Strémung im Ringspalt 19 auch
der Stromungsdruck auf den SchlieBkorper 9 erhéht, die Kraft der Schlielifeder 11
uberwunden, und der SchlieRkérper 9 nimmt die Geschlossenstellung ein, wie sie

in Figur 2 gezeigt ist. Die Gaszufuhr ist unterbrochen.

Zusatzlich ist in der Figur 2 eine verénderte Ausfiihrung eines Gasstrémungs-

wéachters gezeigt. Dieser Gasstrémungswaéchter ist gegeniiber Schwingungen un-
empfindlicher. Das ist notwendig, wenn in der Gasleitung kurzfristige Schwankun-
gen des Gasdurchflusses tiber den SchlieR- bzw. Nenndurchfluss, beispielsweise

durch schlagartig 6ffnende Gasarmaturen, auftreten kénnen.

Neben dem ansonsten gleichen Aufbau wie der in Figur 1 in Offenstellung darge-
stellte Gasstromungswaéchter, weist er eine auf der Hilse 6 aufgepresste Kappe
20 auf, die den stromab aus der Hullse 6 herausragende Teil des Stiftes 7 einkap-
selt. Durch den Bund 8 des Stiftes 7 wird dabei der durch die Innenseite 21 der

Kappe 20 gebildete Hohlraum in zwei Bereiche unterteilt, die Uber einen Ringspalt

22 miteinander verbunden sind.
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Tritt nun bei Offenstellung des Gasstromungswéchters eine kurzfristige Durch-
flusserhdhung, beispielsweise durch das schlagartige Offnen eines Magnetventils,
auf, die Uber dem Schliel3- bzw. Nenndurchfluss liegt, wirde der in Figur 1 darge-
stellte Gasstromungswachter ebenfalls schiagartig schlieen. Eine Stérung im
nachgeordneten Gasnetz wére die Folge. Demgegeniiber muss bei dem in Figur 2
gezeigten Gasstromungswéchter bei einer Bewegung des SchlieBkdrpers 9 das
Gas erst Uber den eine Drosselstelle bildenden Ringspalt 22 von einem Bereich in
den anderen stromen. Es tritt eine Dampfung ein, die das schlagartige Schlief3en

des Gasstromungswachters verhindert.
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1 Gehause
2 Nut
3 O-Ring
4 Richtungspfeil
5 Ventilsitz
6 Hilse
7 Stift
8 Bund
9 SchlieBkoérper
10 O-Ring
11 Schlief3feder
12 Steg
13 Einsatz
14 [nnenkontur
15  Woulst
16 Rastnut
17 Mantelflache
18 Mantelflache
19 Ringspalt
20 Kappe
21 Innenseite
22 Ringspalt

23

Hohlraum

9

Aufstellung der Bezugszeichen
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Patentanspriiche

. Gasstromungswachter zum automatischen Absperren von nachgeordneten

Gasleitungen bei Uberschreitung eines definierten maximalen Durchflusses mit
einem gasdichten Gehause (1), das im Inneren einen Ventilsitz (5) fur einen im
Gehause (1) beweglichen SchlieRkérper (9) aufweist, mit einem den Schlief3-
korper (9) fuhrenden Stift (7), der wiederum in einer mit dem Gehause (1) ver-
bundenen Hulse (6) langsbeweglich gefiihrt ist, und mit einer Schliel3feder
(11), die sich einerseits am Gehéause (1) und andererseits an dem Schlief3kor-
per (9) abstutzt, der durch die Federkraft gegen die Durchstrémrichtung in Of-
fenstellung gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1)
eingangsseitig mit einem rohrférmigen Einsatz (13) verbunden ist, durch des-

sen Innenkontur (14) das Strémungsprofil bis zum Ventilsitz (5) bestimmt ist.

. Gasstromungswachter nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindung zwischen Gehdause (1) und Einsatz (13) formschlissig

ausgefuhrt ist.

. Gasstréomungswachter nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Einsatz (13) auf seiner auReren Mantelflache (17) und das Gehéuse
(1) auf seiner inneren Mantelflache (18) einander zugeordnete und Rastele-

mente (15;16) bildende Konturen aufweisen.

. Gasstromungswachter nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die duRere Mantelflache (17) des Einsatzes (13) und die innere Mantel-
flache (18) des Gehauses (1) so ausgefiihrt sind, dass ein Kontakt mit einer

Kontur eines Rastelementes (15;16) erst unmittelbar vor dem Verrasten des

Rastelements (15;16) erfolgt.

. Gasstromungswachter nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass der Einsatz (13) I6sbar mit dem Gehause (1)

verbunden ist.
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6. Gasstromungswachter nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (1) einstiickig mit der Hilse (6) ausgefihrt ist.

7. Gasstromungswachter nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der stromab aus der Hillse (6) herausragende Teil des Stiftes (7) in einer
fest mit der Hulse (6) verbundenen Kappe (20) eingekapselt ist, wobei zwi-
schen einem an dem Stift (7) befindlichen Bund (8) und der Innenseite (21) der

Kappe (20) ein definierter Ringspalt (22) vorhanden ist.
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