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Escher Wyss Aktiengesellschaft, Hardstrasse 319, 8023 Zirich,

Sveitsi.

Tukiosa - Stdddel

Keksintd koskee tukiosaa, joka on jdrjestetty kiintedn
kannattimen ja sen ympdri pydrivin telanpddllyksen 1. vaipan
ydliin t&dmdn tukemiseksi ottamalla vastaan kannattimesta telan-
pddllykseen sdteittdisesti suuntautuva voima ja sen siirtémiéeksi
telanpddllyksen puolella olevan tukiosan pddn sekd t3min jékkelan-
pddllyksen vdlissd olevan nestekalvon kautta telanpddllykseen.

Tdllaisia tukilosia kdytetddn ns. taipumisentasaus-,
paineentasaus- ja palneensddtdteloissa ja niitd selostetaan esim.
US-patentissa 3 802 Qu4. Tuklosan pd& on vaakaprojektiona pydred
tai suorakulmainen, ja sen telanpddllyksen puolella olevan pinnan
sdde on telan akseliin ndhden poikkileikkauksena katsottuna suun-
nilleen sama kuin telanpddllyksen sisdseindmdn sdde.

On todettu, ettd nimenomaan suuren, telanpddllyksen sisd-
seindmidn vailkuttavan voiman ollessa kyseessd ja varsinkin sil-
loin, kun telanpddllys on elastista materiaalia, telanpddllyk-

sen mueoto muuttuu niin, ettd sen sdde on tukiosan pddn kohdalla



keskimddrin suurempi kuin em. pddn sdde. Tdstd johtuen ndiden
molempien pintojen vdlinen rako muuttuu; po. rako on jdrjestetty
hydrodynaamisesti tai hydrostaattisesti muodostettavaa nestekal-
voa varten. Raon koon muuttuessa nestekalvo ja sille suunniteltu
vaikutus muuttuvat negatiiviseen suuntaan, niin ettd joissakin
kohdissa tukiosan pddn ja telanpddllyksen sisdseindmdn vdliin
voi syntyd haitallista kitkaa, jolloin tukiosa ja/tai telanpéal—'
lys vahingoittuvat. '

Tdmdnkertaisella keksinndlld pyritdédn pitdmddn ylld teho-
kas nestekalvo tukiosan pd&n ja sisdseindmdn vdlissd myds sil-
loin, kun telanpd&llyksen muoto poikkeaa telan ollessa kdytdssd
sisdseindmdn alkuperdisestd lieridmuodosta ao. voiman suuruudesta
riippuen. T&hdn pddstdédn keksinndn mukaan valmistamalla edelld
selostetun kaltainen tukiosa siten, ettd siihen. j&d4 pd&n alapuo-
~lelle vapaa tila, jonka yli p44 ulottuu, niin ettd siirrettdvin
yoiman voimavirtaus ohjataan pddhdn voiman vaikutuslinjan ulko-
puclella po. vapaan tilan ympdri. Tdllaisessa voiman ohjauksessa
voima vaikuttaa sillan muotoisen pdidn kosketuskohtiin, jolloin
pdd muuttuu elastisesti, ts. se taipuu, koska se on puristettu
em. kosketuskohtiin telanpddllyksen sisdseindmdn suunnassa,
niin ettd telanpddllyksen puolella oleva pddn pinta vastaa muodol-
taan telanpddllyksen muotoa silld hetkelld. Nestekalvo jakautuu
tdl1l6in tehokkaasti tukiosan pddn ja telanpddllyksen sisdseindmén
vdliseen rakoon paksuudeltaan sopivana kerroksena.

Kun on kysymys hydrostaattisesta tukiosasta, jonka pddssd
on ainakin yksi hydrostaattinen tasku, joka on tukiosan ldpi mene-
vd114 johdolla yhdistetty kannattimessa oclevaan, tukiosan kdytts-—
laitteena toimivaan hydrostaattiseen painetilaan 1. -kammioon,
niin keksinndn mukaan po. johto vied#in vapaan tilan ldpi tai sen
ympdri painekammioon ja muotoillaan p#dn taipumista vastaavalla
tavalla. Tdhdn pddstddn erddn suositettavan rakenteen mukaan si-
ten, ettd po. sydttdjohto sijoitetaan putkeen, joka on kiinnitetty
pddhdn, ja johdetaan vapaan tilan ldpi edelleen painekammioon,
jolloin tukiosaan on putkiosaa varten tehty painekammiosta vapaa-
seen tilaan ulottuva reikd, jossa putkiosa liikkuu ja johon se on
tiivistetty, niin ettd painekammion ja vapaan tilan v&1lill4 ei
esiinny virtausta.

Keksintdd selostetaan nyt lihemmin joidenkin rakenne-



esimerkkien avulla viittaamalla td4118in piirustukseen, Jossa
kuviot l-4 havainnollistavat kukin yhtd esimerkkirakennetta
osittaisena, aksiaalisena poikkileikkauksena telan ldpi.

Jokaisessa kuvassa tukiosa 1 on esitetty osaleikkauksena
ja sijaitsee kiintedn kannattimen 1. rungon 2 Ja telanpddllyksen 3
yilissd. Telanpddllys pydrii kannattimen ympdri. Tdlldin on kysy-
myksessd tela, Jjoka muodostaa vastatelan kanssa raon, johon tiet-
ty materiaali, esim. materiaalirata, puristetaan. Po. tela tunne-
taan taipumisentasaus-, paineentasaus- ja paineensddtdtelana.
Tukiosa 1 on jdrjestetty telanpddllyksen 3 tukemiseksi toiminnal-
lisesti toisiinsa liittyvien telojen vdlistd rakoa pitkin.

Tukiosa on tarkoitettu kannattimesta 2 telanpddllykseen 3
sdteen suunnassa vaikuttavan voiman vastaanottamiseksi. Tdmdn
voiman vaikutuslinja on merkitty kuvassa 1 nuolella 4. Po. voima
siirretddn telanpddllykseen tdtd l&dhelld olevan tukiosan pddn b5
avulla po. pddn ja telanpddllyksen vdlisen nestekalvon (ei kuvas-
sa) paineella. Kaikissa rakenne-esimerkeissd kidytetddn hydrauliikka-
kdyttdistd tukiosaa. Kannattimeen 2 on jirjestetty painetila 1.
-kammio, johon painenfSte sydtetddn painejohtoa 7 pitkin. Siirret-
tdvdn volman vastaanottamista varten tukiosa on muodostettu
painekammioon 6 liittyv&nd mdntdnd.

Telanpddllyksen puoleisen pddn 5 alapuolelle on tukiosaan
jdtetty vapaa tila 8, Jonka pd4l113 on siltana p&3 5. Siirrettdvin
voiman voimavirtaus menee pddhdn voiman vaikutuslinjan 4 ulko-
puolella, ts. vapaan tilan 8 ympdri siltamaisen pddn 5 tukipin-
toihin 9. P33 5 taipuu voiman vaikutuksesta ja vastaa siis aina
telanpddllyksen 3 muotoa, vaikka se muuttuukin kdytén aikana ao.
paineiden mukaan. Telanpddllyksen muuttunut muoto esitetddn
kuvissa 2 ja 4 katkoviivalla 10. '

Vapaa tila 8 on esimerkkirakenteissa tunnelin muotoinen.

Se sijaitsee pddn 5 alapuolella ja menee tukiosan 1l&pi yhdensuun-
taisena kannattimen 2 akselin ja telanpddllyksen 3 akselin kanssa.
Lisdksi sen molemmat pddtysivut ovat auki. Keksintd koskee kui-
tenkin my®s sellaisia ajateltavissa olevia rakenteita, jolssa po.
vapaa tila voi olla siirrettdy&n voiman vaikutuslinjaan ndhden
esim. ns. pydrintdsymmetrinen (rotationssymmetrisch) ja suljettu.

Kuvissa 2 ja Y4 ndhdddn jaettu tukiosa. Sen ensimmdisen osan



muodostaa t#116in pdd 5, joka on sillan muotoinen ja kaareutuu
poikittain kannattimen 2 pitkittdisakseliin ndhden. Tukiosan 1
toinen osa 11 liittyy kannattimesta l&htevan voiman vastaanotta-
mista varten midnndn muotoisena painetilaan 6. Toisaalta se on -
tarkoitettu kannattamaan ensimmdistd osaa eli sillan muotoista pda-
t4d 5. Kuten kuvista 2 ja 4 voidaan todeta, pdd 5 tukeutuu liikku-
vana rakenteena mieluimmin toisen tukiosan tukipintoihin §. Tu-
kiosaan 1 j33vin vapaan tilan rajaavat tdlldin ensimmdinen osa, ts.
pdd 5, ja toinen osa 1l.

Kuvien 2 ja 4 havainnollistamassa hydrostaattisessa
tukiosassa pddssd 5 on ainakin yksi hydrostaattinen tasku 12.
Katkoviivoilla on esitetty neljd pddhdn 5 jdrjestetty hydrostaat-
tista taskua. Paineneste sy®tetddn taskuihin 12 johtoa 13 pitkin,
taskusta 12 tukiosan ldpi tdmdn kdyttdvoimaksi tarkeitettuun
painetilaan 6. Johto 13 menee vapaan tilan 8 ldpi ja sijoitetaan
mieluimmin putkeen 14, joka on kiinnitetty pd&hdn 5, esim. ruu-
vattu siihen. Putki 14 menee vapaan tilan 8 1l&pi edelleen paine-
tilaan 6 tukiosassa olevan reidn kautta, joka yhdistdd ndin paine-
tilan 6 Ja vapaan tilan 8. Putki 14 liikkuu tdssd reidssd 15 ja
on tiivistetty siihen siten, ettd paineneste el piddse siirtymdin
painetilasta 6 vapaaseen tilaan 8. Sydttdjohto voidaan jirjestdd
myds siten, ettd se menee yapaan tilan ympdri, esim. elastisia
paineletkuja kdyttden.

Joissakin tapauksissa sillan muotoisen p&&n 5 taipuminen
halutaan ehkd rajoittaa vain middrittyihin kohtiin toiminnallisesti
toisiinsa-liitfyvien telojen vdlisessid raossa. T&mi on mahdollis-
ta muotoilemalla pdd 5 ao. tavalla, tai osa siirrettdvidstd voi-
masta voidaan ohjata voiman vaikutuslinjan 4 suunnassa vapaan
tilan 8 ldpi sillan muotoisen pddn 5 tukemiseksi ja sen taipumisen
rajoittamiseksi. Tdtd varten on hydrostaattisesti painetilaan 6
ndhden vaikuttava putken 14 pinta tehty tukiosiin (kuvat 2 ja 4)
erisuuruiseksi. Ndin ollen kuvassa 2 ndkyvissd putkessa 14 on
suhteellisesti pienempi hydrosaattisesti vaikuttava pinta 16 kuin
kuvan 4 putkessa 1l4. Kuvan 4 mukaisessa rakenteessa pddn 5 tai-
puminen on rajoitettu siis enemmdn kuin kuvan 2 esittdmissd raken-
teessa. Kuvan 3 mukaisessa rakenteessa, jossa pdd 5 on ns. liuku-
kenkd, joka tukee telanpiddllystd hydrodynaamisesti muodostuneen

nestekalvon avulla, pddn 5 tukena on lisdksi mdnndn muotoinen



osa 17.. Se rajoittaa tdlldin pddn 5 taipumista. Osa 17 on jdr-
jestetty reikddn 18. Mdnndn vartta vastaava tanko 19 ulottuu
t4ll¥in pd&hdn 5 Ja siirtdd silhen osan 17 vastaanottaman osan
painetilan 6 paineesta. Kuvasta 3 voidaan lisdksi ndhdd, ettd
erisuuruisilla seindmilld 20 rei&n 19 kokoa voidaan muuttaa.
Osan 17 halkaisija valitaan tdlldin siten, ettd se vastaa reidn 19
halkaisijaa.
Pddn 5 taipuminen voidaan rajoittaa myds muulla tavalla,
esimerkiksi jdrjestidmdlld vapaaseen tilaan elastisia tukiosia.
T&118in tulevat kysymykseen joko jouset tai muut jousto-osat.
Kun vapaa tila 8 on suljettu, osa painetilasta 6 vapaaseen tilaan
8 siirtyvd& painenestettd voidaan ohjata myds sdddettdvdn kuris-
tusjohdon avulla, jolloin pd&n taipumista voidaan rajoittaa vapaa-
seen tilaan muodostuvan paineen avulla.
Keksintéd voildaan soveltaa kaikkiin tukiosiin, toiminnal-

lisesti toisiinsa liittyyien telojen viliseen rakoon jdrjes-

-tettyibin erillisiin tukiosiin siitd riippumatta, onko pdi 5 vaa-

kaleikkaukseltaan pydred vaiko nelikulmainen. Lisdksi keksintdd
voidaan soveltaa ns. tukilistoihin, jotka on ainoana tukiosana

jdrjestetty telanpd&llyksen kohdalle em. racn koko pituudelle.



Patenttivaatimukset.

1. Tukiosa, joka on jidrjestetty kiintedn kannattimen ja
tdmdn ympdri pydrivdn telanpddllyksen vdliin telanpddllyksen tu-
kemista varten ottamalla vastaan siteittdisesti kannattimesta
telanpddliykseen vaikuttava voima ja sen siirtdmiseksi telan-
piddllykseen td3min puoleisella sivulla olevan tukiosan pddn sekd
po. pddn ja telanpddllyksen vdlissd olevan nestekalvon kautta,
tunnettu siitd, ettd tukiosassa 1 on pddn 5 alapuolella
yapaa tila 8, jonka yli pdd muodostaa sillan, niin ettd siirret-
tdydn voiman voimavirtaus ohjataan pddhdn voiman vaikutuslin-
jan 4 ulkopuolella vapaan tilan 8 ympdri.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tukiosa, t unn e t t u
siitd, ettd vapaa tila 8 on tunnelin muotoinen, menee tukiosan
ldpi yhdensuuntaisesti kannattimen akselin kanssa ja on auki mo-
lemmista pdist&ddn.

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen tukiosa,
tunnettu siitd, ettd se on jaettu, jolloin sen ensimmdi-
nen osa on pdd 5, joka on sillan muotoinen ja kaareutuu poikittain
kannattimen 2 pitkittdisakseliin ndhden, tukiosan toisen osan 11
ollessa tarkoitettu ottamaan vastaan kannattimesta ldhteva voima
ja tukemaan ensimmdistd osaa 1. pddtd 5, niin ettd ensimmdisen
osan 5 ja toisen osan 11 vdliin muodostuu tukiosassa oleva vapaa
tila 8.

4. Jonkin tai joidenkin em. patenttivaatimusten mukainen
tukiosa, joka on hydrosaattinen tukiosa ja varustettu ainakin
'yhdellé pddhdn 5 jdrjestetylld hydrostaattisella taskulla, joka
on yhdistetty tukiosan 1ldpi sy8ttdjohdolla tukiosan kdyttdvoimaksi
tarkoitettuun kannattimessa olevaan hydrostaattiseen painetilaan,
tunnettu siitd, ettd sybttdjohto 13 on ohjattu paineti-
laan 6 vapaan tilan 8 ldpi tai sen ympdri ja muodostettu siten,
ettd se vastaa muodoltaan pddn taipumisasteita.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tukiosa, t unne t tu
siitd, ettd sydttdjohto 13 on sijoitettu putkeen 14, joka on kiin-
nitetty pddhdn 5 ja suuntautuu vapaan tilan 8 ldpi edelleen paine-
tilaan 6, jolloin tukiosaan on putkea 14 varten tehty painetilas-

ta vapaaseen tilaan 8 ulottuva reikd 15, jossa putki 14 liikkuu



tiivistettynid rakenteena, niin ettd virtausta el pddse tapahtumaan
painetilasta 6 vapaaseen tilaan 8.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tukiosa, t unne t t u
siitd, ettd osa siirrettdvdn voiman voimavirrasta ohjataan voiman
vaikutuslinjan 4 suunnassa vapaan tilan 8 l&pi em. pddn tukemi-

seksl ja sen taipumisen rajoittamiseksi.



Patentkrav:

1, Stﬁdalement; vilket ligger mellan en stationdr balk och en
kring denna roterbart anordnad valsmantel for att stédja denna genom
att det utlagts fér upptagning av en i riktning radiellt frén balken
till valsmanteln verkande kraft for att &verféra denna kraft via en
mot valsmanteln vdnd huvuddel av stddelementet och en mellan huvudde-
len och valsmanteln féreliggande vatskefilm pd valsmanteln, k 8 nn g -
t ecknat dérav, att i stddelementet (1) under huvuddelen (5) fri-
lémnats ett rum (8), vilket dverbryggas av huvuddelen, sd att ett '
kraftfléde av kraften som skall dverféras till huvuddelen leds ytter-
om kraftens verkningslinje (4) kring det frildmnade rummet (8),

2, Stodelement enligt patentkravet 1, Kk 8 nnetecknat
ddrav, att det frildmnade rummet (8) utfiirs tunnelartat, l8éper genom
stddelementet parallellt med balkaxeln och &r &ppet pd vardera front-
sidan,

3, Stddelement enligt patentkravet 1 eller 2, k a nnet ec k-
nat dirav, att stdodelementet &r delat, varvid en fdrsta del bildas
av huvuddelen (5} , vilken utfdrs bryggformad anordnas vilvd pd tva-
ren mot balkens (2) l&ngdaxel, och varvid en andra del (11) av stéd-
elementet utlagts for upptagning av den frdn balken utgdende kraften
och for barande av férsta delen, dvs., huvuddelen (5), s& att det i
stodelementet frildmnade rummet (8) begrénsas av fiérsta dslen (5)
och andra delen (11) mellan dessa,

4, Stédelement enligt ndgot av fdregdende patentkrav, vilket
utgdrs av ett stiédelement med &tminstone en hydrastatisk ficka (12)

i huvuddelen, vilken ficka via en tillférselledning genom stddele-
mentet stdr i férbindelse med ett f&r mandvrering av stidelementet
tjénstgdrande hydrostatiskt tryckrum i balken, k 3 nnet ec k -
n a d dérav, tillforselledningen (13) gir genom eller kring frilamna-
decrummet (8) till tryckrummet (6) och filjer formen pd nedbdjningen
hos huvuddelen.

| S, Stddelement enligt patentkravet 4, k a nneteck -
n a t dérav, att tillférselledningen (13). anordnats i ett rorstycke
(14), vilket fastsatts i huvuddelen (5) och g&r genom frildmnade



rummet (8) vidare till tryckrummet (6), vervid fér rérstycket (14)

i stddelementet anordnats en fran tryckrummet till frildmnade rummet

(8) ndende urborrning (15), i vilken rérstycket (14) letts foérskjut-

bart och t&tat, sd& att en genomflytning frén tryckrummet (6)till fri-
ldmnade rummet (8) f&rhindras,

6. Stédelement enligt patentkravet 1, k annetecknat
darav, att en del av kraftflddet av kraften som skall dverfiras forts
i riktning for kraftens verkningslinje (4) genom frildmnade rummet
(8) foér stédande av huvuddelen, resp. fdr begridnsning av nedbdjningen
hos huvuddelen,
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