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Sonda indukcyjna do pomiaru grubosSci powlok niemagnetycznych
na podlozu magnetycznym

Patent trwa od dnia 13 wrzeénia 1952 r.

Przedmiotem  niniejszego wymalazku jest
jednobiegunowa sonda przeznaczona do pomia-
ru gruboSci powlok niemagnetycznych na przy-
kiad lakierowych, galwanicznych itp., na przed-
miotach wykonanych z material6w ferromagne-
tycznych zwlaszcza ze stali. '

W przyrzgdach do mierzenia grubo$ci po-
wlok niemagnetycznych majg obecnie zastoso-
wanie wylgcznie sondy dwubiegunowe, zaopa-
trzone na jednym z rdzeni w uzwojenie pier-
wotne, potagczone z ukladem zasilania, a na dru-
gim — w uzwojenie wtérne wigczone w obwod
pomiarowy, przy czym zasadniczg ich wada
jest przenikanie pola magnetycznego w podio-
ze, na stosunkowo duzej przestrzeni co powodu-
je znaczny wplyw bliskoSci krawedzi przed-
miotu na wynik pomiaru. Ponadto sondy te

*) WiaSc'ciel patentu oSwiadczyl, ze twéreg
wynalazku jest mgr inz. Adam Stryk.

wyznaczaja wylacznie grubosé Srednig powloki
miedzy punktami, w ktérych dotykaja ja bie-
guny, nie nadaja sie natomiast do pomiaréw
punktowych.

W celu czeSciowego usuniecia tych wad za-
stosowano sondy z trzema biegunami, przy
czym jeden z nich stanowi rdzen na ktérym
osadzone sg obydwa uzwojenia, a dwa pozosta-
e polaczone sa wylgcznie z obwodem magne-
tycznym, Jednak réwniez i tego rodzaju sondy
wyznaczajg wytacznie §rednig grubo§é mierzo-
nej warstwy w przestrzeni miedzy biegunami,
a ponadto inng ich wada jest niemozliwo$é po-
miaru gruboéci warstwy pokrywajacej nlew1e1-
kg powierzchnie.

Powyzsze wady i niedogodnoéci usuwa jedno-
biegunowa sonda indukcyjna do pomiaru gru-
bosci powtok niemagnetycznych wediug wyna-
lazku, stanowigca miniaturowy transformator
pradu zmiennego o otwartym obwodzie magne-



tycanym, ktérego biegun majgcy postaé rdze-
nia z uzwojeniem pierwotnym i wtérnym jest
zaopatrzony w koficowke w ksztalcie p6tkuli
stykajacej sie z podlozem w punkcie, w kt6-
rym dokonuje sie pomiaru gruboS$ci. Dzieki te-
mu uzyskuje sie mozliwo§é dokonania pomia-
ru punktowego, przy czym wskutek zmniejsze-
nia przestrzeni w ktérej strumiefi magnetyczny
przenika do podloza, uzyskuje sie znaczne
zmniejszenie wplywu jego wilasnoSci magne-
tycznych, a zwtlaszcza bliskoSci krawedzi mna
wynik pomiaru. Sonda wediug wynalazku
umozliwia ponadto pomiar grubofci warstwy
pokrywajgcej nawet niewielkg powierzchnie
rzedu kilku milimetréw kwadratowych.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia jedno-
biegunowg sonde indukcyjng do pomiaru gru-
bosci powlok niemagnetycznych — w przekro-
ju podiuznym, a fig. 2 — schemat ukladu po-
miarowego.

Sonida wediug wynalazku sklada sie z wy-
konanego z miekkiej stali rdzenia 1, z obudowy
4, majacej posta¢ jednostronnie zamknietej
tulei oraz z karkasu 5, na ktérym nawinigte
jest uzwojenie magnesujgce 6 i uzwojenie po-
misrowe 7. Uzwojenie magnesujgce 6 sondy
jest polgczone z ukladem zasilania 8, a uzwoje-
nie pomiarowe 7 z ukladem pamiamwym.Q, na
przykiad miliwoltomierzem lub ultrametrem.
Rdzefh 1 sondy jest zaopatrzony w koricowke 2
w ksztalcie p6itkuli z twardej, hartowanej sta~
li, stanowigca wlaSciwy biegun pomiarowy
i przymocowana do niego na przyklad za po-
mocg pierScieniowego zlgcza 3.

Dzialanie opisanej wyzej sondy jest naste-
pujagce. Wielkos¢ strumienia magnetycznego w
obwodzie sondy, réwnoozeénie wielko$é napie-
cia indukowanego w uzwojeniu pomiarowym
jest przy tym funkcja gruboScl warstwy nie-
metalicznej 10 i parametréw magnetycznych
podloza 11. Wiadomo jednak, 2e przebieg
wzglednych zmfian napiecia indukowanego w
uzwojeniu porniarowym sondy w ustalonym
i riezbyt szerokim zakresle grubodci jest
z pewng dokiadnodcly funkcly grubosci powtoki
niemagnetycznej 10. W zwigzku z tym sonde

wedlug wynalazl.(u cechuje sie w ten sposéb, ze
wyzracza sie na przedmiocie wzorcowym, kté-
ry reprezentuje podstawowe cechy magnetycz-
ne podloza przedmiotéw mierzonych napiecia
w cbwodzie pomiarowym, odpowiadajgce gra-
nicznym warto$ciom grubo$ci powloki w zada-
nym zakreste. Do cechowania uzywa sie wzor-
ca niepokrytego powloka niemetaliczng po pod-
lozeniu folif wazorcowych o grubosciach od-
powiadajgcym granicznym warto$ciom gruboS$ci
obranego zakresu.

Po wycechowaniu sondy wilasciwy pomiar po-
lega na oparciu kulistej koncéowki 2 sondy na
badanej powloce niemetalicznej 10 pokrywajg-
cej przedmiot 11 z materialu ferromagnety-
cznego w punkcie, w ktérym ma zostaé doko-
nany pomiar gruboS$ci, zmierzeniu napie-

" cia w obwodzie pomiarowym oraz odczytaniu

grubo§ci powloki.

Dzieki ogramiczeniu przestrzeni, w ktérej
dziata strumien magmetyczny sondy zawarty
miedzy stanowigca jej biegun koncowka 2,
warstwa magnetyczng 11 i dolnym obrzezem
okudowy 4, uzyskuje sie zmmiejszenie wplywu
wiasnoSci magnetycznych podloza 11 na wynik
pomiaru grubo&ci, a ponadbo mozliwos§é doko-
naria pomiaru na niewielkiej nawet powierzch-
ni rzedu kilku milimetréw kwadratowych.

Zastrzezenie patentowe

Sonda indukcyjna do pomiaru grubo$c po-
wlok niemagnetycznych na podiozu magne-
tycznym, zaopatrzona w rdzefi ze stali miek-
kiei, ktérego biegun z uzwojeniem magnesujg-
cyn: i pomiarowym posiada koficbwke w ksztal-
cie p6'kuli, znamienna tym, ze jej biegun (1)
ma koncéwke (2) wykonana z twardej stali i jest
umieszczony wewngirz pozostalej cze$ci rdze-
nia stanowigcej obudowe (4) w ksztalcie jedno-
stronnie zamknietej tulei.

Zjednoczone Zespoty Gospodarcze
Jnco” (Zesp6t Produkcji
Mechanicznych i Rézmnych)

Zastepea: inz. Zbigniew Kaminski
rzecznik patentowy
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