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PROCEDE D’ADRESSAGE D’UN ECRAN MATRICIEL A CRISTAL LIQUIDE
ET DISPOSITIF APPLIQUANT CE PROCEDE

L'invention concerne un procédé d'adressage d'un écran d'affichage a cristal liquide et un
dispositif d'affichage appliquant ce procédé.

Le domaine de l'invention est celui des afficheurs & cristaux liquides.

Plus précisément, la présente invention concerne les afficheurs bistables a cristaux
liquides nématiques. Elle s'applique en particulier aux afficheurs bistables a cristaux
liquides nématiques dont deux textures stables différent par une torsion d'environ 180°.

Le but de la présente invention est d'améliorer les performances des dispositifs
d'affichage bistable. En particulier l'invention a pour but d'améliorer, par l'utilisation de
nouveaux moyens, la commutation d'états des pixels de I’afficheur de maniére a rendre
la commutation souhaitée des pixels homogéne sur ’ensemble de 1’afficheur.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Les afficheurs & cristaux liquides les plus répandus utilisent un cristal liquide de type
nématique. Ils sont constitués d’une couche de cristal liquide placée entre deux lames.
Chaque lame comporte un substrat, souvent en verre, sur lequel ont été déposées une
électrode conductrice puis une couche dite d’ancrage également appelée couche
d’alignement. La couche d’ancrage exerce, sur les molécules de cristal liquide voisines,
un couple de rappel qui tend a les orienter parallélement 4 une direction nommée axe
facile. Les couches d’ancrage sont souvent réalisées par un dépot de polymére brossé
pour créer la direction de ’axe facile. Celle-ci est le plus souvent trés proche de la
direction de brossage.

L'épaisseur de la cellule ainsi constituée est rendue constante en répartissant,
entre les lames, des billes dont le diamétre est égal a 'épaisseur souhaitée (typiquement
de 146 pum).

La plupart des dispositifs a base de cristaux liquides proposés et réalisés a ce jour
sont monostables. En I’absence de champ électrique, le cristal liquide est orienté selon
une seule texture. Elle correspond 4 un minimum absolu de I'énergie €lastique du cristal
liquide dans la cellule, compte tenu des ancrages sur les deux lames. Sous champ
glectrique, cette texture est déformée continliment et ses propriétés optiques varient en
fonction de la tension appliquée. Prés des lames, les couches d’ancrage dites « couches
d’ancrage fort » maintiennent la direction des molécules. Leur direction varie peu. A la

coupure du champ, le nématique est rappelé par les ancrages sur les deux lames. Il
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revient selon la texture stable. Le dispositif est monostable. I.'homme de 1'art reconnaitra
le mode de fonctionnement des afficheurs nématiques les plus répandus : nématiques
tordus (IN), supertordus (STN), a biréfringence électriquement contrdlée (ECB),
nématiques verticalement alignés (VAN), etc. Au niveau de l'adressage, ces afficheurs
peuvent étre adressés directement (trés faible résolution), en mode multiplexé (résolution
moyenne) ou en mode actif (haute résolution).
Etat de la technologie des afficheurs bistables:
Une nouvelle génération d'afficheurs nématiques, dits « bistables », est apparue depuis
quelques années : ils fonctionnent par commutation entre deux états, stables en 1'absence
de champ électrique. Le champ électrique externe n'est appliqué que pendant le temps
nécessaire pour faire commuter d'un état a l'autre la texture du cristal liquide. En
l'absence de signal électrique de commande, I'afficheur reste en l'état obtenu. Par son
principe de fonctionnement, ce type d'afficheur consomme une énergie proportionnelle
au nombre de changements d'images. Ainsi, quand la fréquence de ces changements
diminue, la puissance nécessaire pour le fonctionnement de l'afficheur tend vers zéro.
Principe de fonctionnement

L'afficheur bistable que nous désignerons dans la suite de la description sous
l'appellation commerciale BINEM® ([I] a [5]) est présenté schématiquement sur la
figure 1.
Il utilise deux textures, qui différent par une torsion d'environ +/- 180°, en valeur
absolue entre 150° et 180°. A titre d’exemple non limitatif, on peut utiliser une texture
uniforme ou faiblement tordue U (illustrée sur la gauche de la figure 1) dans laquelle les
molécules sont sensiblement paralléles entre elles, et 'autre texture T (illustrée sur la
droite de la figure 1) tordue a environ 180°. La couche de cristal liquide 30 est placée
entre deux lames 20 et 10, que 1’on appelle lame maitre et lame esclave. La lame maiire
20 comporte un substrat 21, une électrode 22 et une couche d'ancrage 24 réalisant un
ancrage azimutal et zénithal fort du cristal liquide. La lame esclave 10 comporte un
substrat 11, une €lectrode 12 et une couche d'ancrage 14 réalisant un ancrage zénithal
faible et un ancrage azimutal moyen ou fort du cristal liquide. Les électrodes
habituellement transparentes 12 et 22 sont typiquement constituées d’un matériau appelé
ITO et déposées sur les substrats 11 et 21. Elles permettent d'appliquer un champ
électrique perpendiculaire aux lames 10 et 20.

L'adjonction de polariseurs sur chacun des substrats 11 et 21 typiquement 3

’extérieur de la cellule permet d'associer & chaque texture un état optique, par exemple
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sombre pour la texture U et clair pour la texture T ou inversement, en fonction des
angles des deux polariseurs par rapport aux directions d’ancrage.

En fonction du type de polariseur arriére, c'est-a-dire situé de I’autre cdté de la couche de
cristal liquide par rapport a 1’observateur de 1’afficheur, on peut obtenir diverse modes
optiques, transmissif, transflectif ou transmissif ([10] ; [11]).

Le nématique est chiralisé avec un pas spontané po, choisi proche de quatre fois
I'épaisseur d de la cellule, pour égaliser les énergies des deux textures précitées. Le
rapport entre I'épaisseur d de la cellule et le pas spontané po, soit d/po, est donc environ
égal 4 0,25 +/- 0,1. Sans champ, les états T et U sont les états d'énergie minimale : la
cellule est bistable.

Sous fort champ électrique une texture presque homéotrope, dénommée H et
illustrée au milieu de la figure 1, est obtenue. Au voisinage de la surface de la lame
esclave 10, les molécules lui sont perpendiculaires, l'ancrage est dit « cassé ». On appelle
tension de cassure Vcass la tension électrique correspondant a la cassure de 1’ancrage sur
la lame esclave 10. A la coupure du champ électrique, la cellule évolue vers l'une ou
l'autre des textures bistables U et T (voir figure 1). Lorsque les signaux de commande
utilisés induisent un fort écoulement du cristal liquide au voisinage de la lame maitre 20,
le couplage hydrodynamique 26 entre la lame maitre 20 et la lame esclave 10 crée prés
de la lame esclave un écoulement (ou flux) hydrodynamique suffisant pour induire la
texture T. Dans le cas contraire, la texture U est obtenue par couplage élastique 28 entre
les deux lames 10 et 20, aidé par 1'inclinaison éventuelle de I'ancrage faible.

Dans la suite on désignera par « commutation » d'un élément d'écran BiNem® le
fait de faire passer les molécules du cristal liquide d’une texture stable initiale (U ou T
ou une coexistence de ces deux textures) vers une texture stable finale (U ou T ou une
coexistence de ces textures). Le signal appliqué au pixel est classiquement constitué de
plusieurs paliers, les transitions d’un palier & I’autre étant appelées flancs. Chaque palier
est précéd¢ d’un flanc avant constitué de la transition entre le palier précédent et ledit
palier et suivi d’un flanc arriére constitué de la transition entre ledit palier et le palier
suivant. La coupure du champ électrique correspond & un ou plusieurs flancs arriére du
signal appliqué (diminution de la tension électrique en valeur absolue). Le signal
appliqué au pixel VP (figure 2) est classiquement bi-palier, mais peut &tre également
multi-palier [6] ou mono-palier. On appellera flanc arriére actif le flanc arriére qui est
celui qui permet, en fonction de ses caractéristiques, de choisir 1’état final en termes de

texture. Si le flanc arriére actif dépasse une certaine valeur absolue, et qu’il s’opére en
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un temps suffisamment court (< tmax), le «saut» de tension est suffisant pour que la
texture T soit obtenue. Si le saut n’est pas suffisant, ou si le temps de transition est trop
long (> tmax), le flux hydrodynamique est insuffisant, la texture T devient impossible, et
la texture U est nécessairement obtenue. Un exemple de signal pixel bi-palier (V1P,
V2P) est donnée figure 2. Sur cette figure, 3 V1P constant, on voit qu’en fonction de la
valeur V2P, les textures U ou T sont obtenues. Pour les valeurs de V2P dans la plage
pl2, le flux hydrodynamique est insuffisant, la texture U est obtenue. Lorsque V2P est
dans la plage pll, le flanc arriére actif permettant d’obtenir un saut générant un flux
hydrodynamique suffisant pour obtenir la texture T est la transition V2P vers 0, soit
V2P.1, tandis que lorsque V2P est dans la pl3, le flanc arriére actif permettant d’obtenir
la texture T est la transition V1P vers V2P soit V2P.3.

Il est également possible d'obtenir des niveaux de gris dans un pixel en maitrisant
l'intensité de 1’écoulement hydrodynamique via la variation du signal aux bornes du
pixel. Pour une valeur donnée du signal pixel, on obtient au sein d'un méme pixel une
fraction de sa surface en texture T et ’autre fraction en texture U. A une autre valeur de
signal pixel et donc de cet écoulement hydrodynamique correspond un rapport différent
entre les surfaces occupées par les deux textures U et T. Des niveaux de gris sont ainsi
obtenus [9].

Le fait que la commutation soit directement reliée & l'intensité de 1’écoulement
pres d’une des lames 10 et 20 (figure 1), et donc a I’amplitude du flanc arriére actif et du
temps de descente tmax, tel que définis précédemment, est une caractéristique spécifique
des afficheurs BiNem®, les afficheurs classiques ne commutent pas selon ce principe.
Les 3 modes d'adressage développés pour les cristaux liquides standards (direct,
multiplexé, actif) peuvent &tre utilisés pour l'afficheur BiNem®. Le mode d'adressage le
plus commun de I’afficheur Binem® est l'adressage passif multiplexé, mais un adressage
actif a l'aide de transistors en couches minces est également possible [7]. Dans les modes
multiplexés actif et passif, 'afficheur Binem® est un écran matriciel formé de N x M
éléments d'écran appelés pixels, N étant le nombre de lignes et M le nombre de
colonnes, et l'adressage s'effectue ligne apres ligne.

Dans le mode passif multiplexé, chaque pixel est constitué par l'intersection
d’une bande conductrice ligne 52 et d’uné bande conductrice colonne 50 (voir figure 3).
Ces bandes perpendiculaires sont déposées respectivement sur les lames maitre 20 et
esclave 10. La zone située entre deux bandes conductrices adjacentes portées par un

méme substrat 11 ou 21 (figure 1) est appelée espace interpixel. La zone constituée de
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I'ensemble des pixels est appelée zone matricielle. Habituellement dans 1'état de la
technique, la zone matricielle correspond a la zone d'affichage, zone sur laquelle on
affiche le contenu de l'image que l'on souhaite visualiser. En dehors de la zone
matricielle, les bandes conductrices précitées 50, 52 se transforment en pistes qui
réalisent la connexion aux circuits de commande générant le signal d’adressage. Ces
circuits de commande peuvent &tre situés sur le substrat ou déportés. Classiquement,
mais non limitativement, les afficheurs sont adressés a I’aide de composants ou circuits
de commande que nous appellerons « drivers » situés par exemple sur des éléments de
connexion flexibles soudés & I'écran. Les drivers, constitués principalement de portes
analogiques commandées par des registres a décalage permettent de faire le lien entre
1’électronique de pilotage et les pistes.

Pour afficher le pixel de coordonnées (n, m) on applique un signal d’adressage de ligne
VLn sur la ligne n et un signal d’adressage de colonne VCm sur la colonne m.
Généralement, les électrodes conductrices sont réalisées avec un matériau conducteur
transparent appelé ITO (Oxyde mixte d'Indium et d'Etain). Mais lorsque l'afficheur est
réflectif, les électrodes situées sur le c6té opposé a l'observateur peuvent étre réalisées
avec un matériau conducteur opaque, par exemple en aluminium.

Une des différences importantes a4 noter entre le mode passif et le mode actif est que
dans le mode passif multiplexé, la tension électrique est appliquée via des bandes
d’électrodes orthogonales constituant les lignes et les colonnes, dont les intersections
constituent les pixels, alors que lors de I’adressage actif, la tension électrique est
appliquée via des fils fins connectés au transistor associé a chaque pixel, le transistor
jouant un réle d’interrupteur devenant passant lors de ’activation de la ligne.

Pilotage d'un afficheur Binem® en mode multiplexé:

Lorsque la structure de l'afficheur est matricielle comme décrit précédemment,
l'adressage s'effectue ligne par ligne. Lorsque I’on souhaite inscrire une ligne donnée n,
un signal électrique est appliqué sur cette lignhe qui alors est dite « activée ». Nous
appellerons ce signal d’adressage de ligne signal d’activation VLn. Dans le cas d’un
multiplexage passif standard, le signal VLn est identique pour toutes les lignes, et nous
I’appellerons VL.

Pour le BiNem, on distingue deux phases pendant l'activation : la premiére phase
consiste essentiellement a obtenir une cassure d'ancrage, c'est a dire la texture
homéotrope sur la ligne considérée, en appliquant par exemple une tension V1L > Vcass

sur le signal d’adressage de ligne pendant une durée T1, ce qui constitue un premier
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palier de VL. Typiquement dans I’état actuel de la technologie BiNem, V1L est compris
entre 6V et 30V sur la plage de température 0°- 50°. Pendant la deuxiéme phase, un
signal V2L est appliqué sur la ligne par exemple V2L £ V1L pendant une durée T2, ce
qui constitue un deuxiéme et dernier palier de VL. Typiquement dans 1’état actuel de la
technologie BiNem, V2L est compris entre 2V et 12V sur la plage de température 0°-
50°. Le signal d’adressage de ligne est dans cet exemple bi-palier, mais il peut également
étre mono-palier ou multi-palier. Des signaux électriques dits «data» appelés VC sont
appliqués simultanément sur toutes les colonnes. Selon une variante classique, le flanc
de descente du signal data VC est synchronisé avec le flanc de descente du deuxiéme
palier du signal d’activation ligne V2L [1]. Selon la valeur de tension VCm (ici & titre
d’exemple le signal VCm est un créneau d’amplitude +£Vcol, mais le signal VC peut étre
également multi-palier) et/ou la forme et/ou la durée tc du signal VCm appliqué
simultanément 4 chacune des colonnes, la texture U ou T est obtenue dans le pixel
correspondant & I’intersection de cette colonne et de la ligne activée [6]. Puis la ligne
suivante est a son tour activée, les autres lignes étant non activées et ainsi de suite de la
premiére 4 la derniére ligne de l'afficheur. Le temps entre la fin d’activation d’une ligne
et le début de I’activation de la ligne suivante est appelé temps interligne TL. Ce temps
est typiquement mais non limitativement compris entre 10 ps et 10 ms. La valeur de ce
temps est trés importante pour obtenir une bonne commutation, et peut varier avec la
température. Nous appellerons cet adressage «adressage en une étape». L’ordre
d’activation des lignes (d’abord n-1, puis n, puis n+1) définit le sens de balayage 46
(figure 3). Le temps d’adressage de ’afficheur est le temps nécessaire pour adresser
toutes ses lignes, de maniére & afficher un nouveau contenu d’image.

Le document [9] décrivant la réalisation de niveaux de gris prévoit trois variantes
d’obtention de niveaux de gris (figure 23 du document [9]) en modifiant les paramétres
de VC. Une premiére variante consiste a faire varier I’amplitude du niveau de tension du
palier Vcol (dans le cas d’un signal d’adressage de colonne de type créneau) appliqué au
pixel P. Une deuxiéme variante consiste & faire varier la durée tc du signal d’adressage
de colonne VC appliqué au pixel P. Dans ces deux variantes le flanc arriére du signal
d’adressage de colonne est synchronisé avec le flanc arriére du deuxiéme et dernier
palier du signal d’adressage de ligne. Une troisi¢me variante appelée «modulation de
phase», consiste en la variation de la désynchronisation ATc du signal d’adressage de
colonne VC par rapport au flanc arriére du deuxi¢me et dernier palier du signal

d’adressage de ligne. Le document [12] préconise une désynchronisation du signal
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d’adressage de colonne par rapport & un flanc arriére d’un palier intermédiaire autre que
le dernier palier du signal d’adressage de ligne.

Selon un mode d’utilisation appelé adressage partiel, on souhaite afficher un nouveau
contenu dans seulement une zone de I’image, le reste de I’image restant inchangé. Dans
ce cas, seules les lignes correspondant & la zone & afficher sont activées.

Selon un mode préférentiel connu mais non limitatif de pilotage, préalablement a
l'adressage ligne a ligne, on effectue de maniére collective 1’adressage complet de
I’écran (affichage d’une image compléte) ou d’une zone de 1’écran (adressage partiel)
dans une texture donnée, habituellement T, en activant simultanément toutes les lignes
ou un groupe de lignes correspondant a la zone & adresser, avec un signal Vpre (voir
figure 4). Les lignes sont ensuite adressées une par une, selon la méthode de
multiplexage classique, pour afficher I'image ou la zone voulue. Deux types de
transitions seulement doivent alors étre réalisés, la transition T vers T d’une part, et la
transition T vers U ou vers un mélange de U et de T d’autre part. Cet «adressage en deux
étapes» permet de mieux maitriser la commutation des pixels en particulier pour le
contrdle des niveaux de gris, car ainsi les pixels partent tous d’un état bien défini au
début de la deuxiéme étape.

A titre d’exemple, le principe d’adressage passif multiplexé de ’afficheur Binem® en
deux étapes est illustré figure 4. Le signal d’adressage de colonne appliqué & la colonne
m est choisi ici tel que tc = T2. Les valeurs VC1 & VC5 sont les valeurs de VCm
appliquées sur la colonne m en synchronisation avec les lignes 1 a 5, successivement
activées, de mani€re a obtenir la texture finale désirée sur le pixel a I’intersection de la
ligne activée et de la colonne m. Dans un mode ot I’on cherche a obtenir uniquement
soit U soit T, on peut choisir par exemple une tension VC sous forme de créneau et
différentes variantes sont possibles:

VC(U) =+Veol et VC(T) = -Vcol

ou bien:

VCU)=+Vceol et VC(T) =0,

ou inversement.

Selon un mode préférentiel connu mais non limitatif de réalisation d’un afficheur
BiNem, la direction de brossage des couches d’alignement est orthogonale a la direction

des lignes de I’afficheur, ce type d’afficheur est dit « & brossage orthogonal »( document

[9D).
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Ainsi le signal pixel VP est caractérisé par des paramétres ligne (indépendants de la
texture souhaitée) et des parameéires colonne (dont certains sont variables en fonction de
la texture souhaitée sur les pixels):

- paramétres lignes du signal VL : niveaux de tension et durée de chaque palier,
par exemple (V1L, V2L, T1, T2) et temps interligne TL

- paramétres colonnes du signal VC : niveaux de tension et durée de chaque palier,
par exemple pour un signal créneau mono-palier (Vcol , tc) , éventuellement valeur de
désynchronisation ATc par rapport & un flanc arriére d’un signal ligne.

Selon 1’état de la technique, ces paramétres sont fonction de la température et de la taille
des pixels.

Pour obtenir une commutation maitrisée d’un afficheur Binem® tout en conservant un
temps d’adressage ligne faible (adressage rapide), il est préférable de maintenir
constante la tension quadratique moyenne (Vrms) vue par un pixel donné pendant tout le
temps d’adressage de [’afficheur [8]. Lorsque Vcol(U) = Vcol(T) en valeur absolue et tc
identique pour les deux textures, la Vrms est intrinséquement constante et indépendante
du contenu de ’image.

Un moyen d’implémentation simple, dans le cas ol Vecol(U) # Veol(T) en valeur
absolue, est de réaliser cette compensation ligne & ligne, par le signal colonne. Pendant
le temps d’activation de la ligne considérée n, un signal Vcomp est appliqué sur la
colonne considérée m, & un moment ol ce signal va étre sans influence sur le choix de la
texture finale. Puis le signal data, synchronisé plut6ét en fin du signal activation, est
appliqué. L’amplitude du signal Vcomp, typiquement un créneau, est calculée en
fonction de la valeur Vc du signal data colonne afin d’obtenir une tension quadratique
moyenne constante Vrms prédéterminée, identique pour chaque pixel [8]. La figure 5
illustre un exemple de chronogramme appliquant cette méthode. La tension d’activation
de la ligne n est dans cet exemple bipolaire, ??? pour prévenir des effets d’électrolyse du
cristal liquide, mais seule la deuxiéme partie du signal VL, dans cet exemple la polarité
positive, constitue le signal utile pour I’adressage de la ligne considérée. Deux exemple
Veoll et Veol2 de signaux colonne sont illustrés, avec des valeurs (Vel,tcl) et (Ve2,tc2)
correspondant par exemple chacun & un niveaux de gris déterminé. On voit que la valeur
de Vcomp (durée et/ou amplitude) varie en fonction du signal data appliqué, ceci afin
d’obtenir pour les deux cas une valeur quadratique moyenne Vrms constante et

prédéterminée.
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Apres de nombreuses expérimentations, plusieurs types de défauts de commutation ont
mis en évidence. Ces défauts apparaissent dans des zones spatialement déterminées de
I’afficheur.

On constate une grande sensibilité de la commutation des pixels & I’ensemble des
parameétres décrits ci-dessous :

- parametres d’adressage du signal d'adressage de ligne du VL :

niveau de tension de chaque palier, durée de ces paliers, et temps interligne TL. Par
exemple dans le cas d’un signal d’adressage de ligne comportant deux paliers : (V1L,
V2L, T1, T2, TL)

- parametres d’adressage du signal de colonne VC:

niveau de tension de chaque palier, durée de ces paliers, valeur de désynchronisation
ATc d’un flanc arriére d’un palier du signal d’adressage de colonne par rapport 4 un
flanc arriére d’un palier du signal d’adressage de ligne, valeur de Vcomp. Par exemple
dans le cas d’un signal d’adressage de colonne comportant un seul palier (type créneau) :
(Veol, tc , ATc, Vcomp)

Selon I’état de la technique, ces paramétres sont fonction de la température et de la taille
des pixels, mais les paramétres du signal d’adressage de ligne VL sont identiques pour
tous les pixels de I’afficheur et les paramétres du signal d’adressage de colonne VC
peuvent prendre autant de valeurs que d’états des textures souhaités, mais ces valeurs
sont identiques pour tous les pixels de ’afficheur.

A T’aide de la figure 2, on peut estimer qu'a température donnée, lors d’un adressage en
deux étapes, avec un signal ligne a deux paliers V1L et V2L lors de la deuxiéme étape :
une réduction en valeur absolue de V2L favorise la texture T et une augmentation en
valeur absolue de V2L favorise la texture U.

La commutation des pixels peut étre perturbée par certains défauts tel que par exemple,
la déformation des signaux d’adressage du a la résistance des électrodes, par exemple en
ITO

La commutation du Binem® en mode passif est sensible aux caractéristiques électriques
et géométriques de la bande d’adressage, ce qui n’est pas le cas en mode actif (voir
Document [7]). D’aprés ce qui a été décrit précédemment, une spécificité du Binem® est
que la commutation en texture T nécessite d’appliquer au pixel une chute abrupte de
tension en valeur absolue, appelé flanc arriére actif. Ce flanc doit conserver une chute en
tension en valeur absolue suffisamment abrupte jusqu’aux points extrémes (lignes et

colonnes) de [’afficheur, c'est-a-dire situés le plus loin par rapport au début des
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électrodes d’adressage de lignes et de colonnes directement connectées aux circuits de
commande. La commutation en texture U est également sensible a la forme du signal
pixel, et & la synchronisation du signal d’adressage de ligne avec le signal d’adressage de
colonne (Document [12]).

Le comportement de la bande en ITO est caractérisé par une constante de temps RC,
constituée par le temps de charge de la capacité pixel Cpx a travers les résistances des
pistes et des bandes. Ce temps caractéristique va influer directement sur la forme du
signal, ligne et colonne, tel que décrit figure 6a pour un exemple de signal d’adressage
de ligne, et 6b pour un exemple de signal d’adressage de colonne. Les signaux les moins
déformes, c'est-a-dire proches du début de I’électrode d’adressage de ligne, sont donnés
en traits pleins, les signaux influencés par la constante RC, donc plus éloignés sont
représentés en traits pointillés.

Sur la figure 6a, le signal d’adressage de ligne est bi ~palier, de niveaux V1L et V2L, les
flancs arriéres des deux paliers étant respectivement dénommés FL1 et FL2. FL1d et
FL2d désignent les flancs arriére du signal d’adressage en début de ligne. FL1f et FL2f
désignent les flancs arriere situés vers la «finy de la ligne. Du fait de leffet de la
constante RC, on remarque que les flancs arriére en fin de ligne sont déformés par
rapport aux flancs arriére en début de ligne.

Sur la figure 6b, le signal colonne est par exemple, mono palier, de niveau Veol. Le
flanc arriere dénommé FCd désigne le flanc arriére du signal d’adressage de colonne au
« début » de 1’électrode d’adressage de colonne directement connectée au circuit de
commande, et FCf désigne le flanc arriére du signal d’adressage de colonne situé vers la
« fin » de la colonne. Du fait de ’effet de la constante RC, on remarque que le flanc
arriére en fin de colonne est déformé par rapport au flanc arriére en début de colonne.

Le document [7] décrit quantitativement un exemple de perturbation de la commutation
en bout de ligne (voir figure 10a et 10b de ce document). Le document [7] démontre que
la valeur de RC augmente de maniére quadratique avec la distance & la connexion du
driver.

On constate sur les figures 6a et 6b que la constante de temps RC influe 4 la fois sur la
pente du signal se propageant sur la bande d’électrode (diminution de la pente en valeur
absolue) et sur la durée du ou des paliers de tension (réduction de cette durée). Cette
double modification (pente, durée) est ainsi susceptible de créer des hétérogénéités de
commutation dans les zones « trop » éloignées du début de 1’électrode. En effet, il est

fondamental que la forme du signal de tension aux bornes du dernier pixel soit toujours
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compatible avec la commutation souhaitée. A ce titre, 4 la fois la forme de I’impulsion
ligne et la forme de I’impulsion colonne contribuent & la forme du signal pixel et sont
donc susceptibles d’influer sur la commutation du pixel, en U ouen T.

Pour la commutation en T, un paramétre important est entre autre la pente du flanc
arriére actif. Pour la commutation en U, un paramétre important est entre autre la
synchronisation du signal d’adressage de ligne avec le signal d’adressage de colonne.

La figure 7 explicite a titre d’exemple les différentes zones de I’afficheur susceptibles de
poser probléme. Il s’agit des zones situées & une certaine distance du début des
électrodes d’adressage de ligne ou colonnes connectées au circuit de commande DRL
pour les lignes et DRC pour les colonnes, le phénoméne s’amplifiant au fur et a mesure
de I’éloignement par rapport au début des électrodes d’adressage de ligne ou de colonne.
On définit ZRCL la zone située en bout des électrodes d’adressage de lignes et ZRCC la
zone située en bout des bandes colonnes. Les éventuels problémes de commutation
apparaitront éventuellement dans ces zones ZRCC et/ou ZRCL. Bien entendu la
délimitation de ces zones n’est pas binaire, le défaut éventuel apparaissant de maniére
progressive au fur et 4 mesure que la distance au début des électrodes augmente. D’autre
part, I’impact d’une déformation sur la commutation sera différent selon que cette
déformation s’opére sur le signal d’adressage de ligne ou sur le signal d’adressage de
colonne.

La figure 8 montre & titre d’illustration un afficheur Binem® type QVGA de 56.6 mm
(312 lignes) x 40.95 mm (234 colonnes) correspondant & un pixel carré de 175 um de
pas. Aprés une premiére étape de passage collectif en texture T, cet afficheur a été
entierement commuté en texture U a 1’aide d’un signal de multiplexage standard
(adressage en deux étapes). Dans cet exemple ce sont les bandes colonnes qui sont les
plus longues, et on constate dans la zone ZRCC, des défauts de commutation des pixels,
avec la présence de texture T dans les pixels devant étre rempli entiérement en textures
U (défaut dit « T dans U »). Par exemple, sur la figure 8, on constate que dans la partie
en bas et a droite de 1'écran (partie correspondant 4 la zone commune aux zones ZRCC et
ZRCL de 1a figure 7) les pixels de sont pas entiérement commutés en texture U (couleur
sombre) et comportent des textures T (couleur claire). Pour cette expérience a
température ambiante, les paramétres utilisés sont :

Adressage en deux étapes, type Noir et Blanc (pas de niveaux de gris) avec :

Premiére étape :
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signal pré-T de forme créneau bipolaire d’amplitude 25 V appliqué pendant deux fois 2
ms.
Deuxiéme étape : signal ligne bipolaire, premiére polarité + 25 V pendant 250 ps et
deuxieme polarité : VIL=-25V ; V2L =7V ; T1 =250 pus ; T2=120 ps ; TL =50 ps
Veol = 4.5 V pour obtenir des structures U et Vcol = 0V pour obtenir des structures T
avec tc = T2 et une RMS constante de Vims =19V .
Un autre effet potentiellement négatif du RC apparait lorsque 1’on utilise un adressage
ligne entrelacé, c'est-a-dire lorsque deux lignes adjacentes sont connectées a deux drivers
différents, les drivers étant situés par exemple de part et d’autre de Iafficheur. La
constante de temps RC induit alors une désynchronisation des signaux lignes de deux
lignes adjacentes a leur extrémité, cette désynchronisation provoquant des défauts de
commutation.
Par ailleurs, on peut constater une difficulté de stabilisation de la tension RMS pour les
premiéres lignes de 1’afficheur.
Le document [8] décrit I’influence de la tension RMS des signaux d'adressage de
colonnes sur la commutation et une méthode permettant sa stabilisation afin d’éviter des
défauts de commutation. L’implémentation de cette méthode pose probléme pour les
premiéres lignes de I’afficheur, correspondant & la zone ZRMS sur la figure 7. Afin de
résoudre ce probléme, une série de pré-impulsions sont appliquées, par exemple via les
colonnes avant I’affichage de I’image proprement dite, de maniére & ce que les premiéres
lignes de I’afficheur voient elles aussi une RMS constante (voir variante 4 et figure 19
du document [8]). Mais on remarque que pour des conditions d’adressage rapides, un
grand nombre de pré-impulsions doivent &tre appliqués, avec pour conséquence le
rallongement du temps trame nécessaire a I’affichage d’une image. Pour un afficheur tel
que décrit dans le paragraphe précédent, une augmentation de 25% du temps trame a été
constatée pour obtenir une commutation correcte des premiéres lignes avec un signal
standard du type décrit dans le paragraphe précédent.
A titre d’illustration la figure 9 montre I’afficheur décrit dans le paragraphe précédent
pour lequel un nombre insuffisant de pré-impulsions, ici une dizaine, a été appliqué. On
cherche a inscrire une image avec les signaux tels que décrits dans le paragraphe
précédent. On observe pour les pixels devant normalement étre intégralement commutés
en T (clair) situés sur les premiéres lignes, correspondant a la zone ZRMS de la figure 7,
un défaut pour la commutation en T. Une partie de leur surface est commutée en U au

lieu de T :défaut dit « U dans T ». En bout des électrodes de colonnes, on remarque dans
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la zone ZRCC un défaut de commutation des pixels devant étre commutés intégralement
en U (sombre). Une partie de leur surface est commutée en T au lieu de U :défaut dit « T
dans U ». Ainsi dans cet exemple, deux types de défauts sont simultanément présents
lors de I’adressage de ’afficheur.
L'objet de l'invention est donc de résoudre ces inconvénients.
RESUME DE L'INVENTION
L'invention concerne donc un procédé d'adressage d'un écran matriciel a cristal liquide
nématique bistable présentant deux états stables sans champ électrique appliqué. Cet
écran comprend deux substrats entre lesquels est disposé le cristal liquide. Le premier
substrat comporte des électrodes d'adressage de lignes et le second substrat comportant
des électrodes d'adressage de colonnes. Lesdites électrodes d'adressage se présentent
sous la forme de bandes conductrices de 'électricité. La commutation de chaque pixel
d’un état stable vers un autre, est commandée par une impulsion de tension €lectrique de
commutation obtenue par ['application d'au moins un signal d'adressage de ligne
appliqué & une premiere extrémité d'une électrode d'adressage de ligne et l'application
d'au moins un signal d'adressage de colonne appliqué a une premiére extrémité d'une
électrode d'adressage de colonne.
Selon l'invention, les caractéristiques des signaux d'adressage de lignes et/ou les
caractéristiques des signaux d'adressage de colonnes pour la commutation d'un pixel de
l'écran matriciel sont fonction de la position dudit pixel dans ledit écran matriciel.
Selon une forme de réalisation préférée de l'invention, l'adressage des pixels de dudit
écran matriciel est de type multiplexé passif.
Avantageusement, le signal d'adressage de ligne présente au moins un palier de tension
et en ce qu'au moins I'un des paramétres suivants du signal d'adressage de ligne est
fonction de la position de chaque pixel dans I'écran matriciel:

- niveau de tension dudit palier de tension,

- durée dudit palier de tension,

- temps séparant deux signaux d'adressage de lignes successifs.
On peut également prévoir que le signal d'adressage de ligne présente au moins deux
paliers de tension et en ce qu'au moins I'un des paramétres suivants du signal d'adressage
de ligne est fonction de la position de chaque pixel dans I'écran matriciel:

- niveaux de tensions des paliers de tension,

- durée des paliers de tensions,

- temps séparant deux signaux d'adressage de lignes successifs.
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En ce qui concerne le signal d'adressage de colonne le procédé selon l'invention peut
prévoir qu'il comporte au moins un palier de tension et en ce qu'au moins I'un des
parameétres suivants du signal d'adressage de colonne est fonction de la position du pixel
dans I'écran matriciel:

- niveau de tension dudit palier de tension du signal d'adressage de
colonne,

- durée dudit palier du signal d'adressage de colonne,

- durée de désynchronisation du flanc arriére dudit palier de tension du
signal d'adressage de colonne par rapport a un flanc arriére d'un palier de tension d'un
signal d'adressage de ligne.

Avantageusement, le niveau de tension du signal d'adressage de ligne est fonction du
numéro de la ligne dans 1'écran matriciel.

Le procédé selon l'invention prévoit également que le signal d'adressage de ligne peut
comporter au moins un palier supérieur suivi d'un palier inférieur en valeur absolue et en
ce que le niveau de tension du palier inférieur est fonction du numéro de la ligne dans
I'écran matriciel.

Par ailleurs, il est également possible de prévoir que les caractéristiques du signal
d'adressage de colonne d'un pixel sont fonction du numéro de la colonne a laquelle
appartient ce pixel.

Dans ce cas la, avantageusement, les caractéristiques du signal d'adressage de colonne
d'un pixel sont fonction du numéro de la ligne a laquelle appartient ce pixel.

Selon une variante de réalisation, le signal d’'adressage de ligne présente les mémes
caractéristiques pour toutes les lignes de I'écran matriciel.

Selon une autre variante de réalisation, chaque signal d'adressage de colonne est
appliqué a une extrémité des électrodes d'adressage de colonne et en ce que le niveau de
tension du palier inférieur du signal d’adressage de ligne est augmenté en valeur absolue
lorsque la position de I'électrode d'adressage ligne adressée s'éloigne desdites extrémités
des électrodes d'adressage colonnes.

Selon une autre variante de réalisation selon l'invention, préalablement & l'affichage en
mode multiplexé de chaque image a afficher sur 1'écran matriciel par adressage des
électrodes de lignes et des électrodes de colonnes, on applique a tous les pixels un signal

leur conférant le méme état, c'est-a-dire la méme texture.
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Le procédé selon linvention prévoit également éventuellement que pour modifier
uniquement l'affichage d'une zone de l'image de l'écran matriciel, on applique un signal
d'adressage de lignes uniquement aux électrodes de lignes correspondant & ladite zone.
Selon un mode de réalisation préféré selon l'invention, la direction de brossage des
couches d’ancrage est orthogonale & la direction des électrodes de lignes (L1 a LN) de
1’€cran matriciel.

Avantageusement, les torsions respectives des deux textures stables du cristal liquide
différent de I'ordre de 150° a 180° en valeur absolue.

L'invention prévoit également que pour modifier uniquement 'affichage d'une zone de
l'image de I'écran matriciel, on applique un signal d'adressage de lignes uniquement aux
électrodes de lignes correspondant a ladite zone.

De plus, on peut prévoir que préalablement a 'affichage en mode multiplexé de chaque
image ou de zones d'une image & afficher sur l'écran matriciel par adressage des
électrodes de lignes et des électrodes de colonnes, on applique a tous les pixels de
I'image ou des dites zones de l'image un signal leur conférant le méme état, c'est-a-dire
la méme texture.

Avantageusement, les torsions respectives des deux textures stables du cristal liquide
différent de 150° & 180° en valeur absolue.

L'invention concerne également un procédé d'adressage d'un écran matriciel 3 cristal
liquide qui prévoit qu'un deuxiéme signal d'adressage de ligne, est appliqué a une
deuxiéme extrémité de ladite électrode d'adressage de ligne, et/ou qu'un deuxiéme signal
d'adressage de colonne est appliqué 4 une deuxiéme extrémité de ladite électrode
d'adressage de colonne.

Avantageusement, le premier et le deuxiéme signal d’adressage de ligne sont de formes
identiques et/ou le premier et le deuxiéme signal d'adressage de colonne sont de formes
identiques.

Selon une forme de réalisation avantageuse de l'invention, les deux dits signaux
d'adressage de ligne sont synchronisés entre eux et/ou les deux dits signaux d'adressage
de colonne sont synchronisés entre eux.

Selon une autre forme de réalisation avantageuse, les deux dits signaux d'adressage de
ligne sont un méme signal et/ou les deux dits signaux d'adressage de colonne sont un
méme signal.

Pour commander l'ensemble des pixels de I'écran matriciel, un premier et un deuxiéme

signal d'adressage de ligne et/ou un premier et un deuxiéme signal d'adressage de
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colonne sont appliqués respectivement & chaque électrode d'adressage de ligne et/ou a
chaque électrode d'adressage de colonne.

Avantageusement, les premiers signaux d'adressage de lignes sont identiques entre eux
et sont décalés entre eux d'un temps d'interligne fixé (TL).

On prévoira également avantageusement que les signaux d'adressage de lignes sont tous
de formes identiques et en ce que les signaux d'adressage de lignes présentent au moins
un flanc arriére qui est synchronisé avec au moins un flanc arriére des signaux
d'adressage de colonnes.

Selon une forme de réalisation de l'invention, les signaux d'adressage de lignes
présentent un premier palier et au moins un palier intermédiaire et en ce qu'au moins un
des flancs arriéres des signaux d'adressage de colonnes est synchronisé avec le flanc
arriére dudit premier palier ou avec le flanc arriére dudit palier intermédiaire des signaux
d'adressage de lignes.

Selon une variante de réalisation, les signaux d'adressage de lignes présentent un premier
palier et au moins un palier intermédiaire et en ce qu'au moins un des flancs arriéres des
signaux d'adressage de colonnes est désynchronisé par rapport au flanc arriere dudit
premier palier ou par rapport au flanc arriére dudit palier intermédiaire des signaux
d'adressage de lignes.

Selon une autre variante de réalisation, le niveau de tension du premier palier est
supérieur en valeur absolue au niveau de tension du palier intermédiaire.

Selon une autre variante de réalisation, la deuxiéme extrémité de chaque électrode
d'adressage de ligne est destinée a étre connectée soit 4 une impédance tres élevée soit &
un générateur fournissant une tension égale a la tension ou aboutit un des flancs arriéres
du signal d’adressage de ligne.

On prévoira avantageusement que chaque signal d'adressage de ligne appliqué a ’une
des extrémités de ’électrode de ligne a une valeur au moins suffisante, combinée avec la
valeur de chaque signal d'adressage de colonne pour commuter environ la moitié des
pixels de ladite ligne de I'écran matriciel située du coté ou le signal d’adressage de ligne
est appliqué, aucun signal n'étant appliqué a l'autre extrémité.

L'invention prévoit également une variante dans laquelle le procédé comporte au moins
trois étapes:

- une premiére étape d'adressage des lignes situées du c6té des premiéres

extrémités des électrodes de colonnes au cours de laquelle des premiers signaux
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d'adressage de colonnes sont appliqués & ces premiéres extrémités, aucun signal n'étant
appliqué aux deuxiémes extrémités des électrodes de colonnes,
- une deuxieme étape d'adressage des lignes situées dans la partie centrale des
lignes de l'écran matriciel au cours de laquelle des premiers signaux d'adressage de
colonnes sont appliqués aux premiéres extrémités des électrodes d'adressage de colonnes
et des deuxi¢mes signaux d'adressage de colonnes sont appliqués aux deuxiémes
extrémités des électrodes d'adressage de colonnes,
- une troisiéme étape d'adressage des lignes situées du coté des deuxiémes
extrémités des électrodes d'adressage de colonnes au cours de laquelle des deuxiémes
signaux d'adressage de colonnes sont appliqués a ces deuxiémes extrémités, aucun signal
n'étant appliqué aux premiéres extrémités des électrodes de colonnes.
L'invention concerne également un dispositif d'affichage tel que décrit précédemment et
dans lequel un circuit de commande permet de commander les caractéristiques dudit
signal d'adressage de ligne et/ou les caractéristiques dudit signal d'adressage de colonne
en fonction de la position d'un pixel & commander dans l'écran matriciel.
Avantageusement, l'adressage des pixels de dudit écran matriciel est de type multiplexé
passif.
Selon une forme de réalisation du dispositif de l'invention, le signal d'adressage ligne
présente au moins deux paliers de tensions différents et le circuit de commande
commande ['un au moins des paramétres suivants du signal d'adressage ligne en fonction
de la position de chaque pixel dans I'écran matriciel:

- niveaux de tension des paliers de tension,

- durée des paliers de tension,

- temps séparant deux signaux d'adressage lignes successifs.
Selon une variante de réalisation, le circuit de commande commande au moins ['un des
paramétres suivants du signal d'adressage colonne en fonction de la position du pixel
dans I'écran matriciel:
- niveaux de tension du signal d'adressage colonne,
- durée du signal d'adressage colonne,
- durée de désynchronisation du flanc arriére dudit palier de tension du signal
d'adressage de colonne par rapport & un flanc arriére d'un palier de tension d'un signal
d'adressage de ligne.
Avantageusement, le niveau de tension d'au moins un palier du signal d'adressage de

ligne est fonction de la position de la ligne dans 'écran matriciel.
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Selon une autre variante de réalisation, le signal d'adressage de ligne comporte au moins
un palier supérieur suivi d'un palier inférieur et en ce que le circuit de commande central
commande le niveau de tension du palier inférieur fonction de la position de la ligne
dans 1'écran matriciel.

Selon une autre variante de réalisation les caractéristiques du signal d'adressage de
colonne d'un pixel sont fonction du numéro de la colonne dudit pixel, tandis que le
signal d'adressage ligne présente les mémes caractéristiques pour toutes les lignes de
I'écran matriciel.

L'invention concerne également un dispositif de visualisation a cristal liquide bistable
possédant deux états stables sans champ électrique appliqué comportant au moins deux
circuits de commande de ligne connectables chacun a une extrémité d'une électrode
d'adressage de ligne et permettant d'appliquer ainsi deux signaux d'adressage de ligne
aux deux extrémités des électrodes d'adressage de lignes et/ou deux circuit de commande
de colonne connectables chacun a une extrémité de chaque électrode d'adressage de
colonne et permettant d'appliquer au moins deux signaux d'adressage de colonne aux
deux extrémités des €lectrodes d'adressage de colonnes.

Avantageusement, les deux circuits de commande de lignes permettant d'adresser une
méme électrode d'adressage de ligne sont un méme circuit possédant, pour chaque
élecirode de ligne, deux sorties, et/ou en ce que les deux circuits de commande de
colonnes permettant d'adresser une méme électrode d'adressage de colonne sont un
méme circuit possédant deux sorties pour chaque colonne.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

Les différents objets et caractéristiques de l'invention apparaitront plus clairement dans
la description qui va suivre et dans les figures annexées dans lesquelles:

- la figure 1 présente schématiquement I’afficheur bistable de type BiNem,

- la figure 2 décrit un exemple de signal d’adressage de pixel bi palier de niveaux de
tension (V1P, V2P) et le flanc arriére actif de ce signal en fonction du niveau de tension
du palier V2P,

- la figure 3 décrit la structure d’un écran & cristal liquide matriciel a adressage passif
multiplexé,

- la figure 4 décrit un exemple d’adressage en deux étapes d’un écran passif de type
BiNem,

- la figure 5 décrit un chronogramme d’application de la méthode permettant d’obtenir

une tension quadratique moyenne constante prédéterminée
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- les figures 6a et 6b décrivent un exemple de mesure d’un signal d’adressage de ligne bi
palier & un endroit trés proche de la connexion au circuit de commande et 4 un endroit
éloigné de cette connexion,
- la figure 7 décrit schématiquement un afficheur de type écran matriciel ainsi que les
différentes zones de cet écran susceptibles d’étre perturbées en terme de commutation
par ’effet de la constante de temps RC.,.
- la figure 8 représente un écran présentant des défauts d'affichage dans une zone
¢loignée des extrémités des électrodes de lignes et de colonnes auxquelles sont appliqués
des signaux d'adressage,
- la figure 9 représente des photos d'un écran présentant également des défauts
d'affichage,
- les figures 10a et 10b, illustrent des exemples de réalisation du procédé selon
I'invention,
- les figures 10c et 10d schématisent des variations, selon l'invention, de niveaux de
tension d'un signal d'adressage de ligne,
- la figure 11 représente des photos d'un écran ne présentant pas, selon I'invention, de
défauts d'affichage,
- la figure 12 représente des circuits de commande d'un écran matriciel selon l'invention,
- les figures 13 décrivent différentes variantes de I’invention. La figure 13a décrit une
variante ot I’invention est appliquée a une ligne de I’afficheur. La figure 13b décrit une
variante ou l’invention est appliquée & toutes les lignes de I’afficheur. La figure 13¢
décrit une variante ou I’invention est appliquée a toutes les colonnes de I’afficheur. La
figure 13d décrit une variante ot ’invention est appliquée a toutes les lignes et a toutes
les colonnes de I’afficheur,
- les figures 14 décrivent une variante de l’invention qui utilise des circuits de
commande. La figure 14a décrit une variante de Pinvention ou les électrodes
d’adressage de lignes sont connectées a chacune de leurs extrémités 4 un circuit de
commande. La figure 14b décrit une variante de I’invention ou les électrodes
d’adressage de colonnes sont connectées a chacune de leurs extrémités a un circuit de
commande,
- la figure 15 décrit une variante de I’invention ot les deux extrémités des électrodes
d’adressage de ligne sont connectées a un méme circuit de commande

DESCRIPTION DETAILLEE
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Afin de résoudre les problemes et défauts de commutation décrits ci-dessus, et
également d’autres défauts susceptibles d’apparaitre sur les afficheurs de type BiNem®,
I’invention consiste & appliquer un signal pixel VP, défini par I’ensemble des paramétres
d’adressage pixel, qui, pour une plage de température et une forme de pixel données,
dépend de la position spatiale du pixel considéré dans I’afficheur. Un pixel P est repéré
par rapport au numéro de sa ligne n (n de 1 & N, par exemple dans le sens du balayage),
et de sa colonne m (m de 1 & M). Le signal pixel VP appliqué au pixel P(n,m) devient
selon I’invention fonction de sa position dans I’afficheur VP (n,m).

Dans un adressage multiplexé, la tension pixel VP est la différence entre la tension
appliqué a sa ligne, lorsqu’elle est activée, et a sa colonne : VP = VL-VC. Selon
I’invention la tension pixel VP devient fonction de n et/ou de m, c'est-a-dire que le
signal ligne devient fonction de n, VL(n), et/ou le signal colonne devient fonction de m,
VC(m) et éventuellement de la ligne VC(m,n).

Selon une premiére variante représentée en figure 10a, le signal d'adressage de ligne VL
devient une fonction de n, VL(n), n étant le numéro de la ligne et le signal d'adressage de
colonne VC est indépendant de m. Il ne dépend que de la texture que ’on souhaite
obtenir. Selon cette variante, au moins un parameétre du signal d'adressage de ligne est
variable en fonction de la ligne n.

On a alors : VP(n) = VL(n) — VC, avec VC indépendant de m.

Selon une deuxiéme variante représentée en figure 10b, le signal d'adressage de colonne
VC devient une fonction de m, numéro de la colonne , et éventuellement de n, avec le
signal d'adressage de ligne VL restant indépendant de n . Selon cette variante, au moins
un parametre du signal colonne est variable en fonction de la colonne m et
éventuellement de la ligne n.

On a alors :

VP(m) = VL — VC(m)

ou VP(n,m) = VL — VC(n,m)

avec VL indépendant de n.

Dans le cas général, on combine la premiére et la seconde variante, et au moins un
parametre du signal d'adressage de ligne est fonction de n tandis que au moins un
parametre du signal d'adressage de colonne est fonction de m et éventuellement de n
pour I’adressage d’un pixel P(n,m).

On a alors:

VP(n,m) = VL(n) — VC(m)
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ou VP(n,m) = VL(n) — VC(n,m).

La variation d’au moins un paramétre du signal d'adressage de ligne et/ou du signal
d'adressage de colonne peut étre définie par exemple, selon une premiére option non
limitative, par une fonction (linéaire, polynomiale ou autre) de n et/ou m.

Selon une deuxiéme option, la variation d’au moins un paramétre du signal d'adressage
de ligne et/ou du signal d'adressage de colonne peut étre définie par exemple par plages.
Un groupe de lignes ou de colonnes adjacentes ont alors une valeur constante de ce/ces
parametres, cette constante pouvant par exemple, mais non limitativement, étre définie
par une fonction.

Les parameétres sur lesquels l’invention peut é&tre appliquée sont de maniére non
limitative :

- paramétres du signal d’adressage de ligne VL :

» niveau de tension de chaque palier du signal d’adressage de ligne VL, par exemple
dans le cas d’un signal d’adressage de ligne comportant deux paliers V1L, V2L

* durée de ces paliers (T1, T2 pour ces deux paliers),

» et temps interligne TL

- parametres du signal d’adressage de colonne VC:

* niveau de tension de chaque palier du signal d’adressage de colonne,

* durée de ces paliers,

« valeur de désynchronisation d’un flanc arriére d’un palier du signal d’adressage de
colonne avec un flanc arriere d’un palier du signal d’adressage de ligne ATc, valeur de
Vcomp

Par exemple dans le cas d’un signal d’adressage de colonne comportant un seul palier
(type créneaun) : (Veol, tc ,ATc, Vcomp)

Bien entendu on peut choisir différentes formes pour les signaux d’adressage de lignes et
de colonnes, par exemple mono-palier, bi-palier ou multi-palier, chaque palier étant
caractérisé par un niveau de tension et une durée. Des formes différentes de signaux, non
nécessairement constituées de paliers, peuvent également étre considérées.

Par exemple, afin de corriger les défauts de commutation précités identifiés dans ZRCL
apparaissant aux extrémités ou en « fin » de toutes les lignes, on applique I’invention en
compensant ce probleme d’homogénéité par une variation du signal colonne VCm. On
modifie par exemple Vcol, ou tc, ATc, Vcomp en fonction de m. L’avantage d’utiliser
une variation de synchronisation ATc présente I’avantage de ne pas introduire une

variation spatiale de la tension RMS.
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Par exemple, afin de corriger les défauts de commutation précités identifiés dans ZRCC
apparaissant aux extrémités ou en « fin » de toutes les colonnes, défauts de type « T dans
U » , on applique I’invention en compensant ce probléme d’homogénéité par une
variation du signal ligne VL(n), de maniére a favoriser la commutation en U pour les
lignes correspondant aux extrémités des colonnes, c'est-a-dire, par exemple, pour les
lignes de la zone ZRCC de la figure 7.

Par exemple, afin de corriger les défauts de commutation précités identifiés dans ZRMS
apparaissant pour les premilres lignes dans le sens du balayage, défauts de type « U dans
T », on applique I’invention en compensant ce probléme d’homogénéité par une
variation du signal ligne VL(n), de maniére a favoriser la commutation en T pour les
premiéres lignes.

Ainsi par une variation adéquate du signal d'adressage de ligne en fonction de n,
I’invention permet de corriger simultanément les défauts précédemment décrits et
présents dans ZRMS et ZRCC.

Selon l'invention, on constate qu'a une température donnée, lors d’un adressage avec un
signal d'adressage de ligne a deux paliers V1L et V2L , une réduction en valeur absolue
de V2L favorise la texture T et une augmentation en valeur absolue de V2L favorise la
texture U ce qui va permettre [’obtention de cette double correction. La mise en ceuvre
de I’invention dans ce cas consiste & faire varier ’amplitude de V2L en fonction de n,
avec une valeur plutdt plus faible de V2L pour les premiéres lignes (favoriser la
commutation en T) et une valeur plutdt plus élevée de V2L pour les derniéres lignes
(favoriser la commutation en U).

Un exemple de mise en ceuvre est décrit par les figures 10c et 10d pour 1’afficheur décrit
précédemment. La tension du deuxiéme palier V2L prend la valeur V2Linit pour la ligne
L1 et V2Lfin pour la derniére ligne LN. Sur la figure 10a, V2Linit et V2Lfin ont
respectivement pour valeurs 6V et 8V. Les valeurs intermédiaires de V2L pour les autres
lignes sont calculées avec une loi de type quadratique:

V2L(n) = V2Linit + a (n-1)?

V2Linit(n=1) = 6V

V2Lin(n=N=312)=8V

Les autres paramétres, qui sont fixes (& une température donnée, ici 25°C), c'est-a-dire
non fonction de n sont :

Premiére étape : signal pré-T de forme créneau bipolaire d’amplitude 25 V appliqué

pendant deux fois 2 ms.
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Deuxiéme étape : signal ligne bipolaire, premiére polarité + 25 V pendant 250 us

et deuxiéme polarité :

VIL=-25V ;T1 =250 ps; T2=120 us; TL =50 us

Veol =4.5 V pour la texture U et Ve = 0V pour la texture T....

Te=T2Vims=19V

La figure 11 montre une image inscrite avec cette méthode. Les zooms sur les zones
ZRMS et ZRCC montrent la disparition des défauts précédents décrits figures 9.

La figure 12 représente un écran matriciel tel que celui de la figure 7 avec son circuit
d'adressage des électrodes de lignes DRL et son circuit d'adressage de colonne DRC. De
plus un circuit de commande central CC permet de commander les circuits d'adressage
pour piloter l'adressage des lignes et des colonnes et pour commander les
caractéristiques des signaux d'adressage de lignes et de colonnes en fonction des
positions des lignes et des colonnes comme cela vient d'étre décrit.

La présente invention est bien entendu applicable pour 1’obtention de niveaux de gris
homogeénes sur I’ensemble de I’afficheur.

L'invention concerne également un procédé d’adressage d’un afficheur cristal liquide
adressé en mode multiplexé de type passif ot un signal d’adressage de ligne et un signal
de colonne sont appliqués a une des extrémités des électrodes d’adressage de ligne et de
colonnes. Dans cette méthode selon I’invention des signaux d’adressage sont également
appliqués a I’autre extrémité des dites électrodes d’adressage de ligne et/ou de colonne.
Ce principe de procédé va &tre décrit plus en détail dans la description qui va suivre.
Selon un mode préférentiel mais non limitatif, I’adressage se fait & ’aide de circuits de
commande de type « drivers ».

Selon une variante, au moins une électrode d’adressage de ligne est adressée selon
P’invention. La figure 13a décrit un écran matriciel dont une électrode d’adressage de
ligne Ln, la ligne et I’électrode de ligne étant regroupées sous la méme appellation L,
comportant une premicre extrémité ELn par laquelle est appliqué un premier signal
d’adressage de ligne VLn et une deuxiéme extrémité ELn’ par laquelle est appliqué un
deuxiéme signal d’adressage de ligne VLn’.

Selon une variante toutes les électrodes d’adressage de ligne de 1’afficheur sont
adressées selon I’invention. La figure 13b décrit un écran matriciel dont chacune des
électrodes de lignes L1 & LN est adressée par un premier signal d’adressage de ligne
VL1 a VLN via une premiére extrémité EL1 4 ELN et par un deuxiéme signal

d’adressage de lighe VL1’ 4 VLN’ via une deuxiéme extrémité EL1’ 4 ELN’. Par
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exemple les électrodes d’adressage de colonne sont adressées selon I’état de la
technique, via une seule extrémité.
Selon une variante, au moins une électrode d’adressage de colonne est adressée selon
I’invention.
Selon une autre variante toutes les électrodes d’adressage de colonne de V’afficheur sont
adressées selon I’invention. La figure 13¢ décrit un écran matriciel dont chacune des
électrodes de colonne Cl1 a CM est adressée par un premier signal d’adressage de
colonne VC1 a VCM via une premiére extrémité EC1 4 ECM et par un deuxiéme signal
d’adressage de colonne VC1’ & VCM’ via une deuxie¢me extrémité EC1’ a ECM’. Les
lignes L1 & LN sont adressées avec un signal d’électrode de ligne VI.1 & VLN via une
seule extrémité EL1 & ELN.
On peut également combiner une variante de I’invention appliquée aux lignes avec une
variante de Dinvention appliquée aux colonnes. La figure 13d décrit une telle
combinaison qui combine un adressage selon I’invention de toutes les lignes et de toutes
les colonnes.
Selon une variante, le signal d’adressage de ligne et/ou de colonne est obtenu par au
moins un circuit de commande connecté aux extrémités des électrodes d’adressage de
lignes et/ou de colonnes via des pistes de connexion. La figure 14a décrit la connexion
de toutes les lignes L1 2 LN a un circuit de commande DRL1, a partir de sorties dril.1 &
drl1.N, aux premiéres extrémités EL1 a ELN via les pistes PL.1 & PLN et & un circuit de
commande DRL2, a partir de sorties drl2.1 a drl2.N, aux deuxiémes extrémités EL1’ &
ELN’ via les pistes PL1” 8 PLN".
La figure 14b décrit la connexion de toutes les colonnes C1 & CM a un circuit de
commande DRC1 & partir de sorties drcl.1 a drcl.M aux premiéres extrémités EC1 a
ECM et a un circuit de commande DRC2 a partir de sorties drc2.1 a drc2.M aux
deuxiemes extrémités EC1’ a8 ECM’, tandis que les lignes L1 & LN sont connectées de
facon classique & un circuit de commande DRL1 via les sorties drll.1 & drll.N aux
premieres extrémités EL1 a ELN uniquement.
Selon une autre variante, les deux extrémités d’une méme électrode d’adressage de ligne
et/ou d’une méme électrode d’adressage de colonne sont connectées via les pistes & un
méme circuit de commande. La figure 15 décrit la connexion des premiéres extrémités
EL1 a ELN via les pistes PL1 a4 PLN et des deuxi¢mes extrémités EL1’ & ELN’ via les
pistes PL1’ 2 PLN’ 4 un méme circuit de commande DRL3 comportant deux sorties pour

chaque ligne dri3.1 a drl3.N et drl3.1” a drl3.N".
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Selon une autre varjante, les signaux d’adressage selon 1’invention appliqués aux deux
extrémités sont synchronisés.

Selon une autre variante, les signaux d’adressage appliqués aux deux extrémités sont de
formes identiques.

Selon une autre variante, les signaux d’adressage appliqués aux deux extrémités sont un
meéme signal fourni par un circuit de commande commun tel que le circuit de commande
DRL3 de la figure 15.

Une variante adaptée a 1’amélioration de la décharge uniquement, est d’appliquer a une
extrémité de la bande un signal d’adressage standard via un circuit de commande et &
Iautre extrémité un signal binaire via un composant de type commutateur,
collectivement pour toutes les bandes : soit une impédance trés élevée, pour maintenir la
tension appliquée, soit une connexion faible impédance vers le niveau de tension que
I’on souhaite obtenir & la fin de la décharge. La décharge est ainsi accélérée en utilisant
un composant plus simple qu’un composant driver utilis€ pour I’adressage des afficheurs
passifs.

L’invention est compatible a I’adressage d’une zone de I’écran seulement, dans laquelle
on souhaite afficher un nouveau contenu, le reste de I’image restant identique (adressage
partiel).

L’invention est compatible avec ’adressage en deux étapes, une premicre étape
collective destinée a faire passer tous les pixels dans un méme état, c'est-a-dire une
méme texture, puis une deuxiéme étape ou 1’adressage se fait selon le mode multiplexé
classique. Avantageusement, le signal appliqué selon I’invention a la deuxiéme
extrémité des électrodes est appliqué également lors de la premiére étape.

L’invention est compatible avec [’obtention de niveaux de gris tels que décrits dans
I’état de la technique.

Selon 1’état de la technique, le signal d’activation des lignes V1L a VNL est identique
pour toutes les lignes, égal a VL.

Selon un mode avantageux de l’invention, on applique aux deux extrémités des
électrodes d’adressage de ligne et/ou de colonne le méme signal d’adressage fonction de
la position du pixel dans I’écran matriciel.

L’invention est également applicable a un afficheur bistable de type actif comportant un
transistor par pixel tel que décrit par exemple dans le document [7]. Dans ce type
d’afficheur, le signal ligne sert uniquement & « ouvrir » le transistor, donc dans ce cas

I’invention consiste & moduler spatialement le signal colonne uniquement.
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La présente invention comporte en outre d’autres avantages .
Un premier avantage est la possibilité, du fait de la correction possible de ’effet du RC,
de réaliser avec la technologie bistable de type Binem® des afficheurs de grande taille
(format A5, A4 ou plus).
Trois autres avantages résultent du fait de la correction possible de I’effet RC par
I’implémentation de I’invention. Premiérement, un ITO moins conducteur (c’est a dire
plus résistif), donc plus fin et donc plus économique peut &tre utilisé pour les électrodes
de I’afficheur. Deuxiemement, un cristal liquide plus capacitif, c'est-a-dire a 0O plus
élevé, entrainant une meilleure sensibilité du cristal liquide au champ ¢lectrique, peut
atre utilisé dans la cellule. Troisiémement, il est envisageable de réduire 1’épaisseur de la
cellule cristal liquide de Pafficheur, 1’augmentation résultante de la capacité pixel
pouvant étre compensée par I’implémentation de I’invention.
Un autre avantage est que la correction des défauts précités augmente les possibilités de
contrdle de I’afficheur, c'est-a-dire la plage d’optimisation des paramétres de pilotage.
Un autre avantage est I’augmentation de la vitesse de rafraichissement puisque selon
J’état de la technique, sans la mise en ceuvre de ’invention, un accroissement du temps
trame était nécessaire pour diminuer ou supprimer certains défauts de commutation.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'adressage d'un écran matriciel & cristal liquide nématique bistable
présentant deux états stables sans champ électrique appliqué, cet écran comprenant
deux substrats entre lesquels est disposé le cristal liquide, le premier substrat
comportant des électrodes d'adressage de lignes (L1 a LN) et le second substrat
comportant des électrodes d'adressage de colonnes (C1 & CM), lesdites électrodes
d'adressage se présentant sous la forme de bandes conductrices de l'électricité, la
commutation de chaque pixel d'un état stable vers un autre état stable, étant
commandée par une impulsion de tension électrique de commutation obtenue par
l'application d'au moins un signal d'adressage de ligne (VL1 & VLN) appliqué 4 une
premicre extrémité (EL1 a ELN) d'une électrode d'adressage de ligne (L1 a LN) et
l'application d'au moins un signal d'adressage de colonne (VC1 a VCM) appliqué a
une premicre extrémité (EC1 & ECM) d'une électrode d'adressage de colonne (C1 &
CM), caractérisé en ce que les caractéristiques des signaux d'adressage de lignes et/ou
les caractéristiques des signaux d'adressage de colonnes pour la commutation d'un
pixel de I'écran matriciel sont fonction de la position dudit pixel dans ledit écran
matriciel.
2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'adressage des pixels de
dudit écran matriciel est de type multiplexé passif.
3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que le signal d'adressage de
ligne présente au moins un palier de tension et en ce qu'au moins 1'un des paramétres
suivants du signal d'adressage de ligne est fonction de la position de chaque pixel
dans ['écran matriciel:

- niveau de tension dudit palier de tension,

- durée dudit palier de tension,

- temps séparant deux signaux d'adressage de lignes successifs (TL).
4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que le signal d'adressage de
ligne présente au moins deux paliers de tension (V1L, V2L) et en ce qu'au moins I'un
des paramétres suivants du signal d'adressage de ligne est fonction de la position de
chaque pixel dans 1'écran matriciel:

- niveaux de tensions des paliers de tension (V1L, V2L),

- durée des paliers de tensions (T1, T2),

- temps séparant deux signaux d'adressage de lignes successifs (TL).
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5. Procédé selon l'une des revendications 2 & 4, caractérisé en ce que le signal
d'adressage de colonne présente au moins un palier de tension et en ce qu'au moins
I'un des paramétres suivants du signal d'adressage de colonne est fonction de la
position du pixel dans I'écran matriciel:

- niveau de tension dudit palier de tension du signal d'adressage de colonne,

- durée (tc) dudit palier du signal d'adressage de colonne,

- durée de désynchronisation (ATC) du flanc arriére dudit palier de tension du
signal d'adressage de colonne par rapport & un flanc arriére d'un palier de tension d'un
signal d'adressage de ligne.

6. Procédé selon I'une des revendications 3 ou 4, caractéris€ en ce que le niveau de
tension d’au moins un palier de tension du signal d'adressage de ligne est fonction du
numéro de la ligne dans I'écran matriciel.

7. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que le signal d'adressage de
ligne comporte au moins un palier supérieur (V1L) suivi d'un palier inférieur (V2L)
en valeur absolue et en ce que le niveau de tension du palier inférieur est fonction du
numéro de la ligne dans I'écran matriciel.

8. Procédé selon l'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que les
caractéristiques du signal d'adressage de colonne d'un pixel sont fonction du numéro
de la colonne a laquelle appartient ce pixel.

9. Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce que les caractéristiques du
signal d'adressage de colonne d'un pixel sont fonction du numéro de la ligne a
laquelle appartient ce pixel.

10. Procédé selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que le signal d'adressage
de ligne présente les mémes caractéristiques pour toutes les lignes de I'écran
matriciel.

11. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que chaque signal d'adressage
de colonne est appliqué a une extrémité des électrodes d'adressage de colonne et en ce
que le niveau de tension du palier inférieur (VL2) du signal d'adressage de ligne est
augmenté en valeur absolue lorsque la position de I'électrode d'adressage ligne
adressée s'¢loigne desdites extrémités des électrodes d'adressage colonnes.

12. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que préalablement a l'affichage en mode multiplexé de chaque image a afficher sur

I'écran matriciel par adressage des électrodes de lignes et des électrodes de colonnes,
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on applique & tous les pixels un signal leur conférant le méme état, c'est-a-dire la
méme texture.

13. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes caractérisé en ce
que pour modifier uniquement 'affichage d'une zone de 'image de 1'écran matriciel,
on applique un signal d'adressage de lignes uniquement aux électrodes de lignes
correspondant a ladite zone.

14. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la direction de brossage des couches d’ancrage (14, 24) est orthogonale a la
direction des électrodes de lignes (L1 & LN) de I’écran matriciel.

15. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes caractérisé en ce
que les torsions respectives des deux textures stables du cristal liquide différent de
'ordre de 150° & 180° en valeur absolue.

16. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
que ledit procédé prévoit qu'un deuxiéme signal d'adressage de ligne (VLn'), soit
appliqué a une deuxieme extrémité (ELn') de ladite électrode d'adressage de ligne
(Ln), et/ou qu'un deuxiéme signal d'adressage de colonne (VCm') soit appliqué a une
deuxié¢me extrémité (ECm') de ladite électrode d'adressage de colonne (Cm).

17. Procédé selon la revendication 16, caractérisé en ce le premier et le deuxiéme
signal d'adressage de ligne (VLn, Vin') sont de formes identiques et/ou le premier et
le deuxiéme signal d'adressage de colonne (VCm, VCm') sont de formes identiques.
18. Procédé selon la revendication 16 ou 17, caractérisé en ce que les deux dits
signaux d'adressage de ligne (VLn, VLn') sont synchronisés entre eux et/ou les deux
dits signaux d'adressage de colonne (VCm, VCm') sont synchronisés entre eux.

19. Procédé selon la revendication 18, caractérisé en ce que les deux dits signaux
d'adressage de ligne (VLn, VLn') sont un méme signal et/ou les deux dits signaux
d'adressage de colonne (VCm, VCm'") sont un méme signal.

20. Procédé selon la revendication 18, caractérisé en ce que pour commander
I'ensemble des pixels de l'écran matriciel, un premier et un deuxiéme signal
d'adressage de ligne et/ou un premier et un deuxieme signal d'adressage de colonne
sont appliqués respectivement a chaque électrode d'adressage de ligne et/ou a chaque

électrode d'adressage de colonne.
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21. Procédé€ selon la revendication 20, caractérisé en ce que les premier signaux
d'adressage de lignes sont identiques entre eux et sont décalés entre eux d'un temps
d'interligne fixé (TL).

22. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes caractérisé en ce
que les signaux d'adressage de lignes présentent un premier palier (V1L) et au moins
un palier intermédiaire (V2L) et en ce que au moins un des flancs arriéres des signaux
d'adressage de colonnes est synchronisé avec le flanc arriére dudit premier palier ou
avec le flanc arriére dudit palier intermédiaire des signaux d'adressage de lignes.

23. Procédé selon l'une quelconque des revendications 16 & 21 caractérisé en ce que
les signaux d'adressage de lignes présentent un premier palier (V1L) et au moins un
palier intermédiaire (V2L) et en ce que au moins un des flancs arriéres des signaux
d'adressage de colonnes est désynchronisé par rapport au flanc arriére dudit premier
palier ou par rapport au flanc arriére dudit palier intermédiaire des signaux
d'adressage de lignes.

24, Procéd€ selon I'une des revendications 22 ou 23, caractérisé en ce que le niveau
de tension du premier palier (V1L) est supérieur en valeur absolue au niveau de
tension du palier intermédiaire (V2L).

25. Procédé selon l'une des revendications 16 & 24 caractérisé en ce que la deuxiéme
extrémité (EL1' 2 ELN") de chaque électrode d'adressage de ligne (L1 4 LN") est
destinée a €tre connectée soit & une impédance trés élevée soit 4 un générateur
fournissant une tension égale & la tension ot aboutit un des flancs arriéres du signal
d’adressage de ligne.

26. Procédé selon I'une quelconque des revendications 16 & 25 caractérisé en ce que
chaque signal d'adressage de ligne appliqué a I'une des extrémités de I’électrode de
ligne a une valeur au moins suffisante, combinée avec la valeur de chaque signal
d'adressage de colonne pour commuter environ la moitié des pixels de ladite ligne de
I'écran matriciel située du c6té ou le signal d’adressage de ligne est appliqué, aucun
signal n'étant appliqué a l'autre extrémité.

27. Procédé selon l'une quelconque des revendications 16 & 26, caractérisé en ce que
le procédé comporte au moins trois étapes:

- une premiére étape d'adressage des lignes (PL1) situées du coté des premiéres
extrémités (EC1 a ECM) des électrodes de colonnes (C1 & CM) au cours de laquelle

des premiers signaux d'adressage de colonnes (VC1 & VCM) sont appliqués a ces
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premiéres extrémités (EC1 a ECM), aucun signal n'étant appliqué aux deuxiémes
extrémités des électrodes de colonnes,

- une deuxiéme étape d'adressage des lignes (PL2) situées dans la partie centrale des
lignes de I'écran matriciel au cours de laquelle des premiers signaux d'adressage de
colonnes (VC1 & VCM) sont appliqués aux premiéres extrémités (EC1 a ECM) des
électrodes d'adressage de colonnes (C1 & CM) et des deuxiémes signaux d'adressage
de colonnes (VC1' & VCM') sont appliqués aux deuxiemes extrémités (EC1' a ECM)
des électrodes d'adressage de colonnes (C1 & CM),

- une troisiéme étape d'adressage des lignes (PL3) situées du coté des deuxiémes
extrémités (EC1' 4 ECM") des électrodes d'adressage de colonnes (C1 a CM) au cours
de laquelle des deuxiémes signaux d'adressage de colonnes (VC1' & VCM') sont
appliqués & ces deuxiémes extrémités (EC1' a ECM'), aucun signal n'étant appliqué
aux premiéres extrémités des électrodes de colonnes.

28. Dispositif d'affichage appliquant le procédé selon I'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce qu'il comporte un écran matriciel a
cristal liquide nématique bistable présentant deux états stables sans champ électrique
appliqué, cet écran comprenant deux substrats (S1, S2) entre lesquels est disposé le
cristal liquide (XL.), le premier substrat (S1) comportant des électrodes d'adressage de
lignes (L1 a Ln) et le second substrat (S2) comportant des électrodes d'adressage de
colonnes (C1 & Cm), les électrodes d'adressage de lignes (L1 & Ln) étant adressées
une par une alors que toutes les électrodes d'adressage de colonnes (C1 a Cm) sont
adressées simultanément pendant le temps dactivation de chaque ligne, la
commutation de chaque pixel d’un état stable vers un autre dtat stable, étant
commandée par une impulsion de tension électrique de commutation obtenue par
l'application d'au moins un premier signal d'adressage de ligne (VL1 a VLn) appliqué
3 une électrode d'adressage de ligne (L1 a Ln) et l'application d'au moins un signal
d'adressage de colonne (VC1 & VCm) appliqué & une électrode d'adressage de
colonne (C1 & Cm), caractérisé en ce qu'il comporte un circuit de commande (CC)
permettant de commander les caractéristiques dudit signal d'adressage de ligne et/ou
les caractéristiques dudit signal d'adressage de colonne en fonction de la position d'un
pixel 4 commander dans 1'écran matriciel.

29. Dispositif selon la revendication 28, caractérisé en ce que l'adressage des pixels

de dudit écran matriciel est de type multiplexé passif.
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30. Dispositif selon la revendication 29, caractérisé en ce que le signal d'adressage
ligne présente au moins deux paliers de tensions (V1L, V2L) différents et en ce que le
circuit de commande (CC) commande l'un au moins des paramétres suivants du
signal d'adressage ligne en fonction de la position de chaque pixel dans l'écran
matriciel:

- niveaux de tension des paliers de tension (V1L, V2L),

- durée des paliers de tension (T1, T2),

- temps séparant deux signaux d'adressage lignes successifs (TL).
31. Dispositif selon I'une des revendications 28 a 30, caractérisé en ce que Ie signal
d'adressage de colonne comporte au moins un palier et en ce que le circuit de
commande (CC) commande au moins l'un des parameétres suivants du signal
d'adressage colonne en fonction de la position du pixel dans I'écran matriciel:
- niveaux de tension dudit palier du signal d'adressage colonne,
- durée (tc) dudit palier du signal d'adressage colonne,
- durée de désynchronisation (ATC) du flanc arriére dudit palier de tension du signal
d'adressage de colonne par rapport & un flanc arriére d'un palier de tension d'un signal
d'adressage de ligne.
32. Dispositif selon I'une des revendications 30 ou 31, caractérisé en ce que le niveau
de tension d'au moins un palier du signal d'adressage de ligne est fonction de la
position de la ligne dans 1'écran matriciel.
33. Dispositif selon la revendication 32, caractérisé en ce que le signal d'adressage de
ligne comporte au moins un palier supérieur (V1L) suivi d'un palier inférieur (V2L)
en valeur absolue et en ce que le circuit de commande central commande le niveau de
tension du palier inférieur fonction du numéro de la ligne dans I'écran matriciel.
34. Dispositif selon I'une des revendications 28 a 31, caractérisé en ce que les
caractéristiques du signal d'adressage de colonne d'un pixel sont fonction du numéro
de la colonne dudit pixel, tandis que le signal d'adressage ligne présente les mémes
caractéristiques pour toutes les lignes de I'écran matriciel.
35. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 28 & 34, caractérisé en ce
qu'il comporte au moins deux circuits de commande de ligne (drl1.1 a drl1.N, drl2.1 &
drl2.N) connectables chacun a une extrémité (EL1 & ELN et EL1' & ELN") d'une
électrode d'adressage de ligne et permettant d'appliquer ainsi deux signaux
d'adressage de ligne (VL1 & VLN, VL1'a VLN') aux deux extrémités (EL1 & ELN et
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EL1' a8 ELN") des électrodes d'adressage de lignes et/ou deux circuit de commande de
colonne (drcl.l & drcl.M, drc2.1 & drc2.M) connectables chacun a une extrémité
(EC1 a ECM et EC1' a ECM') de chaque électrode d'adressage de colonne et
permettant d'appliquer au moins deux signaux d'adressage de colonne (VC1 4 VCM,
VCI' a VCM) aux deux extrémités des électrodes d'adressage de colonnes (EC1 a
ECM et EC1'a ECM)).
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