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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 11月 8日 (2007.11.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 メ タ セ シ ス 産 物 を 合 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　

　

　 メ タ セ シ ス 触 媒 の 存
在 下 、 と を ク ロ ス メ タ セ シ ス し 、 メ タ セ シ ス 産

第 １ の 末 端 オ レ フ ィ ン 又 は 第 １ の 内 部 オ レ フ ィ ン か ら 選 択 さ れ る 第 １ の 反 応 物 質 を 選 択
す る こ と 、

第 ２ の 末 端 オ レ フ ィ ン 又 は 第 ２ の 内 部 オ レ フ ィ ン か ら 選 択 さ れ る 第 ２ の 反 応 物 質 を 選 択
す る こ と 、

反 応 チ ャ ン バ ー 内 で 、 メ タ セ シ ス 触 媒 ク ラ ス I～ IVか ら 選 択 さ れ る
前 記 第 １ の 反 応 物 質 と 前 記 第 ２ の 反 応 物 質



物 と 副 生 成 物 を 生 成 す る こ と 、 及 び
　 反 応 チ ャ ン バ ー の 外 に 該 副 生 成 物 が 蒸 発 す る 様 な 十 分 に 高 い 温 度 及 び ／ 又 は 十 分 に 低 い
圧 力 の 条 件 を 適 用 し 、
　 を 含 む メ タ セ シ ス 産 物 を 合 成 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 出 発 オ レ フ ィ ン が 、 R-(CH=CH) k (CH 2 ) n (CHX) g (CH 2 ) m -H［ 式 中 、 Ｘ は 水 素 、 ア ル コ ー ル 、
ア セ テ ー ト 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト エ ス テ ル 、 カ ル ボ ン 酸 、 ア ル デ ヒ ド 、 ハ ラ イ ド 若 し く は ト
シ ラ ー ト （ tosylate） 、 メ シ ラ ー ト （ mesylate） 又 は そ れ ら の 誘 導 体 で あ っ て 、

は そ れ ぞ れ ゼ ロ 及 び ２ ０ 以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ 、 Ｒ は H、 CH 2 又 は (CH 2 ) n (CHX) g
(CH 2 ) m -Hか ら 選 択 さ れ る ］ の 形 態 を 含 み 、 そ し て
　 第 ２ の メ タ セ シ ス 触 媒 の 存 在 下 で 、 第 １ の 産 物 を QCH(CH 2 ) r M［ 式 中 、 Ｑ は CH 2 又 は CH(CH

2 ) r Mか ら 選 択 さ れ 、 ｒ は ゼ ロ 及 び ２ ０ 以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ 、 Ｍ は ア ル コ ー ル 、 ア セ テ
ー ト 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト エ ス テ ル 、 カ ル ボ ン 酸 、 ア ル デ ヒ ド 、 ハ ラ イ ド 、 水 素 又 は そ れ ら
の 誘 導 体 か ら 選 択 さ れ る ］ の 形 態 の 第 ２ の ア ル フ ァ オ レ フ ィ ン と ク ロ ス メ タ セ シ ス し 、 H(
CH 2 ) m (CHX) g (CH 2 ) n (CH=CH) p (CH 2 ) r M又 は そ の 誘 導 体 ［ 式 中 、 ｐ は ｍ と ｎ の 合 計 以 下 で あ る
］ の 形 態 で あ る 第 ２ の 産 物 、 及 び CH 2 Z［ 式 中 、 Ｚ は CH 2 又 は CH(CH 2 ) n (CHX) g (CH 2 ) m か ら
選 択 さ れ る ］ の 形 態 で あ る 第 ２ の 副 生 成 物 を 、 反 応 チ ャ ン バ ー の 外 に 該 第 ２ の 副 生 成 物 が
蒸 発 す る 様 な 十 分 に 高 い 温 度 及 び ／ 又 は 十 分 に 低 い 圧 力 の 条 件 下 で 生 成 す る 請 求 項 １ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 出 発 オ レ フ ィ ン が 、 ２ か ら ２ ２ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ニ ル エ ス テ ル 及 び そ の 誘 導
体 、 ２ か ら ２ ２ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ニ ル ハ ラ イ ド 及 び そ の 誘 導 体 、 ４ か ら ４ ０ 個
の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル フ ァ 、 オ メ ガ -ア ル ケ ニ ル ジ エ ス テ ル 及 び そ の 誘 導 体 、 ４ か ら ４
０ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル フ ァ 、 オ メ ガ -ア ル ケ ニ ル ジ ハ ラ イ ド 及 び そ の 誘 導 体 、 ２ か
ら ４ ４ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ン 、 ２ か ら ２ ２ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ノ ー ル 、
又 は ４ か ら ４ ０ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ン ジ オ ー ル を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 出 発 オ レ フ ィ ン が 、 ２ か ら １ ０ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ニ ル エ ス テ ル 及 び そ の 誘 導
体 、 ２ か ら １ ０ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ニ ル ハ ラ イ ド 及 び そ の 誘 導 体 、 ４ か ら ２ ０ 個
の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル フ ァ 、 オ メ ガ -ア ル ケ ニ ル ジ エ ス テ ル 及 び そ の 誘 導 体 、 ４ か ら ２
０ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル フ ァ 、 オ メ ガ -ア ル ケ ニ ル ジ ハ ラ イ ド 及 び そ の 誘 導 体 、 ２ か
ら ２ ０ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ン 、 ２ か ら １ ０ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ノ ー ル 、
又 は ４ か ら ２ ０ 個 の 炭 素 を 含 ん で い る ア ル ケ ン ジ オ ー ル を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 出 発 オ レ フ ィ ン が 、 1-ヘ キ セ ン 、 5-デ セ ン 、 1-ブ テ ン 、 3-ヘ キ セ ン 、 5-ヘ キ セ ニ ル ア セ
テ ー ト 、 5-ヘ キ セ ニ ル ク ロ ラ イ ド 、 1,10-ジ ア セ ト キ シ -5-デ セ ン 、 1,10-ジ ク ロ ロ -5-デ セ
ン 、 1-ブ ロ モ -3-ヘ キ セ ン 、 1-ク ロ ロ -3-ヘ キ
セ ン 、 1-ド デ セ ン （ dodecene） 、 4-ペ ン テ ニ ル ク ロ ラ イ ド 、 1,8-ジ ク ロ ロ -4-オ ク テ ン 、 4
-ペ ン テ ニ ル ア セ テ ー ト 、 1,8-ジ ア セ ト キ シ -4-オ ク テ ン 、 １ ,4-ジ ア セ ト キ シ -2-ブ テ ン 、
1,4-ジ ク ロ ロ -2-ブ テ ン 、 11-ド コ セ ン （ docosene） 、 メ チ ル 5-エ イ コ セ ノ エ ー ト （ eicose
noate） 、 5-エ イ コ セ ニ ル ア セ テ ー ト （ eicosneyl acetate） 、 メ チ ル 11-エ イ コ セ ノ エ ー
ト （ eicosenoate） 、 又 は 11-エ イ コ セ ニ ル ア セ テ ー ト （ eicosneyl acetate） の 内 の 少 な
く と も 一 つ を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 メ タ セ シ ス 産 物 が 、

請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
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メ チ リ デ ン ル テ ニ ウ ム 触 媒 中 間 体 の 形 成 を 防 止 す る こ と 、

ｇ 、 ｋ 、
ｎ 及 び ｍ

-H

3-ヘ キ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 3-ヘ キ セ ノ ー ル 、

5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 メ チ ル 5-デ セ ノ エ ー ト 、 9-テ ト ラ デ セ
ニ ル ホ ル メ ー ト 、 9-テ ト ラ デ セ ニ ル ク ロ ラ イ ド 、 9-テ ト ラ デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 11-テ ト
ラ デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 メ チ ル 11-テ ト ラ デ セ ノ エ ー ト 、 11-テ ト ラ デ セ ニ ル ク ロ ラ イ ド 、
メ チ ル 5-ヘ キ サ デ セ ノ エ ー ト 若 し く は 8,10-ド デ カ ジ エ ノ ー ル 、 4-ト リ デ セ ニ ル ア セ テ ー
ト 、 8-ク ロ ロ オ ク テ ニ ル ア セ テ ー ト 、 8-ブ ロ モ オ ク テ ン 又 は そ れ ら の 酸 類 、 塩 類 、 エ ス テ
ル 類 を 含 む



【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項
１ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　

　 、 R-(CH=CH) k (CH 2 ) n (CHX) g (CH 2 ) m -H［ 式 中 、 Ｘ は 水 素 、 ア ル コ ー ル
、 ア セ テ ー ト 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト エ ス テ ル 、 カ ル ボ ン 酸 、 ア ル デ ヒ ド 、 ハ ラ イ ド 若 し く は
ト シ ラ ー ト （ tosylate） 、 メ シ ラ ー ト （ mesylate） 又 は そ れ ら の 誘 導 体 で あ っ て 、

は そ れ ぞ れ ゼ ロ 及 び ２ ０ 以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ る ］ の 形 態 か ら な る 第 １ の ア
ル フ ァ オ レ フ ィ ン を 、 第 １ の メ タ セ シ ス 触 媒 の 存 在 下 で 自 己 メ タ セ シ ス し 、 (CH=CH) k [(CH

2 ) n (CHX) g (CH 2 ) m -H] 2 の 形 態 で あ る 第 １ の 産 物 と RHC=CHR［ 式 中 、 Ｒ は H,CH 2 又 は (CH 2 ) n (CH
X) g (CH 2 ) m -Hか ら 選 択 さ れ る ］ の 形 態 で あ る 第 １ の 副 生 成 物 を 生 成 す る こ と 、 及 び
　 第 ２ の メ タ セ シ ス 触 媒 の 存 在 下 で 、 該 第 １ の 産 物 を 、 QCH(CH 2 ) r M［ 式 中 、 Ｑ は CH 2
又 は CH(CH 2 ) r Mか ら 選 択 さ れ 、 ｒ は ゼ ロ 及 び ２ ０ 以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ 、 Ｍ は ア ル コ ー
ル 、 ア セ テ ー ト 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト エ ス テ ル 、 カ ル ボ ン 酸 、 ア ル デ ヒ ド 、 ハ ラ イ ド 、 水 素
又 は そ れ ら の 誘 導 体 か ら 選 択 さ れ る ］ の 形 態 の 第 ２ の ア ル フ ァ オ レ フ ィ ン と ク ロ ス メ タ セ
シ ス し 、 H(CH 2 ) m (CHX) g (CH 2 ) n (CH=CH) p (CH 2 ) r M又 は そ の 誘 導 体 ［ 式 中 、 ｐ は ｍ と ｎ の 合 計
以 下 で あ る ］ の 形 態 で あ る 第 ２ の 産 物 、 及 び CH 2 Z［ 式 中 、 Ｚ は CH 2 又 は CH(CH 2 ) n (CHX) g (CH

2 ) m か ら 選 択 さ れ る ］ の 形 態 で あ る 第 ２ の 副 生 成 物 を 、 反 応 チ ャ ン バ ー の 外 に 該 第 ２ の
副 生 成 物 が 蒸 発 す る 様 な 十 分 に 高 い 温 度 及 び ／ 又 は 十 分 に 低 い 圧 力 の 条 件 下 で 生 成 す る こ
と を 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 自 己 メ タ セ シ ス の 過 程 が 、 反 応 チ ャ ン バ ー の 外 に 前 記 第 １ の 副 生 成 物 が 蒸 発 す る 様 な 十
分 に 高 い 温 度 及 び ／ 又 は 十 分 に 低 い 圧 力 の 条 件 下 で 行 わ れ る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ の 産 物 が 、
　 5-デ セ ン 若 し く は 5-デ セ ン 酸 （ 5-decenoic acid） 若 し く は そ れ ら の 塩 若 し く は エ
ス テ ル 若 し く は
　

　

　

　 を 含 む 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　
　
　
　
　 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　

請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 、 ア ル フ ァ -オ メ ガ -ジ ア セ ト キ シ ア ル ケ ン で あ り 、

オ メ ガ -ハ
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前 記 メ タ セ シ ス 産 物 の 収 率 が 40％ 以 上 、 50％ 以 上 、 75％ 以 上 又 は 90％ 以 上 で あ る

前 記 メ タ セ シ ス 触 媒 が 第 ２ の メ タ セ シ ス 触 媒 で あ り 、 前 記 メ タ セ シ ス 産 物 が 第 ２ の メ タ
セ シ ス 産 物 で あ り 、 前 記 副 生 成 物 が 第 ２ の 副 生 成 物 で あ っ て 、

反 応 チ ャ ン バ ー 内 で

ｇ 、 ｋ
、 ｎ 及 び ｍ

前 記

-H

更 に 含 む

ａ ）
1,10-ジ ア セ ト キ シ -5-デ セ ン 若 し く は そ の 塩 若 し く は エ ス テ ル 、 又 は

ｂ ） 11-テ ト ラ デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 若 し く は 11-テ ト ラ デ セ ン 酸 （ 11-tetradecenoic aci
d） 若 し く は そ れ ら の 塩 若 し く は エ ス テ ル 、 又 は

ｃ ） 5-ヘ キ サ デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 若 し く は 5-ヘ キ サ デ セ ン 酸 （ 5-hexadecenoic acid）
若 し く は そ れ ら の 塩 若 し く は エ ス テ ル 、 又 は

ｄ ） 11-ド コ セ ン （ 11-docosene） 若 し く は 11-ド コ セ ン 酸 （ 11-docosenoic acid） 若 し
く は そ れ ら の 塩 若 し く は エ ス テ ル 、

前 記 第 ２ の 産 物 が 、
ａ ） 5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 若 し く は そ の 酸 若 し く は 塩 、 又 は
ｂ ） 9-テ ト ラ デ セ ニ ル ホ ル メ ー ト 若 し く は そ の 酸 若 し く は 塩 、 又 は
ｃ ） メ チ ル 5-ヘ キ サ デ セ ノ エ ー ト 若 し く は そ の 酸 類 又 は 塩 類 、
を 含 む

前 記 第 １ の 産 物 が 、 11-ド コ セ ン 若 し く は 11-ド コ セ ン 酸 又 は そ の 塩 若 し く は エ ス テ ル を
含 み 、 前 記 第 ２ の 反 応 物 質 が メ ド ウ フ ォ ー ム オ イ ル 、 5-ヘ キ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 5-ヘ キ セ
ナ ー ル ジ エ チ ル ア セ タ ー ル 若 し く は 5-ヘ キ セ ン 酸 又 は そ れ ら の 塩 若 し く は エ ス テ ル を 含 む

前 記 第 １ の 反 応 物 質 が 前 記 第 ２ の 反
応 物 質 が ア ル フ ァ -オ メ ガ -ジ ハ ラ イ ド ア ル ケ ン で あ り 、 前 記 メ タ セ シ ス 産 物 が



ロ ア ル ケ ニ ル ア セ テ ー ト で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ア ル フ ァ -オ メ ガ -ジ ア セ ト キ シ ア ル ケ ン 及 び 前 記 ア ル フ ァ -オ メ ガ -ジ ハ ラ イ ド ア ル
ケ ン が 、 真 空 下 又 は 産 物 の 高 い 変 換 率 を 得 る た め に 十 分 に 高 い 温 度 で 、 ア ル フ
ァ -オ レ フ ィ ン の 自 己 メ タ セ シ ス に よ っ て 生 成 さ れ る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 オ メ ガ -ハ ロ ア ル ケ ニ ル ア セ テ ー ト 、 前 記 ア ル フ ァ -オ メ ガ -ジ ア セ ト キ シ ア ル ケ ン
、 及 び 前 記 ア ル フ ァ -オ メ ガ -ジ ハ ラ イ ド が 、 そ れ ぞ れ 第 １ 、 第 ２ 及 び 第 ３ の 沸 点
を 有 し 、 該 第 １ の 沸 点 が 該 第 ２ 及 び 第 ３ の 沸 点 と 、 少 な く と も ５ ℃ 、

異 な る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 オ メ ガ -ハ ロ ア ル ケ ニ ル ア セ テ ー ト を 、 前 記 ア ル フ ァ -オ メ ガ -ジ ア セ ト キ シ ア ル ケ
ン 及 び 前 記 ア ル フ ァ -オ メ ガ -ジ ハ ラ イ ド か ら 蒸 留 に よ っ て 分 離 す る こ と 、
　

　

　 更 に 含 む 請 求 項 １ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 オ メ ガ -ハ ロ ア ル カ ノ ー ル が 、
　 8-ブ ロ モ オ ク タ ン -1-オ ー ル （ 8-bromooctan-1-ol） 若 し く は 8-ク ロ ロ オ ク タ ン -1-
オ ー ル （ 8-chlorooctan-1-ol） 、
　
　 を 含 む 請 求 項 １ ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 オ メ ガ -ハ ロ ア ル ケ ニ ル ア セ テ ー ト が 8-ク ロ ロ -5-オ ク テ ニ ル ア セ テ ー ト （ 8-chloro
-5-octenyl acetate） を 含 む 請 求 項 １ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　

請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 立 体 特 異 的 （ stereo
-specific） な メ タ セ シ ス 産 物 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 末 端 オ レ フ ィ ン を ホ ウ 酸 ビ ニ ル と ク ロ ス メ タ セ シ ス し て 、
ア ル ケ ニ ル ホ ウ 酸 エ ス テ ル を 得 る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 ク ロ ス メ タ セ シ ス 産 物 を 蒸 留 又 は ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー で 精 製 す る 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 ク ロ ス メ タ セ シ ス 産 物 を 蒸 留 に よ っ て 精 製 し て 、 純 粋 な ト ラ ン ス 及 び シ ス の ア ル ケ
ニ ル ホ ウ 酸 エ ス テ ル を 得 る 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 適 切 な 反 応 条 件 に よ っ て 、 前 記 ク ロ ス メ タ セ シ ス 産 物 を 純 粋 な ト ラ ン ス -ハ ロ -ア ル ケ ン
又 は 純 粋 な シ ス -ハ ロ -ア ル ケ ン に 変 換 す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 方 法 。
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そ れ ぞ れ の

ア ル ケ ン
又 は 少 な く と も ２ ０

℃ 、 又 は 少 な く と も ４ ０ ℃

ア ル ケ ン
前 記 オ メ ガ -ハ ロ ア ル ケ ニ ル ア セ テ ー ト を 還 元 し 、 オ メ ガ -ハ ロ ア ル カ ノ ー ル ア セ テ ー ト

を 生 成 す る こ と 、 又 は
前 記 オ メ ガ -ハ ロ ア ル ケ ニ ル ア セ テ ー ト を 還 元 し 、 か つ 脱 ア セ チ ル 化 し て 、 オ メ ガ -ハ ロ

ア ル カ ノ ー ル を 生 成 す る こ と 、
の 内 の 少 な く と も 一 つ を

ａ ）
又 は

ｂ ） 6-ブ ロ モ ヘ キ サ ン -1-オ ー ル 若 し く は 6-ク ロ ロ ヘ キ サ ン -1-オ ー ル 、

前 記 産 物 が 、 H(CH 2 ) m (CHX) g (CH 2 ) n (CH=CH) p (CH 2 ) r M又 は そ の 誘 導 体 ［ 式 中 、 Ｘ は 水 素 、
ア ル コ ー ル 、 ア セ テ ー ト 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト エ ス テ ル 、 カ ル ボ ン 酸 、 ア ル デ ヒ ド 、 ハ ラ イ
ド 若 し く は ト シ ラ ー ト 、 メ シ ラ ー ト 又 は そ れ ら の 誘 導 体 で あ り 、 ｇ 、 ｎ 及 び ｍ は そ れ ぞ れ
ゼ ロ 及 び ２ ０ 以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ 、 ｐ は ｍ と ｎ の 合 計 以 下 で あ り 、 ｒ は ゼ ロ 及 び ２ ０
以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ 、 Ｍ は ア ル コ ー ル 、 ア セ テ ー ト 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト エ ス テ ル 、 カ
ル ボ ン 酸 、 ア ル デ ヒ ド 、 ハ ラ イ ド 、 水 素 又 は そ れ ら の 誘 導 体 か ら 選 択 さ れ る ］ の 形 態 で あ
る

前 記 第 ２ の 反 応 物 質 が ホ ウ 酸 ビ ニ ル で あ り 、 前 記 メ タ セ シ ス 産 物 が

又 は 前 記 内 部 オ レ フ ィ ン



【 請 求 項 ２ ５ 】
　 ホ ウ 酸 ビ ニ ル と 内 部 オ レ フ ィ ン の ト ラ ン ス ： シ ス 混 合 物 と の ク ロ ス メ タ セ シ ス 反 応 を 用
い て 、 最 初 の オ レ フ ィ ン 混 合 物 の ト ラ ン ス 異 性 体 の 比 率 を 増 加 さ せ る 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 オ レ フ ィ ン 産 物 を 得 る た め に 、 前 記 ア ル ケ ニ ル ホ ウ 酸 エ ス テ ル を ス ズ キ 条 件

下 で 反 応 さ せ る 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 産 物 が 、 E9,Z11-ヘ キ サ デ カ ジ エ ナ ー ル （ E9,Z11-hexadecadienal） 、

請 求 項 ２ ６ 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　

　 一 定 量 の 水 溶 性 ホ ス フ ィ ン （ phosphine） 又 は 水 溶 性 ホ ス フ ァ イ ト （ phosphite） を 前 記
反 応 混 合 液 中 へ 導 入 す る こ と 、
　 該 反 応 混 合 液 を 混 合 し て 水 層 を 形 成 す る こ と 、 及 び
　 メ タ セ シ ス 触 媒 を 含 ん で い る 水 層 を 除 去 す る こ と 、
　 を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 水 溶 性 ホ ス フ ィ ン が ト リ ス ヒ ド ロ キ シ メ チ ル ホ ス フ ィ ン （ trishydroxymethyl phos
phine） を 含 む 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 水 溶 性 ホ ス フ ィ ン 又 は 水 溶 性 ホ ス フ ァ イ ト が 、
　
　 　 【 化 １ 】
　
　
　
　
　

有 す る 非 環 式 ホ ス
フ ィ ン 若 し く は ホ ス フ ァ イ ト 、
　
　 　 【 化 ２ 】
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又 は パ ラ ジ
ウ ム 触 媒 条 件

E-5-デ セ ニ ル
ア セ テ ー ト （ E-5-decenyl acetate） 、 E-11-テ ト ラ デ セ ニ ル ア セ テ ー ト （ E-11-tetradece
nyl acetate） 、 E7,E9-ド デ カ ジ エ ニ ル ア セ テ ー ト 、 E8,Z10-ペ ン タ デ カ ジ エ ニ ル ア セ テ ー
ト 及 び E3,E5-ド デ カ ジ エ ニ ル ア セ テ ー ト か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る

前 記 メ タ セ シ ス 産 物 及 び 前 記 メ タ セ シ ス 触 媒 が 反 応 混 合 液 中 に 存 在 し て お り 、 前 記 方 法
が 更 に 、

ａ ） 次 式 ：

［ 式 中 、 ｑ は ０ 又 は １ で あ り 、 Ｒ a a 、 Ｒ b b 及 び Ｒ c c は Ｈ 、 Ｃ Ｈ 3 、 Ｃ Ｈ 2 Ｏ Ｈ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｏ Ｃ
Ｈ 3 、 Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ Ｃ Ｈ 3 若 し く は (Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ) x x （ こ こ で 、 ｘ ｘ は １ か ら ２ ０ で あ る ）
、 ア ミ ン 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト 若 し く は ス ル ホ ネ ー ト か ら 選 択 さ れ る ］ を

又 は
ｂ ） ４ か ら ４ ０ 個 の 炭 素 原 子 と ３ か ら ２ ０ 個 の 酸 素 原 子 と を 有 す る よ う な 、 次 式 ：

［ 式 中 、 Ｒ a a は 、 Ｈ 、 Ｃ Ｈ 3 、 Ｃ Ｈ 2 Ｏ Ｈ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｏ Ｃ Ｈ 3 、 Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ Ｃ Ｈ 3 若 し く は (Ｃ
Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ) x x （ こ こ で 、 ｘ ｘ は １ か ら ２ ０ で あ る ） 、 ア ミ ン 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト 若 し く
は ス ル ホ ネ ー ト か ら 選 択 さ れ る ］ を 有 す る 非 環 式 ホ ス フ ィ ン 若 し く は ホ ス フ ァ イ ト 、



　 含 む 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　

請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 水 層 を 除 去 し た 後 、 前 記 方 法 が 更 に 、
　 前 記 反 応 混 合 液 に 水 を 添 加 す る こ と 、
　 該 反 応 混 合 液 を 混 合 し て 、 は っ き り と し た 色 彩 を 有 す る 反 応 の 結 果 生 じ る 水 層 を 形 成 す
る こ と 、
　 前 記 メ タ セ シ ス 触 媒 を 含 ん で い る 該 反 応 の 結 果 生 じ る 水 層 を 除 去 す る こ と 、 及 び
　 該 反 応 の 結 果 生 じ る 水 層 が 実 質 的 に 無 色 に な る ま で 、 添 加 、 混 合 及 び 除 去 の 過 程 を 繰 り
返 す こ と 、
　 を 含 む 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 １ モ ル の メ タ セ シ ス 触 媒 に 対 し て 、 前 記 水 溶 性 ホ ス フ ィ ン の 量 が ６ か ら １ ０ ０ モ ル で あ
る 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　
　 ポ リ ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル -ヒ ド ロ キ シ メ チ ル ホ ス フ ォ ニ ウ ム ハ ラ イ ド 塩 （ polyhydroxyal
kyl-hydroxymethyl phosphoniun halide salt） 又 は ポ リ ヒ ド ロ キ シ -ヒ ド ロ キ シ
メ チ ル ホ ス フ ォ ニ ウ ム ハ ラ イ ド 塩 （ polyhydroxyaryl-hydroxymethyl phosphoniun halide
 salt） を 選 択 し 、
　 該 塩 を 、 実 質 的 に 等 モ ル の 塩 基 と 処 理 し て 、 ホ ス フ ィ ン 又 は ポ
リ ヒ ド ロ キ シ ホ ス フ ィ ン を 生 成 す る こ と 、
　 に よ り ホ ス フ ィ ン 又 は ポ リ ヒ ド ロ キ シ ホ ス
フ ィ ン を 含 む 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 ポ リ ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル -ヒ ド ロ キ シ メ チ ル ホ ス フ ォ ニ ウ ム ハ ラ イ ド 塩 が テ ト ラ キ
ス ヒ ド ロ キ シ メ チ ル ホ ス フ ォ ニ ウ ム ク ロ ラ イ ド を 含 み 、 か つ 前 記
ホ ス フ ィ ン が ト リ ス ヒ ド ロ キ シ メ チ ル ホ ス フ ィ ン を 含 む 請 求 項 ３ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 塩 基 が 水 酸 化 カ リ ウ ム 又 は 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム で あ る 請 求 項 ３ ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 調 製 が イ ソ プ ロ パ ノ ー ル 溶 液 中 で 行 わ れ る 請 求 項 ３ ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 メ ド ウ フ ォ ー ム オ イ ル （ meadowfoam oil） 、 メ チ ル 5-ヘ キ サ デ セ
ノ エ ー ト 、 ヘ キ セ ン 酸 誘 導 体 、 ヘ キ セ ナ ー ル 誘 導 体 又 は ヘ キ セ ノ ー ル 誘 導 体

1-ド デ セ ン （ 1-dodecene） 又 は 11-ド コ セ ン （ 11-docosene
） 、 第 １ の 産 物 が 二 重 結 合 を
　 二 重 結 合 を 酸 化 し て 第 ２ の 産 物 を 生 成 す る こ と 、 及 び
　 該 第 ２ の 産 物 を ラ ク ト ン 化 及 び ア セ チ ル 化 し て 、 (5R,6S)-6-ア セ ト キ シ -5-ヘ キ サ デ カ
ノ ラ イ ド （ hexadecanolide） を 生 成 す る こ と 、
　 を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 メ タ セ シ ス 触 媒 の 存 在 下 か つ 50mmHg以 下 の 気 圧 の 真 空 下 に お い て 、 1-ド デ セ ン を 自
己 メ タ セ シ ス す る こ と に よ っ て 、 前 記 11-ド コ セ ン を 生 成 す る 請 求 項 ３ ８ 記 載 の 方 法 。
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の 内 の 少 な く と も 一 つ を

前 記 メ タ セ シ ス 産 物 が 、 5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 メ チ ル 5-デ セ ノ エ ー ト 、 9-テ ト ラ デ セ
ニ ル ホ ル メ ー ト 、 9-テ ト ラ デ セ ニ ル ク ロ ラ イ ド 、 9-テ ト ラ デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 11-テ ト
ラ デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 メ チ ル 11-テ ト ラ デ セ ノ エ ー ト 、 11-テ ト ラ デ セ ニ ル ク ロ ラ イ ド 、
メ チ ル 5-ヘ キ サ デ セ ノ エ ー ト 若 し く は 8,10-ド デ カ ジ エ ノ ー ル 、 4-ト リ デ セ ニ ル ア セ テ ー
ト 、 8-ク ロ ロ オ ク テ ニ ル ア セ テ ー ト 、 8-ブ ロ モ オ ク テ ン 又 は そ れ ら の 酸 類 、 塩 類 、 エ ス テ
ル 類 を 含 む

前 記 水 溶 性 ホ ス フ ィ ン が 、

ア リ ー ル

ポ リ ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル
ア リ ー ル

生 成 さ れ た ポ リ ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル ア リ ー ル

ポ リ ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル

前 記 第 １ の 反 応 物 質 が
5- 5- 5- か ら 選

択 さ れ 、 前 記 第 ２ の 反 応 物 質 が
か ら 選 択 さ れ 有 し て お り 、 前 記 方 法 が 更 に 、



【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 (5R,6S)-6-ア セ ト キ シ -5-ヘ キ サ デ カ ノ ラ イ ド を 、 ４ ０ 時 間 以 下 の 時 間 内 で 生 成 す
る こ と を 更 に 含 む 請 求 項 ３ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　

【 請 求 項 ４ ２ 】
　

、
　 第 １ の 触 媒 の 存 在 下 で 1-ヘ キ セ ン を 自 己 メ タ セ シ ス し 、 を 生 成 す る こ と
を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 第 １ 若 し く は 第 ２ の 触 媒 が

請 求 項 ８ 又 は ４ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 が 5-デ セ ン を 含 む 請 求 項 ４ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　

　

　
　
　
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 副 生 成 物 が 1-ヘ キ セ ン を 含 む 請 求 項 ４ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト を ４ ０ パ ー セ ン ト 以 上 の 総 収 量 で 生
成 す る こ と 、
　

　
　 請 求 項 ４ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 ア セ テ ー ト で 保 護 さ れ た ヘ キ セ ン が 、 5-ヘ キ セ ン 酸 （ 5-hexenoic acid） 又 は そ の
エ ス テ ル を 含 み 、 か つ 5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト の 誘 導 体 が 5-デ セ ン 酸 （ 5-decenoic acid）
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前 記 メ タ セ シ ス 触 媒 が 、 ジ ク ロ ロ (3-メ チ ル -2-ブ テ ニ リ デ ン )ビ ス (ト リ シ ク ロ ヘ キ シ ル
ホ ス フ ィ ン )ル テ ニ ウ ム （ 触 媒 823） 、 ジ ク ロ ロ (3-メ チ ル -2-ブ テ ニ リ デ ン )ビ ス (ト リ シ ク
ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン )ル テ ニ ウ ム （ 触 媒 801） 、 [1,3-ビ ス -(2,4,6-ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル )
-2-イ ミ ダ ゾ リ ジ ニ リ デ ン ]-ジ ク ロ ロ (フ ェ ニ ル メ チ レ ン )(ト リ シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン
)ル テ ニ ウ ム （ 触 媒 848） 、 ジ ク ロ ロ [1,3-ビ ス -(2,4,6-ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル )-2-イ ミ ダ ゾ
リ ジ ニ リ デ ン ](3-メ チ ル -2-ブ テ ニ リ デ ン )(ト リ シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン )ル テ ニ ウ ム （
触 媒 826） 、 ジ ク ロ ロ [1,3-ビ ス -(2,4,6-ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル )-2-イ ミ ダ ゾ リ ジ ニ リ デ ン ](
3-メ チ ル -2-ブ テ ニ リ デ ン )(ト リ シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン )ル テ ニ ウ ム （ 触 媒 785） 、 [1,
3-ビ ス -(2,4,6-ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル )-2-イ ミ ダ ゾ リ ジ ニ リ デ ン ]-ジ ク ロ ロ (エ ト キ シ メ チ
レ ン )(ト リ シ ク ロ -ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン )ル テ ニ ウ ム （ 触 媒 816） 、 ジ ク ロ ロ [1,3-ジ ヒ ド ロ
-1,3-ビ ス -(2,4,6-ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル )-2H-イ ミ ダ ゾ ー ル -2-イ リ デ ン ](フ ェ ニ ル メ チ レ
ン )(ト リ シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン )ル テ ニ ウ ム （ 触 媒 846） 又 は ジ ク ロ ロ [1,3-ジ ヒ ド ロ -
1,3-ビ ス -(2,4,6-ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル )-2H-イ ミ ダ ゾ ー ル -2-イ リ デ ン ](3-メ チ ル -2-ブ テ
ニ リ デ ン )(ト リ シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン )ル テ ニ ウ ム （ 触 媒 824） の 内 の 一 つ を 含 む 請 求
項 １ 、 ８ 、 １ ３ 、 ２ ０ 、 ２ ８ 又 は ３ ８ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。

前 記 触 媒 が 第 ２ の 触 媒 で あ り 、 前 記 第 ２ の 反 応 物 質 が ア ル コ ー ル 又 は ア セ テ ー ト で 保 護
さ れ た ヘ キ セ ン 又 は そ の 誘 導 体 を 含 み 、 前 記 産 物 が 5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 又 は そ の 誘 導 体
で あ り 、 前 記 方 法 が

第 １ の 反 応 物 質

触 媒 823若 し く は 848を 含 む か 、 又 は 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の
触 媒 が 同 一 で あ る

第 １ の 反 応 物 質

前 記 メ タ セ シ ス 産 物 及 び 前 記 メ タ セ シ ス 触 媒 が 反 応 混 合 液 中 に 存 在 し て お り 、 前 記 方 法
が 更 に 、

一 定 量 の 水 溶 性 ホ ス フ ィ ン 又 は 水 溶 性 ホ ス フ ァ イ ト を 前 記 反 応 混 合 液 中 へ 導 入 す る こ と
、

該 反 応 混 合 液 を 混 合 し て 水 層 を 形 成 す る こ と 、 及 び
メ タ セ シ ス 触 媒 を 含 ん で い る 水 層 を 除 去 す る こ と 、
を 更 に 含 む 請 求 項 ３ ８ 又 は ４ ２ 記 載 の 方 法 。

若 し く は ７ ０ パ ー セ ン ト 以 上

5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト を 、 80:20以 上 の ト ラ ン ス ： シ ス 異 性 体 比 に お い て 生 成 す る こ と
、 又 は
5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト を 、 ９ ５ パ ー セ ン ト 以 上 の 純 度 で 生 成 す る こ と 、
の 内 の 少 な く と も 一 つ を 含 む



又 は そ の 塩 若 し く は エ ス テ ル で あ り 、 前 記 方 法 が 更 に 、
　 5-デ セ ン 酸 又 は そ の 塩 を 再 結 晶 化 し 、 5-デ セ ン 酸 又 は そ の 塩 の ト ラ ン
ス 対 シ ス の 異 性 体 比 率 を 増 加 す る こ と 、
　 該 5-デ セ ン 酸 又 は そ の 塩 若 し く は エ ス テ ル を 、 5-デ セ ノ ー ル へ と 還 元 す る こ と 、 及 び
　 該 5-デ セ ノ ー ル を ア セ チ ル 化 し て 、 ９ ０ パ ー セ ン ト 以 上 の ト ラ ン ス 対 シ ス の 比 率 を 有 す
る 5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト を 生 成 す る こ と 、
　 を 含 む 請 求 項 ４ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　

　 触 媒 823の 存 在 下 で 1-ヘ キ セ ン を 自 己 メ タ セ シ ス し 、 と エ チ レ ン の
混 合 物 を 生 成 す る こ と 、
　 該 混 合 物 か ら エ チ レ ン を 除 去 す る こ と 、
　 ク ロ ス メ タ セ シ ス を 真 空 下 で 行 い 、

、 及 び
　 ３ ０ パ ー セ ン ト 以 上 の 総 収 率 で を 生 成 す る こ と 、
　 を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 保 護 さ れ た ヘ キ セ ン が 5-ヘ キ セ ン -1-イ ル ア セ テ ー ト 又 は 5-ヘ キ セ ン -1-オ ー ル か ら
選 択 さ れ る 請 求 項 ４ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 Ｒ 基 が THP、 TMS若 し く は EVEエ ー テ ル 、 安 息 香 酸 若 し く は プ ロ ピ オ ン 酸 エ ス テ ル 、
又 は 塩 化 物 、 臭 化 物 若 し く は ヨ ウ 化 物 の ハ ロ ゲ ン 化 物 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 ４ ９ 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　

　 真 空 下 か つ 触 媒 の 存 在 下 で 、 5-ヘ キ セ ニ ル ア セ テ ー ト を 自 己 メ タ セ シ ス し 、
を 生 成 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。

【 請 求 項 ５ ３ 】
　

【 請 求 項 ５ ４ 】
　

【 請 求 項 ５ ５ 】
　
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 好 ま し い 一 般 的 な 実 施 態 様 に お い て 、 型 R-(CH=CH) k (CH 2 )(CHX)ｇ （ CH 2 ） ｍ － Hの 反 応 剤
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若 し く は エ ス テ ル

前 記 触 媒 が 触 媒 823で あ り 、 前 記 第 １ の 反 応 物 質 が 5-デ セ ン で あ り 、 前 記 第 ２ の 反 応 物
質 が 式 ： 5-ヘ キ セ ン -1-R［ 式 中 、 Ｒ は ア ル コ ー ル 、 ア セ テ ー ト 、 エ ー テ ル 、 ハ ラ イ ド 又 は
エ ス テ ル を 含 む ］ を 有 す る 保 護 さ れ た ヘ キ セ ン を 含 み 、 前 記 産 物 が 80:20以 上 の ト ラ ン ス
： シ ス 比 を 有 す る 5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト で あ り 、 1-ヘ キ セ ン が 前 記 副 生 成 物 で あ り 、 前 記
方 法 が 更 に 、

前 記 第 １ の 反 応 物 質

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 反 応 物 質 の 前 記 副 生 成 物 が 生 成
さ れ る の で 該 副 生 成 物 を 除 去 す る こ と

前 記 産 物

前 記 第 １ の 反 応 物 質 が 1,10-ジ ア セ ト キ シ -5-デ セ ン で あ り 、 前 記 第 ２ の 反 応 物 質 が 5-デ
セ ン で あ り 、 前 記 産 物 が 5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト で あ っ て 、 前 記 方 法 が 更 に 、

前 記 第 １ の
反 応 物 質

前 記 産 物 が 、 E9,Z11-ヘ キ サ デ カ ジ エ ナ ー ル 、 E-5-デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 E-11-テ ト ラ デ
セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 E7,E9-ド デ カ ジ エ ニ ル ア セ テ ー ト 、 E8,Z10-ペ ン タ デ カ ジ エ ニ ル ア セ
テ ー ト 及 び E3,E5-ド デ カ ジ エ ニ ル ア セ テ ー ト か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 ２ ６ 記 載 の
方 法 。

オ メ ガ -ハ ロ ア ル ケ ニ ル ア セ テ ー ト が 、 真 空 下 又 は 産 物 の 高 い 変 換 率 を 得 る た め に 十 分
に 高 い 温 度 で 、 そ れ ぞ れ の ア ル フ ァ -オ レ フ ィ ン の 自 己 メ タ セ シ ス に よ っ て 生 成 さ れ る 請
求 項 １ 記 載 の 方 法 。

メ タ セ シ ス が 真 空 の 条 件 下 で 行 わ れ る 請 求 項 １ ～ ５ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。



を 、 自 己 メ タ セ シ ス さ れ る こ と が で き 、 同 じ 型 の 異 な る 反 応 剤 で ク ロ ス メ タ ト シ ス さ れ る
か 、 型 QCH(CH 2 )ｒ Mの 反 応 剤 で ク ロ ス メ タ セ シ ス さ れ る こ と が で き る 。 自 己 メ タ セ シ ス の
と き 、 こ の 反 応 剤 は 、 型 （ CH=CH） ｋ [（ CH 2 ） ｎ （ CHX） ｇ （ CH 2 ） ｍ － H]の 産 物 、 及 び 型 C
H 2 =CH 2 及 び RCH＝ CHRの 副 産 物 を 形 成 す る 。 も し こ れ ら の 副 産 物 が 不 安 定 な ら 、 そ れ ら は

真 空 圧 下 又 は 高 温 下 で 容 易 に 除 去 す る こ と が で き る 。 汎 用 的 な 実 施 態 様 に お
い て 、 Xは 、 水 素 (H)、 ア ル コ ー ル （ OH） 、 ア セ テ ー ト （ AcO、 カ ル ボ ン 酸 塩 エ ス テ ル （ CO 2
R a ） か ら 選 択 す る こ と が で き 、 こ こ で は 、 Raは ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 又 は 金 属 、 カ ル ボ ン
酸 （ CO 2 H） 、 ア ル デ ヒ ド 、 ハ ロ ゲ ン 化 物 （ Cl,Br,I） 、 ト シ レ ー ト (TsO)、 又 は メ シ レ ー ト
(MesO)、 又 は そ の 誘 導 体 で あ る 。 よ り 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て 、 Xは 、 水 素 、 ア ル コ ー
ル 、 ア セ テ ー ト 、 ト リ フ ル オ ロ ア セ テ ー ト 、 メ チ ル カ ル ボ キ シ レ ー ト 、 エ チ ル カ ル ボ キ シ
レ ー ト 、 カ ル ボ ン 酸 塩 ナ ト リ ウ ム 、 塩 化 物 、 ホ ウ 化 物 、 ヨ ウ 化 物 、 又 は メ シ レ ー ト で あ る
。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 般 的 な 実 施 態 様 に お い て 、 g、 k、 m及 び ｎ は 、 ０ ～ ２ ０ 以 下 の 整 数 か ら そ れ ぞ れ 選 択
さ れ る 。 よ り 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て 、 ｇ は 、 ０ ～ ５ 以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ る 。 も っ
と も 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て 、 ｇ は 、 ０ 、 １ 又 は ２ と 等 し い 。 よ り 好 ま し い 実 施 態 様 に
お い て 、 ｋ は 、 １ ～ ５ の 整 数 か ら 選 択 さ れ る 。 も っ と も 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て 、 ｋ は
１ に 等 し い 。 よ り 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て 、 ｍ は 、 ０ ～ １ ５ 以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ る
。 も っ と も 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て 、 ｍ は 、 ０ 、 １ 又 は ２ と 等 し い 。 よ り 好 ま し い 実 施
態 様 に お い て 、 ｎ は 、 ０ ～ １ ０ 以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ る 。 も っ と も 好 ま し い 実 施 態 様 に
お い て 、 ｎ は 、 ０ 、 １ 、 ３ 、 ４ 、 ５ 、 ７ 又 は １ ０ と 等 し い 。 一 般 的 な 実 施 態 様 に お い て 、
Rは 、 水 素 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 又 は そ の 誘 導 体 か ら 選 択 さ れ る 。 よ り 好 ま し い 実 施 態 様
に お い て 、 Rは 水 素 、 C 1 -C２ ０ ア ル キ ル 、 ジ イ ソ プ ロ ピ ル ホ ウ 酸 塩 エ ス テ ル 、 ピ コ ナ ー ル
ホ ウ 酸 塩 エ ス テ ル 、 カ テ コ ー ル ホ ウ 酸 塩 エ ス テ ル 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル ホ ウ 酸 塩 エ ス
テ ル 、 ジ ア ル キ ル 燐 酸 塩 エ ス テ ル 、 ト リ ア ル キ ル シ ラ ン エ ス テ ル 、 又 は ト リ ア ル キ ル シ ロ
キ サ ン エ ス テ ル か ら 選 択 さ れ る 。

も っ と も 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て 、 R-(CH=CH) k (CH 2 )(CHX)

ｇ （ CH 2 ） ｍ － Hは 、 ５ － ヘ キ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 ５ － ヘ キ セ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ５ -デ セ ン
、 １ -へ キ セ ン 、 １ － ブ テ ン 、 １ -ド デ セ ン 、 １ １ － ド コ セ ン 、 １ ， １ ０ － ジ ア セ ト キ シ -
５ -デ セ ン 、 ３ -へ キ セ ン 、 １ １ -エ イ コ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 １ １ -エ イ コ セ ノ ー ル 、 １ １ －
エ イ コ サ ン 酸 、 ５ － エ イ コ セ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 ５ － エ イ コ セ ノ ー ル 、 ５ － エ イ コ サ ン 酸
、 １ ０ － ウ ン デ セ ン 酸 、 １ ０ － ウ ン デ セ ノ ー ル 、 １ ０ － ウ ン デ セ ノ エ ー ト エ ス テ ル 、 ビ ニ
ル ホ ウ 酸 塩 ピ コ ナ ー ル エ ス テ ル 、 ビ ニ ル ジ エ チ ル 燐 酸 塩 、 ア リ ー ル 時 エ チ ル 燐 酸 塩 、 ビ ニ
ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 又 は ア リ ー ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン を 挙 げ ら れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
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一 部 の 実 施 態 様 に お い て 、 出 発 オ レ フ ィ ン は 、 ２ か ら ２
２ 個 の 炭 素 を 含 む ア ル ケ ニ ル エ ス テ ル 及 び そ の 誘 導 体 、 ２ か ら ２ ２ 個 の 炭 素 を 含 む ア ル ケ
ニ ル ハ ラ イ ド 及 び そ の 誘 導 体 、 ４ か ら ４ ０ 個 の 炭 素 を 含 む ア ル フ ァ 、 オ メ ガ -ア ル ケ ニ ル
ジ エ ス テ ル 及 び そ の 誘 導 体 、 ４ か ら ４ ０ 個 の 炭 素 を 含 む ア ル フ ァ 、 オ メ ガ -ア ル ケ ニ ル ジ
ハ ラ イ ド 及 び そ の 誘 導 体 、 ２ か ら ４ ４ 個 の 炭 素 を 含 む ア ル ケ ン 、 ２ か ら ２ ２ 個 の 炭 素 を 含
む ア ル ケ ノ ー ル 、 又 は ４ か ら ４ ０ 個 の 炭 素 を 含 む ア ル ケ ン ジ オ ー ル を 含 む 。 一 部 の 実 施 態
様 に お い て 、 出 発 オ レ フ ィ ン は 、 ２ か ら １ ０ 個 の 炭 素 を 含 む ア ル ケ ニ ル エ ス テ ル 及 び そ の
誘 導 体 、 ２ か ら １ ０ 個 の 炭 素 を 含 む ア ル ケ ニ ル ハ ラ イ ド 及 び そ の 誘 導 体 、 ４ か ら ２ ０ 個 の
炭 素 を 含 む ア ル フ ァ 、 オ メ ガ -ア ル ケ ニ ル ジ エ ス テ ル 及 び そ の 誘 導 体 、 ４ か ら ２ ０ 個 の 炭
素 を 含 む ア ル フ ァ 、 オ メ ガ -ア ル ケ ニ ル ジ ハ ラ イ ド 及 び そ の 誘 導 体 、 ２ か ら ２ ０ 個 の 炭 素
を 含 む ア ル ケ ン 、 ２ か ら １ ０ 個 の 炭 素 を 含 む ア ル ケ ノ ー ル 、 又 は ４ か ら ２ ０ 個 の 炭 素 を 含
む ア ル ケ ン ジ オ ー ル を 含 む 。



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 R-(CH=CH) k (CH 2 )(CHX)ｇ （ CH 2 ） ｍ － Hの 型 QCH(CH 2 )ｒ Mの 反 応 剤 と の ク ロ ス メ タ セ シ ス
は 、 産 物 H(CH２ )ｍ （ CHX） g （ CH 2 ） n (CH＝ CH)ｐ （ CH 2 ） r M又 は そ の 誘 導 体 、 及 び CH２ Zの
型 の 副 産 物 を 形 成 す る 。 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て 、 Qは 、 CH 2 又 は CH(CH 2 )ｒ Mか ら 選 択 さ
れ 、 ｒ は ０ ～ ２ ０ 以 下 の 整 数 か ら 選 択 さ れ る 。 Mは 、 ア ル コ ー ル 、 ア セ テ ー ト 、 カ ル ボ ン
酸 エ ス テ ル 、 カ ル ボ ン 酸 、 ア ル デ ヒ ド 、 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 水 素 、 又 は そ の 誘 導 体 か ら 選 択 さ
れ る 。 Zは 、 CH 2 、 又 は CH(CH 2 )ｎ （ CHX） ｇ （ CH 2 ） ｍ か ら 選 択 さ れ る 。 ｐ は ０ ～ ｍ 及 び
ｎ の 合 計 と 等 し い か そ れ 未 満 の 整 数 か ら 選 択 さ れ 、 副 産 物 が 反 応 混 合 物 の 外 へ 蒸 発 す る よ
う に 、 十 分 高 温 及 び ／ 又 は 十 分 低 圧 の 条 件 下 で 行 う こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 般 的 な ク ラ ス IIIメ タ セ シ ス 触 媒 を 、 図 4に 示 す 。 こ こ で 、

は 、 以 前 に 定 義 し た 。 好 ま し い ク ラ ス IIIメ タ セ シ ス 触 媒 は 、 限 定 さ れ な い が 、 触
媒 ８ ４ ６ 、 ８ ０ ５ ， ８ ２ ４ 、 ７ ８ ３ 、 ８ ７ ３ 、 ８ ３ １ 、 ８ １ ４ 、 ７ ７ ３ 、 ８ ３ ９ 、 ７ ９ ７
、 ８ ５ ９ 及 び ８ １ ７ を 含 む 。 こ れ ら の 触 媒 は 、 そ れ ぞ れ 図 ４ A～ ４ Fに 示 さ れ る （ 集 合 的 に
図 ４ ） 。 そ れ ら は 、 各 分 子 量 、 CAS＃ 、 及 び 図 ４ Mに お け る 化 学 名 で Fig＃ に よ っ て 表 に も
さ れ る 。 ク ラ ス III触 媒 は 、 ク ラ ス I触 媒 及 び ク ラ ス II触 媒 よ り も っ と 熱 安 定 的 で よ り 活 性
で あ る 。 ク ラ ス III触 媒 は 、 入 手 可 能 で な く 、 容 易 に 合 成 さ れ な い 。 し か し な が ら 、 ク ラ
ス I触 媒 及 び ク ラ ス II触 媒 と 異 な り 、 ク ラ ス III触 媒 は 、 ト リ 置 換 オ レ フ ィ ン を 合 成 す る こ
と に 使 用 す る こ と が で き る が 、 一 般 に テ ト ラ 置 換 オ レ フ ィ ン を 合 成 す る こ と が で き な い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 般 的 に ク ラ ス IVメ タ セ シ ス 触 媒 を 図 5に 示 す 。 こ こ で 、

は 、 以 前 に 定 義 し た 。 好 ま し い ク ラ ス IVメ タ セ シ ス 触 媒 は 、 限 定 さ れ な い が 、 触 媒 ８
４ ８ 、 ８ ０ ７ ， ８ ２ ６ 、 ７ ８ ５ 、 ８ ７ ５ 、 ８ ３ ３ 、 ８ １ ６ 、 ７ ７ ５ 、 ８ ４ １ 、 ７ ９ ９ 、 ８
６ １ 及 び ８ １ ９ を 含 む 。 こ れ ら の 触 媒 は 、 そ れ ぞ れ 図 ５ A～ ５ Fに 示 さ れ る （ 集 合 的 に 図 ５
） 。 そ れ ら は 、 そ れ ら の 分 子 量 、 CAS＃ 、 及 び 図 ５ Mに お け る 化 学 名 で Fig＃ に よ っ て 表 に
も さ れ る 。 ク ラ ス IV触 媒 は 、 ク ラ ス I～ III触 媒 よ り も っ と 熱 安 定 的 で よ り 活 性 で あ る 。 ク
ラ ス IV触 媒 を 使 用 す る 反 応 は 、 お よ そ 同 じ 収 率 を 得 る の に 同 じ 反 応 に 必 要 と さ れ る ク ラ ス
I触 媒 、 特 に ８ ２ ３ 又 は ８ ０ １ の 量 と 比 較 し て 、 約 ８ ～ １ ０ 倍 弱 の 触 媒 、 特 に ８ ４ ８ が 必
要 で あ る 。 さ ら に 、 ク ラ ス IV触 媒 、 特 に ８ ４ ８ は 、 1時 間 よ り 少 な く て 反 応 を 完 了 す る 一
方 、 ク ラ ス I触 媒 は 同 じ 反 応 を 約 19～ 24時 間 で 完 了 す る 。 上 で 特 定 し た ク ラ ス IV触 媒 の い
く つ か は 、 Stremか ら 入 手 可 能 で あ る が 、 Scholl等 に よ っ て 述 べ ら れ た よ う に 合 成 す る こ
と が で き る (1999)。 ク ラ ス IV触 媒 は 、 特 に 好 ま し い 。 な ぜ な ら 、 そ ら ら は 、 ト リ 置 換 オ レ
フ ィ ン と 同 様 に テ ト ラ 置 換 オ レ フ ィ ン を 合 成 す る こ と に 使 用 す る こ と が で き る か ら で あ る
。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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Ｒ s 、 Ｒ t 、 Ｒ v 、 Ｒ w 、 Ｒ b

及 び Ｒ c

Ｒ s 、 Ｒ t 、 Ｒ v 、 Ｒ w 、 Ｒ b 及 び
Ｒ c



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ れ ら 触 媒 の 式 の い く つ か は 、 L’ が CRｄ （ R i ） 2 、 シ ク ロ ア ル キ ル 、 又 は ア ル キ ル 置 換
シ ク ロ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ 、 こ こ で は 、 環 に お い て 炭 素 原 子 の 数 は 、 ４ ～ １ ２ 、 又 は 環
状 （ NRｗ ） [（ CHｈ ） R t ][（ CHｈ ） （ R v ） ]（ NR ） C、 す な わ ち 、 ｈ は ０ ～ ９ で あ り 、 R w 、
R s 、 R t 及 び R v は 、 水 素 、 ア リ ー ル 及 び ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ 、 R d 及 び R i は 上 述 し た 。 L’
の 最 も 好 ま し い 実 施 態 様 は 、 図 ２ X、 ２ Yに 示 す 構 造 で あ り 、 こ こ で は 、 R w 及 び Rｓ は 、 2,4
,6-ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 又 は t－ ブ チ ル か ら 選 択 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ０ 】
　 当 業 者 は 、 図 １ 、 １ １ ～ ２ ５ 、 及 び ２ ７ ～ ４ ０ に 示 す 合 成 ス キ ー ム を た と え ば 、 上 述 し
た よ う な 出 発 物 質 の 他 の ア ル コ ー ル 保 護 さ れ た 誘 導 体 な ど 、 他 の 出 発 材 料 を 用 い る こ と に
よ っ て 修 正 す る こ と で き 、 た と え ば 、 こ こ に 存 在 す る ク ロ ス メ タ セ シ ス 生 成 物 の 別 の 合 成
を 提 供 す る た め に 、 あ る い は 、 E-9、 Z-11-ヘ キ サ デ カ ジ エ ナ ー ル 、 E-3、 Z-５ ド デ カ ジ エ
ニ ル ア セ テ ー ト 、 E-８ ， Z-１ ０ -ペ ン タ デ カ ジ エ ニ ル ア セ テ ー ト 、 E-7、 Z-9ド デ カ ジ エ ニ
ル ア セ テ ー ト 、 Z-５ ， E-７ -ド デ カ ジ エ ノ ー ル 、 E-5、 Z-7ド デ カ ジ エ ノ ー ル 、 Z-9、 E-11－
テ ト ラ デ カ ジ エ ニ ル ア セ テ ー ト 、 Z-11、 E-１ ３ － ヘ キ サ デ カ ジ エ ニ ル ア セ テ ー ト 、 又 は 他
の 同 様 の 製 品 を 合 成 す る の に 使 用 す る こ と が で き る と 賞 賛 す る で あ ろ う 。

【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ０ Ｂ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ０ Ｂ 】
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別 の 出 発 材 料 と
し て は 、 メ チ ル 5-エ イ コ セ ノ エ ー ト を 挙 げ る こ と が で き る 。 別 の 生 成 物 と し て は 、 4-ト リ
デ セ ニ ル ア セ テ ー ト 、 メ チ ル 5-デ セ ノ エ ー ト 、 メ チ ル 5-ヘ キ サ デ セ ノ エ ー ト 、 9-テ ト ラ デ
セ ニ ル ク ロ ラ イ ド 、 メ チ ル 11-テ ト ラ デ セ ノ エ ー ト 、 11-テ ト ラ デ セ ニ ル ク ロ ラ イ ド 、 11-
テ ト ラ デ セ ン 酸 又 は 11-ド コ セ ン 酸 を 挙 げ る こ と が で き る 。
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