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alespon jedncho stabilizétoru ze souberu
zahrnujiciho fosfitové, sirné, svételné
a jiné fenolické stabilizidtery,.
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Vynélez se tyké pélyolefinﬁ stabilizovanych proti degradadnim G&inklm tepla, svit-
la a vzdudného kysliku,

Jednim z nejdle#it&j5ich pFedpokladd zabezpedeni dlouhodobé stability plastd je
pouZiti stabilizétoru takové struktury, kterd by zabranovala jeho Gbytku fyzikélni ces~

toue
V souasné dobd je na svdtovém trhu jiZ zna&né mnoZstvi stabilizétors pouZitelnych

pro nejrtzndjdi typy plastd.

v&tsina z nich jsou vBak létky relativnd nizkomolekuldrni, které vlivem nestejné
snadenlivosti s polymerni matrici; relativné snadno tdkaji a jsou mélo odolné vi&i vy~
piréni roztoky detergentd nebe organickych rozpou$tddel., Zejména extrakce miZe byt za
urditych podminek rozhodujicim faktorem, ktery miZe v pomdrnd kratkém 8ase z polymeru
zcela vyplavit stabiliza&ni systém.

Jsou zndmy stabilizétory, které uvedsnym vlivim cdoldvaji, avdak pouZity samotng,
nedévaji uspokojivé vysledky. Jejich pomérnd dobré ccolnost viivim fyzikdlnim s sebou
pEinasi bohuZel na druhé strand nizkou pohyblivest v rémci polymerni matrice,.s tim i
nizkou stabiliza&ni G&innost. Typickym p¥ikladem je vépenatd sil kyseliny 3 - (3,5 -

- ditBue 4 - hydroxybenzyl) monoethyl fosfonové (IRGANOX 1425). Tento extrakci vysoce
odolny stabilizdtor je protoc vhodny jen pro tepelnd nendrodné aplikace, &imZ je jeho
pouziti zna&nd omezeno. PiFidénim jinych stabilizétord jako soulédsti stabiliza&niho sys=
tému jeho UZinnaost vzristd jen Edstednd.

Nevyhoda nizké ti&innosti je odstrandna u polyolefind stabilizovanych podle tghoto
vynélezu. . ’
PFedm&ten vyndlezu je stabilizovany polyoclefin sbsahujici fenolické anebo fosfito-
vé anebs sirné anebo svdtelné stabilizétory, ktery'nbaéhuje 0,0l az 1 % hmot, dialkyl-
amidu kyseliny 2-/3-(3,5~-dialkyl-4-hydroxyfenyl) propanamido/ alkylen dikarboxylové a
0,01 az 1 % hmot. alespon jednoho stabilizétoru ze ssuboru zaehrnujiciho sirné, fosfito-
vé, sv8telné a jiné fenolické stabilizétory, vztaZens na polyolefinoveu matrici.

Dialkylamidy kyselin 2-/3-(3,5-dialkyl-4=hydroxyfenyl) propanamido/ alkylen dikar=
boxylovych jsou obecnéhs vzorce:

&
0 0
!
Ho ‘@'(CH:_ ~c¢—NH-cH C—NU—R, 1)
R, . (CHL)m - (l:l —NH— Ry

kde Ry aZ R, je alkyl 8 1 aZ 24 uhlikovymi atomy
n je 1 a2 12

Zptisgb vyroby z vlastnestl litek sbaecndho vzorce (I) (déle jen dialkylamidf) jsou
popsény v &s,. autorském osvédieni &. 265 080,

Dialkylamidy jsou vyssce U&inné stabilizatory termooxidadni degradece plastf. Je~
jich pfednosti je nejen vysokd schopnost piferudovat Fetdzové reakce radikdlového roze
kladu makromolekul za podminek termooxida&ni degradace, ale i1 necbyfejnéd odolnost va&i
tékéni a extrskci z polymeru.

Zv1l4st8 vyznamny je u t&chto stabilizdtord synergicky efekt se stabilizdtory jinych
typld. Znamend to, Ze stabilizalni systém vytvoifeny smési napFiklad dvou nebs vice sloZek
né vy38i GSinnost, neZ by .odpovidalo prostému soudtu jednotlivych komponent. Tento efekt
je u dialkylamidh zv143t& patrny ve sm&si se stabilizétory sirnymi.
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Dobry stabilizadni efekt dialkylamidd se projevuje také u kompozitd, tj. u plasté
(polyclefint) obsshujici plnive (napiiklad uhli&itan vdpenaty nsbe pigment, napiiklad
saze), Vyznam t3chto smdsnych materiéld neustéle roste, vyzkum je motivavén stdle se
zvySujicint néroky na jejich mechanické vlastnosti, Zejména automobilovy primysl je v
souasnosti jeden z nejfrekventovansjéich cdbdratelt (pFistrojové desky, palivovéd nédr-
%a, nérazniky).

Stabiliza&ni systém byvd do polymeru zaveden nejastdji zahndtenim. Tento zplscb
stabilizace zdvisi zejména na typu zpracovatelského zafizeni, Jednotlivé sloZky systée
mu mohou byt pridévény bud jednotlivé samostatnymi ddvkovacimi zaFizenimi; nebo ve for=-
nd premixu, tj. pfedem piFipravené smisi. Druhy zplsob je obvyklejdi, protoZe pii zpra-
covéni vyZaduje pouzit{ pouze jednoho dévkovade. Klade viak vy3§i ndroky na vlastnosti
jednotlivych stabilizétord, Zékladnim poZadavkem je, aby premix byl pokud moZno homogen-
ni a nemchle tak dochézet k mechanickému ddddlovéni jednotlivych sloZek bshem transpor-
tu nebo manipulace. Dalsi podminkou je, aby stabilizédtory byly navzéjem nereaktivni, a
aby se neli$ily ptilis svou relativni t8kavesti. V obou piipadech by tak dochézelo ke
zménd sloZeni sm¥si na cestd mezi vyrobou & zpracovénim, coi by se negativnd projevilo
ve stabiliza&nich Udincich. Jakékoliv nedodrieni vzdjemnéhe hmotnostniho pomdru sloZek
systému miZe vaind narudit vzdjemné synergické phasbeni,

Projev synergie se stabilizdtory jinéhs typu je u popisovanych dialkylamidté zvlés=
t& vyznamny, protoie tyto systémy dvou a vice rdznych antioxidantd mohou velmi vyznamnd
prodlouzit Zivotnost plastd v redlnych podminkéch aplikace. Z tohoto divodu je tieba
velmi odpovddnd volit nejen povahu antioxidantu, ale i jeho synergisty, aby vyscké (&in-
nost byla zarulena. Svymi fyzikéln§ = chemickymi vlastnostmi dialkylamidy uvedené poia-
davky epliujd.

Nezbytnost pouziti stabiliza&nich sm3si je dana také fyzikélnim chovénim jednotli-
vych antioxidantd. Neéoéitajo synergickd smdsi fenold se stabilizétory sirnymi nebo fos~-
fitovymi. je v praxi zhusta poufivéna kembinace dvou rdznych stabilizdtord fenolickych.
Tzv. zpracovatelského a stabilizdtoru s dlouhodobym USinkem. PFi zpracavéni] kdy je po-
lymer vystaven i kdyZ krétkodobd, pom&rnd vysokému tepelnd - mechanickému stresu; je
nezbytné piitomnost vysoce pohyblivého G¥inného antioxidantu; ktery ochréni polymer pifed
degradaci b3hem této relativnd krétkéd doby. Jeho vy33i pohyblivost v rémci polymerni
matrico zpdsobi; Ze druhy fenolicky stabilizéteor urdeny pro dlouhé pldscbeni, je spotite~
bovén bdhem zpracovéni relativné milo. Touto kombinaci lze dosdhnout jak vysoké stabi-
lizedni G&innosti, tak i vysoké skonomické afektivnosti; protoZe stabilizédtory uriené
pro dlouhodobou funkei jsou v soudasnosti ndkolikandscbnd dreii, nez stabilizdtory
zpracovatelské a ani zvySenou jejich koncentraci nelze dosshnout takového efektu, jake
pi‘4 kombinaci obou tdchto typd. Stabilizétory typu popisovanych dialkylamidd jsou typic-
kymi stabilizétory s dlouhodobou U¥innosti. Jejich struktura jim umoZffiuje dlouho setrvat
v polymeru jak za vyd$ich teplot; tak i za podminek solvolytickych, kdy je polymer dlou-
hodobd vystaven plsobeni vednych roztokd detergentd nebo organickych rozpoustédel.

Dialkylamidy jsou ldtky pevné, s pomdrné malym intervalem téni a velmi dobrou tepel-
nou stabilitou,
Vyndlez osvétli ndeledujici piiklady, % v p¥ikladech jsou hmotnostni.

Pfiklad 1

Folie polypropylenu s indexem toku 6 a tlous¥ce 0,5 mm s obsahem O,1 %; respekti=
ve 0,9 % distearylamidu kyseliny 2-/3=(3;5~ditBu~4=hydroxyfenyl)propanamido/ jantarové
byly pousity k pFipravé zkudebnich vzorkd pro termooxidadni testy v stevi‘enych zkumave
kdch p#i 130 O%c a 150 °C. NamdFené indukdni periody, to je doby pot¥ebnd k degradaci po-
lymeru (zjistdné lomovou zkoudkou), jsou uvedeny v tsbulce I.
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PFiklad 2

Folie polypropylenu o tlous¥ce 0,56 om & obsahem 0,1 a 0,9 % distearylamidu kyseli-
ny 2 = /3 «(3,5 = ditBu = 4 = hydroxyfenyl) propanamido/ Jantarové a 0,1 ¥ distearyl-
thiodipropionétu byly poufity pro stabilni testy stejné jako v pidikladu 1; vysledky jsou

uvedeny v tabulce I.

Y]

P#iklad 3

Félie polypropylenu o indexu toku 6 a tloudfce 0,6 = & obsshes 0,1 % dinonylamidu
kyseliny 2-/3=(3,6- ditBu = 4 = hydroxyfenyl) propanamide flutanové, 0,1 ¥ tris {nonyl-
fenyl) fosfitu a 0,16 ¥ 2 - hydroxy = 4 = cktyl benzofenonu byly pouzity k pripravé zku-
debnich vzork6 pro stabilni testy expozici v Xenotestu. Indukini periody jsou uvedeny v

o

tabulce I.

Priklad 4

Falie nizkotlakého polyethylenu o tloud¥ce 0,5 nm s pbaaheu 016 % didodecylamidu
kyseliny 2 = /3 = (3-methyl = 4 = hydroxy = § = tBu fenyl) propanamido/ jantarové a 0,6 %
tris (nonylfenyl) fosfitu byly pFipraveny pro termooxide&ni testy stojnd jsko v piikladu
1. Hodnoty indukdnich period uvédi tabulka I.

P¥iklad §

Folie polypropylenu o indexu toku 6 a tloué¥ce 0,5 mm & obsahem 0,16 % didodecyla=
nidu kyseliny 2 = /3 = (3,5 = ditBu = 4 = hydroxyfenyl) propanamido/ jentarové, 0,1 %
dilanrylthiodipropionétu; 0,1 % bis (2,2, 6,6 = tetramethyl = 4 = piperidin) esteru ky~-
seliny sebakové, s 0,1 % 2,6 = ditBu = 4 - methyl fenolu byly pouZity k pFipravé zku=
debnich vzorkd podle piikladu 1. Hodnoty indukZnich period jsou hvadeny v_tabulce I.

Priklad 6

Félie kopolymeru propylen-ethylen ¢ indexu toku 6 a tlousfce 0,5 nm s aobsahem
0,2 % distearylamidu kyseliny 2 = / 3 = (3,6 = ditBu = 4 = hydroxyfenyl) propanamido/
glutanové a 0,15 % 2,6 = dit Bu = 4 =~ methylfenolu byly poufity k termooxidadnim testim
podle prikladu 1, Hodnoty induk&nich period jsou uvedeny v tabulce I.

PFiklad 7

Fdlie polypropylenu o indexu toku 6 a tloud¥ce 0,5 mm s obsshem 0,06 % tris (nonyl-
fenyl)- fosfitu; 0,05 % distearylthiodipropiondtu, 0,05 § 2 -« hydroxy ~ 4 - gktyl benzo-
nonu; 0,1 % Irganoxu 1425 byly podrobeny stabilizadnim testlm, stejnd jako v p¥ikladu 1.
Nam&i*ené hodnoty jsou uvedeny v tabulce I,

Tabulka I
stabilizédtor

PFiklad Polymer Dialkylamid Fosfit THIO Svitelny Fenglicky Indykdni pericda
’ (%) (%) (%) (%) (%) 130 “C (dny) 160 “C

1 PP 01 - - - - 180 11
0,8 - - - - 250 40

2 - PP 0,1 - 0;1 - - 300 60
0,9 - 0,1 - - 350 100

PP 0,1 0,1 - 0,15 - 380 105

4 PE 0,15 0,5 - - - 210 80

5 PP 0,15 - 0;1 0,1 280 95
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Pokradovéni tabulky I

stabilizédtor
pitdklad Polymer Dialkylamid Fosfit THIO Svdtelny Fenolicky Tnduk&ni perioda
(%) (%) (%) 1

(%) (%) 30 SC (dny) 180 oC
6 Kopolymer 0,2 - - - 0,16 280 9l
propylenu
8 etylenem
7 PP - 0,05 0,06 0,05 0,1 25 8

PP = polypropylen
PE « polyetylen

PREOMET VYNALEZU

Stabilizovany polyolefin, obshhujici fenolické, fosfitové, sirné a popifipadd také
svitelnd stabilizdtory, vyznadujici ee tim, Ze vztaZenoc na polyclefinovou matrici, obsa-
huje 0,01 a% 1 % hmot. dialkylamidd kyselin 2 = /3 - (3,5 = dialkyl = 4 - hydroxyfenyl)
propanamide/ alkylen dikarboxylovych cbecného vzorce I

2
8 1
Ho (cHa),~ & ~NH = cH C—NH—R, (1)
R, {CHz)m_ %"‘"NH"‘RI‘. '

0

kde R1 aZ R, je alkyl s 1 az 24 uhlikovymi atomy

m jo 1 az 12
a 0;01 a2 1 % hmot, alespon jedncho stabilizétoru ze souboru zahrnujiciho fosfitové,

airné, svitelnd i jiné fenolické stabilizatory.
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