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(54) HASPELOFEN FOR EIN WARMBAND

(57) Bei einem Haspelofen far ein Warmband (7), mit einer
Bandeinlaufdffnung (5), mindestens einer von einem Has-
peldorn (4) gebildeten Wickeleinrichtung, einer von der
Bandeinlaufdtfinung (5) unterschiediichen Bandaustrittsoff-
nung (8) und einer die Wickeleinrichtung (4) allseitig umge-
benden warmeisolierenden Ofenwand (2), ist zwecks
moglichst groBer Energiespeicherung bei konstruktiver Ein-
fachheit, wobei insbesondere im HeiBbereich des Haspel-
ofens mit maglichst wenig beweglichen Teilen das
Auslangen gsfunden werden soll und neben einem sicheren
Erfassen des Warmbandanfanges auch ein zuverldssiges
Abwickeln chne Bandstau im Ofeninneren, insbesondere zu
Aufwickelbeginn, sichergestelit sein soll, der Haspeldorn (4)
mittels einer Stelleinrichtung in eine Aufwickel-Anfangsposi-
tion an der Bandeinlaufoffnung (5) zwecks Erfassens des
Warmbandanfanges sowie in eine Abwickelposition, in der
ein auf dem Haspeldorn gewickelter Bund (12) gegen eine
ortsfest am Haspelofen angeordnete bzw. anzuordnende
Andrickrolle (9) gepreBt ist, bewegbar, wobei die Andrick-
rolle (9) in Abwickelrichtung der Bandaustrittsdffnung (8)
vorgelagert ist
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Die Erfindung betrifit einen Haspelofen fUr ein Warmband, mit einer Bandeinlauféffnung mindestens
einer von einem Haspeldorn gebildeten Wickeleinrichtung, einer von der Bandeinlauféffnung unterschiedli-
chen Bandaustrittséffnung und einer die Wickeleinrichtung allseitig umgebenden warmeisolierenden Ofen-
wand.

Ein Haspelofen dieser Art ist beispielsweise aus der EP-A - 0 619 377 bekannt. Hierbei ist der
Haspeldorn im Haspelofen beweglich gelagert, wobei er aus einer Ausgangsposition, in der die Bandaufnah-
me des Haspeldornes an der Bandeiniauféffnung zu liegen kommt, in AbhZngigkeit vom Wickeldurchmes-
ser derart bewegbar ist, daB der Bund in jeder Phase des Wickeins mit seiner AuBenseite gegen zwei an
der Bandeinlauféffnung angeordnete und gegentiber dem Haspelofen unbeweglich gelagerte Andriickrollen
gepreft ist. Dieser Haspelofen dient in erster Linie dazu, ein Warmband durch die Bandeinlauféffnung
aufzunehmen und dieses Warmband wiederum durch die Bandeinlaufoffnung auszufSrdern, u.zw. durch
reversibles Antreiben des Haspeidornes. GemaB einer speziellen Ausfihrungsform ist der Haspelofen mit
einer zweiten Offnung versehen, durch die das Band gegebenenfalls beim Abwickeln aus dem Haspelofen
herausgeférdert werden kann. Hierbei ist jedoch nachteilig, daB ein Aufgehen des Bandendes und damit ein
Hingenbleiben des Bandendes im Haspelofen m&glich ist, insbesondere bei einem diinnen und heiBen und
daher weichen Warmband.

Ein Haspelofen der eingangs beschriebenen Art, jedoch mit zwei Haspeldornen im Ofeninnenraum, ist
aus der DE-B - 25 25 362 bekannt. Dieser bekannte Haspelofen dient dazu, bei einem kontinuierlichen
Durchlauf des Bandes durch den Haspelofen lingere Haltezeiten zu erzielen, um eine Wirmebehandlung
des Metallbandes zu ermdglichen. Hierbei wird ein Metallband auf einen ersten Haspeldorn aufgewickelt,
von diesem auf den zweiten Haspeldorn umgewickelt und vom zweiten Haspeldorn abgewickeit. Diese
bekannte Einrichtung ist aufwendig und kompiliziert in ihrer Konstruktion. Sie weist sehr viele bewegte Teile
im Inneren des Ofenraumes auf, wodurch der Haspelofen stdranfillig ist. Weiters 148t sich nur eine ganz
bestimmte Betriebsweise, nidmlich Aufwickeln, Umwickeln, Abwickelin, einstellen, wobei das aufzuwickelnde
Band mit derselben Geschwindigkeit wie das abzuwickeinde Band aufgewickelt werden muB. Das Einstellen
einer individuellen Haltezeit fur ein Band innerhalb des Haspelofens und damit die Einhaltung einer sich
nach besonderen Umsténden richtenden Pufferzeit ist nicht mdglich.

Das Problem, unterschiedlich lange Aufenthaltszeiten eines Bundes innerhalb des Haspelofens zu
ermdglichen, stellt sich beispielsweise beim Herstellen eines Bandes mit Hilfe des StrangguBverfahrens mit
direkt nachgeordnetem Walzgerdst.

Hier stellt sich das Problem, daB die GieBgeschwindigkeit flir einen optimalen Walzvorgang nicht
ausreicht. Die Walzgeschwindigkeit beim Warmwalzen ist Ublicherweise um eine Zehnerpotenz h&her ais
die GieBgeschwindigkeit bei einer StranggieBanlage. Um keinen Kompromi schiieBen zu miissen, der die
Qualitdt des Bandes herabsetzt, ist es daher lblich, zwischen der GieBanlage und dem nachgeordneten
Walzgerist, insbesondere wenn es sich hierbei um ein Reversierwaizgeriist handelt, Bandhaspeleinrichtun-
gen vorzusehen.

Zwischen der StranggieBanlage und einem nachgeordneten WarmbandwalzgerUst ist in diesem Fall ein
Haspelofen zur Aufnahme des stranggegossenen Bandes vorgesehen, um die im stranggegossenen Band
enthaltene Hitze mdglichst volistindig dem nachgeordneten Warmbandwalzen zugute kommen zu lassen.

Die AT-B - 370.776 betrifft einen Haspelofen mit Warmeschutzhaube, der an verschiedene Wickel-
durchmesser anpaBbar ist, indem gegen den Haspeldorn driickbare zylindrische Flhrungssegmente vorge-
sehen sind.

Die AT-B - 382.394 betrifft einen Haspelofen mit einem warmeisolierenden Mantel, der gegeniiber einer
Steckhiilse des Haspeldorns verschiebbar gelagert ist.

Aus der EP-B - 0 541 574, der EP-A - 0 177 187 und der EP-A - 0 321 733 ist es jeweils bekannt, zwei
Bandhaspeleinrichtungen zwischen der StranggieBaniage und dem nachgeordneten Walzgeriist vorzusehen,
wobei eine Haspeleinrichtung oberhalb und eine unterhalb der Bandebene liegt, die durch den von der
StranggieBanlage ausgefdrderten Strang mit Bandquerschnitt gebildet ist. Wahrend eine der Bandhaspelein-
richtungen den aus der StranggieBanlage austretenden Strang, der gegebenenfalls schon einer Vorwalzung
unterzogen wurde, aufwickelt, wird mittels der zweiten Bandhaspeleinrichtung ein vorher von der Strang-
gieBanlage aufgenommener Strangabschnitt abgewickelt und einer nachgeordneten Warmband-Walzeinrich-
tung zugefiihrt, so daB die Warmbandwalzung vom Stranggieivorgang bewegungs- bzw. geschwindigkeits-
m#Big entkoppelt ist und das Warmbandwalzen mit herkdmmlichen optimalen Walzgeschwindigkeiten und
véllig unabhéngig von der StranggieBgeschwindigkeit durchgeflhrt werden kann.

Beim oben beschriebenen Stand der Technik hat man also zwei Bandhaspeleinrichtungen herk3mmii-
cher Bauart Ubereinander angeordnet. Eine solche Konstruktion ist beispielsweise in dem Dokument
Mannesmann Technology, Peter Meyer, Thin Slab Caster Combined with a Steckel Mill" (eine Niederschrift
eines im September 1990 gehaltenen Vortrages) ndher beschrieben. Bei dem dort angegebenen Ausflh-
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rungsbeispiel sind zwei Haspeldorne jeweils fir sich von einem wirmeisolierten Geh3use umgeben.
Leiteinrichtungen zur Bandumlenkung sind zwischen den beiden Gehdusen verschwenkbar angeordnet, um
den Strang jeweils einem der Gehduse zufiihren zu kdnnen. Die Gehiduse selbst sind um die Haspeldor-
nachsen drehbar, so da die Bandeintrittséffnung des Gehduses nach dem Aufwickein eines Bundes und
Abtrennen des aufgewickelten Stranges vom weiter aus der StranggieBanlage austretenden Strang in
Richtung zum der StranggieBanlage nachgeordneten Walzwerk geschwenkt werden kann und als Bandaus-
tritts6ffnung dienen kann.

Diese Anordnung ist technisch sehr aufwendig, da eine relativ groBe Masse zu bewegen ist. Da das
drehbare Gehduse an Heiz-Energiequellen anschlieBbar sein muB und nur in einer bestimmten Drehposition
an diese Energiequellen tatsichlich angeschiossen ist und von diesen Energiequselien bei Drehen in eine
andere Position getrennt werden muB, ergibt sich neben der hierdurch verursachten Kompliziertheit ein
wirmetechnischer Nachteil, denn eine kontinuierliche Energiezufuhr ist nicht mehr in jeder Position
sichergestellt. Weiters befindet sich das Bandende immer auBerhalb des Ofens in den an der Ofenaufien-
seite angeordneten Treibrollen.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stelit sich die
Aufgabe, einen Haspelofen fiir ein Warmband zu schaffen, der bei konstruktiver Einfachheit eine mdglichst
groBe Energiespeicherung ermdglicht, wobei insbesondere im Heibereich des Haspelofens mit mdglichst

. wenig bewsglichen Teilen des Auslangen gefunden wird. Weiters soll neben einem sicheren Erfassen des

Warmbandanfanges auch ein zuveridssiges Abwickein ohne Bandstarn im Ofeninneren, insbesondere zu
Abwickelbeginn, sichergestellt sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch gelst, daB der Haspeldorn mittels einer Stelleinrichtung
in eine Aufwickel-Anfangsposition an der Bandeinlaufdffnung zwecks Erfassens des Warmbandanfanges
sowie in eine Abwickelposition, in der ein auf dem Haspeldorn gewickelter Bund gegen eine ortsfest am
Haspelofen angeordnete bzw. anzuordnende Andrlickrolle gepreBt ist, bewegbar ist, wobei die Andriickrolle
in Abwickelrichtung der Bandaustritts&ffnung vorgelagert ist.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB im Ofeninnenraum zwei Haspeldor-
ne in achspaeralleler Anordnung vorgesehen sind, die beide mittels einer Stelleinrichtung in eine Aufwickel-
Anfangsposition an der Bandeinlaufdéffnung zwecks Erfassens des Warmbandanfanges sowie in eine
Abwickelposition, in der ein auf dem Haspeldorn gewickelter Bund gegen eine ortsfest am Haspelofen
angeordnete bzw. anzuordnende Andriickrolle gepreBt ist, bewegbar sind, wobei die Andriickroile jeweils in
Abwickelrichtung der Bandaustritiséffnung vorgelagert ist. Hierdurch ist es mdglich, eine individuelle Auf-
und Abhaspelung eines Warmbandes und individuelle dazwischenliegende Wartezeiten zu ermdglichen und
den Wirmehaushalt insoferne zu verbessern, als zwischen den beiden im Haspelofen befindlichen Warm-
béndern ein Austausch eines Teiles der Wirmeinhalte der Binder mdglich ist, wobei man trotz der
Doppelanordnung der Haspeldorne auf Leiteinrichtungen im Inneren des Haspelofens weitestgehend ver-
zichten kann. Hierdurch ist ein stSrungfreier Betrieb des Haspelofens auch bei hohen Temperaturen
gewdhrleistet. Zudem erlaubt der Haspelofen eine besonders eng benachbarte Anordnung der Haspeidorne,
wodurch der Ofeninnenraum des Haspelofens sehr kiein bemessen werden kann und ein Wirmeaustausch
bzw. ein Warmelibergang zwischen dem auf- und abzuwickelnden Warmband optimal stattfinden kann.

Vorzugsweise ist eine einzige Bandeinlaufdffnung von einem Treibrollenpaar flankiert, wobei zweckmi-
Big das die Bandseinlaufdffnung flankierende Treibrollenpaar in die Ofenwand integriert ist und der von dem
Treibrollenpaar gebildete Rollenspalt die Bandsintritts&ffnung bildet. Hierdurch ist es mdglich, das aufzuwik-
kelnde Warmband friihzeitig zu erfassen, d.h. eine unkontrollierte Wirmeabstrahlung des Warmbandes vor
dem Einlauf in den Haspelofen zu minimieren: der Haspelofen 148t sich unmittelbar nach einem vorgeordne-
ten Aggregat anordnen. Das Treibrollenpaar weist eine erhdhte Temperatur auf, so da8 ss - wenn
liberhaupt - die Warmbandtemperatur nur gering beeinflut.

Zur Einstellung eines ausreichenden Bandzuges ist zweckmiBig eine der Treibrollen des Treibrolien-
paares gegen die zweite Treibrolle anstellbar, u.zw. von einer das Warmband klemmenden Position in eine
das Warmband frei durchlassende Position bzw. umgekehrt.

Ein besonders kleiner Ofeninnenraum 148t sich dadurch verwirklichen, daB die Ofenwand an der der
Bandeinlauféffnung gegeniberliegenden Seite des Haspelofens zwei Bandaustrittséffnungen aufweist, wo-
bei jeweils eine Bandaustrittsdffnung einem der Haspeldorne zugeordnet ist.

Hierbei ist vorteilhaft jede der Bandaustritts6ffnungen von einer Andriickrolle flankiert.

Zur Sicherung eines einwandfreien Warmbandauslaufes ist vorteilhaft an jeder der Bandaustrittséffnun-
gen ein Bunddffner vorgesehen, wobei der Bunddffner zweckmiBig von einer Warteposition gegen den
Bund anstellbar und retour bewegbar ist.

Um mit einem einzigen Treibrollenpaar fiir beide Bandaustrittsdffnungen das Auslangen zu finden, flihrt
vorteilhaft von jeder der Bandaustrittséffnungen eine Warmbandfiihrung zu einem einzigen Treibrollenpaar,
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wobei zur Vermeidung eines Abkiihlens des zu Beginn des Abwickelvorganges austretenden Bandendes
zweckmaBig die Flihrungen mit Heizeinrichtungen, vorzugsweise induktiven Heizungen, versehen sind.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB die beiden durch die Treibrollenpaa-
re gebildeten Rollenspalte mit ihrer Mittelachse etwa in einer Symmetriemittelebene des Haspelofens
angeordnet sind.

Gemu# einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform weist der Haspelofen eine sinzige Bandaustritt5ff-
nung auf, an der ein Treibrollenpaar angeordnet ist, wobei ein Bund&ffner und zur Bandaustrittsffnung
fuhrende Warmbandfiihrungen im Ofeninneren des Haspelofens angeordnet sind. Hierbei ist vorteilhaft das
die Warmbandaustritts6ffnung flankierende Treibrollenpaar in die Ofenwand integriert Bei dieser Ausfiih-
rungsform kann mit einem einzigen Bunddffner das Auslangen gefunden werden. Dieser ist dann jeweils
zum entsprechenden Haspeldorn verbringbar, z.B. durch Verschwenken.

Eine besonders platzsparende Konstruktion, d.h. eine Konstruktion mit einem besonders kieinen
Ofeninnenraum, ist dadurch gekennzeichnet, daB die Haspeldorne jewsils in einer schrdg zur von den
Rollenspalten der Treibrollenpaare gebildeten Ebene liegenden Verschiebeebene verschiebbar sind, wobei
vorteilhaft die Verschiebeebene jedes Haspeldornes mit der die Rollenspalte verbindenden Ebene einen
Winkel von 30 bis 60°, vorzugsweise etwa 45°, einschlieit, wobei der Winkelscheitel in Richtung zur
Bandeintritts6ffnung gerichtet ist

Um ein einwandfreies Andriicken des Bundes an die Andriickrollen beim Aufwickeln und auch beim
Abwickeln zu gewdhrleisten, liegen vorteiihaft die Achsen der Andrlickrollen jeweiis in den Verschiebeebe-
nen, in denen die Achsen der Haspeldorne bewegbar sind oder in einem davon im Winkelbereich £20° -
gemessen von der Haspeldornachse - abweichenden Bereich.

Vorteilhaft wird der erfindungsgemiBe Haspelofen bei einer Anlage zum Herstellen eines Warmbandes
mit einer StranggieBaniage zum GieBen eines Warmbandes, einer Warmbandtrenneinrichtung, einer Haspel-
einrichtung und einer Warmbandwalzanlage verwendet, wobei zweckmiBig die von den Treibrollenpaaren
gebildeten Rolienspalte jeweils in der Bandfilhrungsebene der StranggieBanlage liegen.

Eine weitere vorteilhafte Anwendung eines erfindungsgeméBen Haspelofens ist die Anordnung dessel-
ben zwischen einem Vorgerlst und einer FertigstraBe in einem Walzwerk, wobei der Haspelofen hier als
Puffer zwischen dem Vorgerlist und der FertigstraBe dient und mit nur einem einzigen Haspeldorn
ausgestattet sein kann.

Die letztgenannte Verwendung des erfindungsgemiaBen Haspelofens ermdglicht eine betréchtliche
Anlagenverkirzung einer aus einem Vorgerlst und einer FertigstraBe gebildeten Walzwerksanlage, da das
aus einer Bramme gewalzte Vorband zwischen dem Vorgerlist und der FertigstraBe mit dem erfindungsge-
mafen Haspelofen in gehaspeltem Zustand gut zwischengelagert werden kann, so daB das VorgerUst und
die FertigstraBe naher aneinander gerlickt werden k&nnen. Zudem dient hier der Haspelofen als Puffer flr
den Fall, daB in der FertigstraBe ein Walzvorgang noch nicht abgeschlossen ist, das Vorband jedoch bereits
aus dem Vorgerist austritt.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung an mehreren Ausflihrungsbeispieien in schemati-
scher Darstellung naher erldutert, wobei die Fig. 1 und 2 jeweils einen Schnitt durch einen Haspelofen
2eigen. In den Fig. 3 bis 6 sind vorteilhafte Anwendungen des erfindungsgemaBen Haspelofens veranschau-
licht.

Mit 1 ist das Geh&use eines Haspelofens bezeichnet, dessen Ofenwand 2 warmeisoliert ausgebildet ist
und zwei im Ofeninnenraum 3 angeordnete Haspeldorne 4 mdglichst geschlossen umgibt.

Das Ofengehduse 1 weist eine Bandeinlaufdffnung 5 auf, die vom Rollenspalt eines Treibrollenpaares 6
gebildet ist. Das Treibrollenpaar 6 ist bei der in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsform platzsparend in die
Ofenwand 2 integriert. Eine der Treibrollen 6 ist gegen die gegeniberliegende unter Klemmung eines in
den Haspelofen einlaufenden Warmbandes 7 anstellbar und unter Freigabe des Warmbandes 7 von der
gegeniiberliegenden Treibrolle 6 wegbewegbar.

Das Ofengehduse 1 weist zwei Bandaustrittséffnungen 8 auf, wobei jeweils eine Bandaustrittsffnung 8
einem der Haspeldorne 4 zugeordnet ist. Nahe jeder der Bandaustrittsdffnungen 8 ist eine Andriickrolle 9
angeordnet, wobei die Andrlickrollen 9 zwar drehbar, sonst jedoch gegniiber dem Ofengehduse 1 ortsfest
gelagert sind. Es wire jedoch auch denkbar, die Andrlickrollen 9 gegeniliber dem Ofengehduse 1 federnd
abzustiitzen oder auch beweglich anzuordnen, beispielsweise um eine Andriickrolle 9 in einem Zeitraum, in
dem sie nicht in Funktion tritt, aus dem Ofeninnenraum 3 zurlickzuziehen, und hitzegeschitzt anzuordnen.

Weiters ist an jeder der Austrittséffnungen 8 ein Bund&ffner 10, beispielswsise ein Bund&ffnungs-
schwert, vorgesehen, das entweder starr gegeniiber dem Ofengehduse 1 angeordnet ist oder in Bandab-
laufrichtung und entgegengesetzt dazu um ein geringes MaB mittels einer nicht ndher dargesteliten
Stelleinrichtung verschiebbar ist, so daB der Bunddffner 10 mit seinem vorderen, d.h. gegen den Ofeninnen-
raum 3 gerichteten Ende gegen die Bundoberflache 11 des auf einem der Haspeldorne 4 gewickelten
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Bundes 12 anstelibar ist.

Von jeder der Bandaustrittsdffnungen 8 reicht eine Flihrung 13 (im in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungs-
beispiel esine Rollenbahn mit Zwischenstiitzen) zu einem weiteren Triebrollenpaar 14, von dem wiederum
eine der Rollen 14 gegen das abzuwickelnde Warmband 7 preBbar ist bzw. unter Freigabe des Warmban-
des 7 von diesem um ein geringes MaB abhebbar ist. Die Flihrungen sind mit induktiven Heizeinrichtungen
15 versehen, insbesondere um ein Abkiihlen des aus den Bandaustrittsdfinungen 8 austretenden Banden-
des zu verhindern.

Die Anordnung der Treibrollenpaare 6, 14, der Austrittséffnungen 8 und der Fihrungen 13 sowie auch
der Haspeldorne 4 ist derart gewdhit, daB sie jeweils etwa symmetrisch zu einer durch den Haspelofen
gelegten Mittelebene 16 liegen, die durch die Mittelachsen der von den Treibrollenpaaren 6 und 14
gebildeten Rollenspalte gelegt ist.

Wesentlich fir den erfindungsgeméBen Haspelofen ist die Verstellbarkeit, d.h. Verschiebbarkeit der
Haspeldorne 4, wobei jeder der Haspeldorne 4 in Richtung zur Bandeinlauféffnung 5 zwecks Erfassens des
aufzuwickelnden Warmbandanfanges mittels einer am Haspeldorn 4 vorgesehenen Bandaufnahme 17
bewegbar ist, Die Haspeldorne 4 sind ausgehend von dieser Stellung, die in Fig. 1 flr den unteren
Haspeldorn 4 mit strichlierten Linien veranschaulicht ist, in eine Position bewegbar, in der das bereits am
Haspeldorn 4 aufgewickelte Warmband 7 zwischen der diesem Haspeldorn 4 zugeordneten Andriickrolle 9
und dem Haspseldorn 4 gefiihrt ist, d.h. der Haspeldorn 4 ist mit einer vorbestimmten Kraft gegen die
Andriickrolle 9 preibar, d.h. nachdem das Bandende passiert hat, wirde der Bund aufspringen; dies wird
verhindert durch Anpressen des Dornes 4 an die Rolle 9.

Zundchst wird also der Warmbandanfang vom Haspeldorn 4 erfaBt. Nach einer bestimmten Umdre-
hungszal ist das Warmband 7 am Haspeldorn 4 durch ReibschluB8 fixiert. Danach wird der Haspeldorn 4
gegen die Andriickrolle 9 bewegt, bis die Bundoberfliche 11 gegen die Andriickrolle 9 gepre8t ist. Bis zu
diesem Zeitpunkt wird ein Bandzug durch Klemmen mittels des Treibrollenpaares 6 an der Bandeiniauf&fi-
nung 5 aufrechterhalten. Diese Klemmung kann dann aufgehoben werden.

Nach Beendigung des Wickelvorganges wird der gewickelte Bund 12 weiter gedreht, um eine einssitige
Erhitzung des Bundes 12 bzw. der Andriickrolle 9 zu vermeiden, wobei das Bandende stets sicher gegen
den Bund 12 gehalten ist und ein Lockern des Bundes 12 nicht eintreten kann.

Die Ebenen 18, in der die Haspeldorne verschiebbar sind, schlieBen mit der Mittel- bzw. Symmetrieebe-
ne 16 einen Winkel von ewa 45°, vorzugsweise einen Winkel zwischen 30 und 60°, ein, wobei der
Winkeischeitel 19 gegen die Bandeinlaufdffnung 5 gerichtet ist. Hierdurch gelingt es, den Platz innerhalb
des Ofengehduses 1 optimal zu nutzen. Eine Beheizung des Ofeninnenraumes 3 ist nicht ndher dargestellit.
Sie ist nicht unbedingt ndtig, ndmlich dann nicht, wenn das Warmband 7 mit einer Temperatur einliuft, die
fur eine dem Abwickeln des Warmbandes 7 nachfolgende Warmwalzung ausreicht.

GemaB der in Fig. 2 dargesteliten Ausflihrungsform sind die Flhrungen 13 und die Bund&ffner 10 im
Inneren des Ofengehduses 1 angeordnet. Hier bildet das an der einzigen Bandaustrittséffnung 8 angeordne-
te Treibrollenpaar 14 einen Teil der Ofenwand 2, d.h. daB dieses Treibrollenpaar 14 in die Ofenwand 2
integriert ist, wogegen das an der Bandeinlauféffnung vorgesehene Treibrollenpaar 6 auBerhalb des
Ofeninnenraumes 3 und dem Haspelofen vorgelagert angeordnet ist. Hier ist nur ein Bund&ffner 10
vorgesehen, der gegen den jeweiligen Bund 12 durch Verschwenken in Richtung des Doppeipfeiles 20
anstellbar ist,

Wesentlich flir den erfindungsgemaBen Haspelofen ist, da8 die geometrischen Verhditnisse beim
Abwickein unabhdngig vom Bunddurchmesser sind, also stets gieich bleiben, so daB der Bund&ffner 10
auBer einer eventusllen Verschiebbarkeit in Richtung der Fiihrungen 13 keine Bewegung durchfiihren muB.

Zum Verstellen der Haspeldorne 4 dienen nicht ndher dargestelite und an Lagerbldcken der Haspeldor-
ne 4 angreifende Antriebseinheiten, beispielsweise Stellzylinder etc., die, ebenso wie die Lagerbidcke,
vorzugsweise auBerhalb des Ofeninnenraumes 3 angeordnet sind. Die Antriebseinheiten kdnnen gesondert
ansteuerbar sein, um einem seitlichen Bandverlauf durch eine Neigungsverstellung der Haspeldorne
entgegenzuwirken, wie dies beispielsweise in der EP-A - 0 619 377 beschrieben ist.

Fig. 3 zeigt die Anwendung des erfindungsgemiBen Haspelofens zum Herstellen eines Wannbandes
zwischen einer StranggieBaniage 21 und einer nachgeordneten WalzstraBe mit einem Walzgeriist 22, wobei
das in der StranggieBanlage 21 hergestelite Warmband 7 zunZchst einer Vorverformung mit Hilfe eines
Vorgeristes 23 direkt aus der StranggieBhitze heraus im on-line-Verfahren unterworfen und anschiieBend im
Haspelofen gehaspelt wird. Ein bereits vorher im Haspelofen gehaspeltes Warmband 7' wird wihrend des
on-line-Haspeins des stranggegossenen Warmbandes 7 in einem Walzgerist 22 auf die gewiinschte
Banddicke gewalzt und anschlieBend wiederum gehaspelt.

Fig. 4 zeigt eine &hnliche Anlage, jedoch ohne Vorgeriist.
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GemiB Fig. 5 ist der erfindungsgemiBe Haspelofen in einer WalzstraBe zwischen einem Vorgerlst 23
und einem Fertiggerlst 22 angeordnet.

Gemi#B der in Fig. 6 dargesteliten Ausfuhrungsform ist ein erfindungsgemaBer Haspelofen, der jedoch
nur mit einem einzigen Haspeldorn 4 ausgestattet ist, kombiniert angewendet mit einem erfindungsgema-
Ben Haspelofen mit zwei Haspeldornen 4. Der Haspeldorn 4 des nur einen Haspeldorn 4 aufweisenden
Haspelofens ist ebenfalls mittels einer Steileinrichtung in eine Aufwickelanfangposition an der Bandeinlauf-
dffnung sowie in eine Abwickelposition, in der der auf dem Haspeldorn 4 bereits gewickelte Bund gegen
eine ortsfest am Haspelofen angeordnete Andriickrolle 9 gepreBt ist, bewegbar. Zwischen den beiden
erfindungsgemiBen HaspelSfen ist ein ReversiergerUst 24 vorgesehen; nachgeordnet ist eine WalzstraBe
22, z.B. eine FertigstraBe. Wahrend des Reversierbetriebes kann in dem mit zwei Haspeldornen 4
versehenen Haspelofen bereits das ndchste Warmband 7 aufgehaspelt werden, das beispielsweise aus
einer StranggieBanlage kommt.

Der Bandzug wird wihrend des Haspelvorganges wie folgt geregelt: Das Warmband 7 fahrt unmittelbar
nach dem Reversiergerlist 24 in den entsprechenden Haspelofen ein. Nachdem der Bandanfang vom
Treibrolienpaar 6 bzw. 14 erfaBt wird, hat dieses folgende Funktionen:

e Fiihren des Bandanfanges in die Bandaufnahme 17 des Haspeldornes 4

e Aufbau eines Bandzuges zwischen dem Treibrollenpaar 6 bzw. 14 und Reversiergerlst 24, bis der
ReibschluB an dem Haspeidorn 4 erreicht wird. Sobald dieser ReibschiuB erfolgt ist, wird der Bandzug
durch Momentenregelung des Haspeldornes 4 zwischen Haspeldorn 4 und Reversiergerist 24
bewirkt.

e Nachdem das Warmband 7' das Reversiergerist 24 verlassen hat, wird der Bandzug zwischen dem
Treibrolienpaar 6 bzw. 14 und dem Haspeldorn 4 gewéhrleistet,

e Wihrend das Warmband 7' reversiert, wird das Warmband 7 nicht komplett in die Haspel&fen
eingezogen.

o Nach dem letzten Stich wird das Warmband 7 komplett in den Haspelofen eingezogen, wo es so
lange in der Speicherstellung verharrt, bis die nachgeordnete WalzstraBe 22 aufnahmebereit ist.

Patentanspriiche

1. Haspelofen fiir ein Warmband (7), mit einer Bandeinlauféffnung (5), mindestens einer von einem
Haspeldorn (4) gebildeten Wickeleinrichtung, einer von der Bandeinlaufdffnung (5) unterschiedlichen
Bandaustrittséffnung (8) und einer die Wickeleinrichtung (4) allseitig umgebenden wérmeisolieren
Ofenwand (2), dadurch gekennzeichnet, daB der Haspeldorn (4) mittels einer Stelleinrichtung in eine
Aufwickel-Anfangsposition an der Bandeinlautéffnung (5) zwecks Erfassens des Warmbandanfanges
sowie in eine Abwickelposition, in der ein auf dem Haspeldorn gewickelter Bund (12) gegen eine
ortsfest am Haspelofen angeordnete bzw. anzuordnende Andriickrolle (9) gepreBt ist, bewegbar ist,
wobei die Andriickrolle (9) in Abwickelrichtung der Bandaustrittséffnung (8) vorgelagert ist.

2. Haspelofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 im Ofeninnenraum (3) zwei Haspeldorne
(4) in achsparalleler Anordnung vorgesehen sind, die beide mittels einer Stelleinrichtung in eine
Wickelanfangsposition an der Bandeinlaufdffnung (5) zwecks Erfassens des Warmbandanfanges sowie
in eine Abwickelposition, in der ein auf dem Haspeldorn gewickelter Bund (12) gegen eine ortsfest am
Haspelofen angeordnete bzw. anzuordnende Andriickrolle (9) gepreBt ist, bewegbar sind, wobei die
Andriickrolle (9) jeweils in Abwickelrichtung der Bandaustritts&ffnung (8) vorgelagert ist.

3. Haspelofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine einzige Bandeinlauféffnung
(5) von einem Treibroilenpaar (6) flankiert ist.

4. Haspelofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das die BandeinlaufSfinung (5) flankie-
rende Treibrollenpaar (6) in die Ofenwand (2) integriert ist und der von dem Treibrollenpaar (6)
gebildete Rollenspalt die BandeintrittsGffnung (5) bildet.

5. Haspelofen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Treibrollen (6) des
Treibrollenpaares (6) gegen die zweite Treibrolle (6) anstellbar ist, u.zw. von einer das Warmband (7)
klemmenden Position in eine das Warmband (7) frei durchlassende Position bzw. umgekehrt.

6. Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Ofenwand (2) an der der Bandeinlaufdffnung (5) gegeniiberliegenden Seite des Haspelofens zwei
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Bandaustrittséffnungen (8) aufweist, wobei jeweils eine Bandaustrittsffnung (8) einem der Haspeldorne
(4) zugeordnet ist (Fig. 1).

Haspslofen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 jede der Bandaustrittséffnungen (8) von
einer Andrickrolle (9) flankiert ist.

Haspelofen nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder der Bandaustrittsdffnun-
gen (8) ein Bunddffner (10) vorgesehen ist.

Haspelofen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8 der Bunddffner (10) von einer Wartepo-
sition gegen den Bund (12) anstellbar und retour bewegbar ist.

Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 von
jeder der Bandaustrittséffnungen (8) eine Warmbandfiihrung (13) zu einem einzigen Treibrollenpaar
(14) fuhrt (Fig. 1).

Haspelofen nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungen (13) mit Heizeinrichtun-
gen (15), vorzugsweise induktiven Heizungen, versehen sind.

Haspelofen nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden durch die Treibrol-
lenpaare (6 und 14) gebildeten Rollenspalte mit ihrer Mittelachse etwa in einer Symmetriemittelebene
(16) des Haspelofens angeordnet sind.

Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Haspelofen eine einzige Bandaustrittsdffnung (8) aufweist, an der ein Treibrollenpaar (14) angeordnet
ist, wobei ein Bunddffner und zur Bandaustrittséffnung fiihrende Warmbandfiihrungen (13) im Ofenin-
neren (3) des Haspslofens angeordnet sind (Fig. 2).

Haspelofen nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da8 das die Warmbandaustritts&ffnung (8)
flankierende Treibrollenpaar (14) in die Ofenwand integriert ist (Fig. 2).

Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 14, dadurch gekennzeichnet, das die
Haspeldorne (4) jeweils in einer schrdg zur von den Rollenspaiten der Treibrollenpaare gebildeten
Ebene (16) liegenden Verschiebeebene (18) verschiebbar sind.

Haspelofen nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Verschiebeebene (18) jedes
Haspeldornes (4) mit der die Rollenspalte verbindenden Ebene (16) einen Winkel von 30 bis 60°,
vorzugsweise etwa 45°, einschlieBt, wobei der Winkelscheitel (19) in Richtung zur Bandeintrittsdffnung
(5) gerichtet ist.

Haspelofen nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, da8 die Achsen der Andriickrollen
(9) jeweils in den Verschiebeebenen (18) liegen, in denen die Achsen der Haspeldorne (4) bewebar
sind oder in einem davon im Winkelbereich £ 20° - gemessen von der Haspeldornachse - abweichen-
den Bereich.

Anlage zum Herstellen sines Warmbandes mit einer StranggieBanlage (21) zum GieBen eines Warm-
bandes (7), einer Warmbandtrenneinrichtung, einer Haspeleinrichtung und einer Warmbandwaizaniage
(22, 23, 24), gekennzeichnet durch die Anordnung eines Haspelofens nach sinem oder mehreren der
Anspriiche 2 bis 17 (Fig. 3 bis 6).

Anlage nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die von den Treibrollenpaaren (6, 14)
gebildeten Rollenspalte jeweils in der Bandflihrungsebene der StranggieBanlage (21) liegen.

Walzwerksanlage mit einem Reversiergerist (24) und einer FertigstraBe (22), gekennzeichnet durch
einen Haspelofen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 17 (Fig. 4, 5).

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen



Patentschrift Nr. AT 463 169 B

Int. cl.*

OSTERREICHISCHES PATENTAMT

: €C21D 9/68

25.11.1997

Ausgegeben

Biatt 1

B21B 1/46, B2iC 47/18




OSTERREICEISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 463 169 B
Ausgegeben 25.11.1997 Int. Cl.° : C21D 9/68
Blatt 2 B21B 1/46, B21C 47/18




OSTERREICEISCHES PATENTAMT
Ausgegeben

Patentschrift Nr. AT 403 169 B

L
— FIG. 3
i
O 2 9 22
OA 7 23 ‘ /
.... i é a 1% 7:
ol W&/ /a0 g g
OO 18 3 sMeReXe)
[ @@L 8888 O
)
. ¢ 7
—-—
i FIG. 4
:: 22
27\ ‘v:. ’- 9 ‘ / .
ol (O, legge |y
Aried (683810
A
4
\ )
(B lnoopl|/ FO5
188668 [ (O
23 24 1

FIG. 6

O




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

