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DESCRIPCION

Grua de horquilla de paso intermedio.

El presente invento se refiere a un aparato suple-
mentario para la manipulacién de contenedores de
carga mediante grias de pdrtico y, mds en particular,
se refiere a un dispositivo para mejorar el rendimiento
del tiempo del ciclo para grias de muelle emplaza-
das del lado del muelle. Concretamente, se refiere el
mismo a una grda de paso intermedio que opera con-
juntamente con las grdas de pértico de manipulacién
de contenedores de carga.

La utilizacién de varios tipos de grias de portico
o de grdas de muelle para manipulacién de contene-
dores de carga con el fin de aumentar la velocidad de
la carga y la descarga en y de los barcos de transporte
estd bien establecida en la técnica anterior. No obs-
tante, a pesar de los numerosos disefios, estructuras
y métodos de operacion descritos en la técnica ante-
rior, que se han desarrollado para el cumplimiento de
los objetivos, fines, y requisitos de la manipulacién de
contenedores de carga, los dispositivos y los aparatos
que se han ideado y se han venido utilizando hasta
el presente consisten basicamente en combinaciones
de configuraciones familiares, esperadas y evidentes,
y en disposiciones de operaciones de maquinaria bien
conocidas. Esto se pondrd de manifiesto al conside-
rar, como se hace en lo que sigue, la técnica anterior
conocida y relevante mas proxima.

Las companias de transporte desean reducir el
tiempo que invierte un barco en puerto implicado en
las operaciones de atraque, con objeto de aumentar el
rendimiento de cada barco. El aumento de la produc-
tividad de las operaciones en el atraque permite que
los barcos sean cargados y descargados mds rapida-
mente, reduciéndose con ello efectivamente el tiempo
de inactividad del barco. Se han venido haciendo con-
tinuamente esfuerzos para conseguir este objetivo. El
presente invento es un avance significativo en relacién
con esos esfuerzos.

Se hace referencia a la Fig. 1 de los dibujos, en la
cual se ha ilustrado una operacién de atraque en mue-
lle tipica de un barco. El equipo de manipulacién de
contenedores primario comprende una o mds grias de
muelle 11 que se extienden hacia fuera desde el borde
13 del muelle a través de la manga de un barco 15. Los
contenedores de carga 17 que hayan sido descargados
o que hayan de ser cargados se almacenan temporal-
mente en un parque de almacenamiento 19 préximo a
los puestos de atraque de carga de barcos. Las opera-
ciones de atraque bajo consideracién especifica inclu-
yen el transporte de contenedores entre un barco porta
contenedores y el parque de almacenamiento.

En las operaciones de descarga de barcos, las
grias de muelle 11 tienen acceso a los contenedo-
res de carga a bordo del barco desde por encima del
barco, y los mueven llevandolos a transportadores 21
de contenedores de carga en el lado del muelle, tales
como camiones, camiones con remolque, o vehiculos
guiados automdticamente (ACVs). Los transportado-
res entregan los contenedores al parque de almacena-
miento 19, donde otros vehiculos o grias 23 transfie-
ren los contenedores a apilamientos. En las operacio-
nes de carga, grias de muelle elevan los contenedo-
res de carga desde los transportadores de contenedo-
res del lado del muelle y los mueven, llevandolos al
barco, donde son cargados en celdas a bordo del bar-
co. Las operaciones en el atraque implican tres tipos
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separados de suboperaciones: (1) la manipulacién de
grdas de muelle; (2) el transporte entre la grda y el
parque de almacenamiento; y (3) la manipulacién en
el parque de almacenamiento.

Las grdas de muelle en forma de grias de porti-
co para manipulacién de contenedores de carga estin
dispuestas para extenderse sobre un tramo longitudi-
nal y transferir los contenedores de carga horizontal-
mente desde un drea de depdsito a otra. Las mayores
de tales grdas de portico estdn principalmente situa-
das en el lado del muelle en los puertos comerciales
(de transporte) en todo el mundo, asi como en par-
ques de ferrocarriles. Las grdas de muelle tienen en
general ya sea un aguilén deslizante horizontal, o ya
sea un aguilén en voladizo, siendo este dltimo usual-
mente elevado haciéndolo girar para ello alrededor de
su extremo interior. Las grdas de muelle y de parque
de largo alcance estan tipicamente soportadas por es-
tructuras verticales situadas hacia dentro desde los ex-
tremos del portico de la grida sobre ruedas montadas
sobre carriles. El presente invento puede ser utiliza-
do con cualquiera de estos tipos basicos de disefios de
operacion de grdas.

Se hace referencia a la Fig. 2 de los dibujos, en la
cual se ha ilustrado una gria de pértico 11 del tipo de
aguilén en voladizo tipica, que tiene una gria de paso
intermedio 25 del presente invento situada bajo ella.
El aguilén giratorio en voladizo 27 de la gria de mue-
lle esta soportado por la superestructura de la grida 29
montada sobre ruedas de carro para gria 31, las cua-
les discurren sobre carriles en el muelle que estan dis-
puestos paralelos al borde 13 del muelle del puerto.
La superestructura de la grda soporta un pértico hori-
zontal 33 dispuesto en general a mitad de altura sobre
ella, en un lugar elevado por encima de las dreas 35
de recogida y depésito de contenedores de carga. El
portico estd soportado por debajo por las patas princi-
pales de la superestructura.

En el disefio de aguil6n giratorio en voladizo para
grias de muelle, hay dispuestas roldanas en el pina-
culo 37 de la superestructura de la gria, para guiar el
guarnido del cable metélico que se usa para elevar el
extremo exterior o en voladizo del aguil6n a la posi-
cion de estirado, elevado vertical. Al guarnir el cable
metdlico se eleva el aguilén en voladizo haciéndolo
girar para ello alrededor de su punto de articulacién
43 en su extremo interior proximo a la superestructu-
ra.

Aunque en la mayor parte de las aplicaciones tipi-
cas desde el lado del muelle el portico de una gria de
muelle para manipulacién de contenedores de carga
es un brazo deslizable o en voladizo que puede ele-
varse desde una superestructura de la grida para que se
proyecte sobre un barco, otros tipos de grias de par-
que de portico grandes soportadas por ambos extre-
mos estdn situadas en grandes dreas de transferencia
de almacenamiento de contenedores de carga. Todas
estas griias son similares a la gria del tipo de porti-
co de la Fig. 2, por cuanto emplean un trole movible
45, usualmente con una cabina 47 para el operador,
suspendida, la cual va y viene a lo largo del pértico
33 y del aguilén 27 que lleva en suspensién un re-
partidor 48 de elevacion de contenedores de carga. El
repartidor puede ser subido o bajado por el operador
desde el portico de la gria, y se aplica por arriba a la
parte superior de los contenedores de carga 17. Los
contenedores son llevados por un transportador 21, o
bien son apilados en el muelle o a bordo del barco,
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para que los mismos puedan ser elevados por el tro-
le para su transporte horizontal. Durante la carga, se
elevan los contenedores desde el transportador y son
movidos hacia fuera a lo largo del pértico, hasta don-
de son hechos descender dentro de las celdas 51 en
un barco de transporte de contenedores de carga. Du-
rante la descarga, se elevan los contenedores desde las
celdas y se mueven llevdndolos desde a bordo del bar-
co hasta tierra, donde son hechos descender sobre los
transportadores.

El trole 45 de elevacién de contenedores de car-
ga, montado sobre carriles en las secciones 27, 33 del
poértico de la grda, puede recorrer desde un extremo
al otro del pértico con un contenedor suspendido. El
repartidor 49 para elevacion de contenedores de carga
es suspendido del trole mediante el recorrido transver-
sal del cable metdlico al arrollarse en el tambor por el
guarnido a través de un cabezal desmontable que lle-
va las roldanas de suspension del cable metélico. Se
pueden sujetar al cabezal repartidores de longitud di-
ferente o variable para acomodarlo en corresponden-
cia con los contenedores de los diferentes tamafios.

Hay dos suboperaciones en el atraque que son
muy interdependientes la una de la otra: (1) la mani-
pulacién de la gria de muelle; y (2) los movimientos
de los vehiculos de transporte entre la grida y el par-
que de almacenamiento. Un retardo en una de estas
suboperaciones hace que la otra tenga que someterse
a una pausa y permanecer inactiva, lo cual reduce la
productividad del conjunto de todo el sistema. Varios
factores pueden originar retardos en las dos subope-
raciones en el atraque, entre los que se incluyen: (1)
las operaciones desiguales o irregulares de la gria de
muelle; (2) el tiempo requerido para llevar a cabo los
procesos de instalacion y de retirada del conectador
intercajas (IBC); (3) los retardos en las operaciones
en el parque de almacenamiento que disminuyen la
productividad de los vehiculos de transporte; (4) el
tiempo requerido para que las grias de muelle efec-
tden la alineacién de los contenedores con los chasis
de transporte; (5) la congestion de vehiculos de trans-
porte bajo grias de muelle; y (6) otros varios factores,
tales como los errores o la inexperiencia del operador
de la maquinaria.

Las velocidades de manipulacién de los contene-
dores por la grda de muelle se miden en velocidades
del ciclo. Las operaciones desiguales de la grida de
muelle son el resultado de que las grias mueven con-
tenedores a diferentes distancias, dependiendo del lu-
gar que ocupe el contenedor en un barco, que hace
que varien las velocidades del ciclo. Por ejemplo, al
cargar o descargar una gria de muelle cada columna
de contenedores espaciados a través de la manga del
barco, la gria se desplaza a una distancia mayor ha-
cia fuera de cada columna sucesiva de contenedores
y son mas largos los descensos y elevaciones de cada
contenedor situado a més profundidad en la pila. La
mayor distancia recorrida y el tiempo que la gria per-
manece estacionaria, para cada contenedor sucesivo,
se suman al tiempo de manipulacién de contenedores
y al tiempo del ciclo resultante.

La desigual operacién de la grda de muelle, aco-
plada con un nimero constante de vehiculos de trans-
porte asignados por gria, da lugar a ineficiencias en
la operacion de conjunto. Cuando las velocidades de
manipulacién de la gria de muelle o el tiempo del ci-
clo sean bajos, los vehiculos de transporte deberan es-
perar. En aquellos casos en los que la gria de muelle
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manipule contenedores rapidamente y el tiempo del
ciclo sea corto, y si el nimero de vehiculos de trans-
porte es insuficiente para el tiempo del ciclo, la gria
de muelle deberd esperar.

La instalacion del conectador intercajas (IBC) y
el proceso de retirada hacen que tanto las grdas de
muelle como los vehiculos de transporte permanez-
can inactivos. Los IBCs son dispositivos de forma c6-
nica que bloquean los contenedores apilados juntos
en el barco. Cuando las grdas de muelle elevan con-
tenedores desde el barco, los IBCs estan todavia uni-
dos al fondo del contenedor. Usualmente, las grias de
muelle deben bajar el contenedor hasta que éste se en-
cuentre a una distancia de 60 cm o mds por encima del
nivel del muelle terminal del puerto, donde una cua-
drilla de trabajadores pueda llegar por debajo y retirar
los IBCs. Los procesos de instalacion son justamente
los contrarios. Las operaciones de los IBCs originan
una cantidad significativa de tiempo de inactividad de
la grda de muelle y del vehiculo de transporte, que
han de ser tenidos en cuenta en el tiempo del ciclo
del sistema, a la vez que exponen a los trabajadores a
posibles dafios por un contenedor que oscile o sea de-
jado caer, o a cualesquiera otros riesgos asociados con
la proximidad a una carga suspendida y a operaciones
continuas de los vehiculos de transporte.

Los retardos en las operaciones del parque de al-
macenamiento originan también retardos en la pro-
duccién de los vehiculos de transporte de contenedo-
res. Los vehiculos cargan o descargan contenedores
en el parque de almacenamiento antes de volver a las
grdas. Las interrupciones en el flujo de vehiculos de
transporte a y desde el drea de carga de la grda de
muelle son originadas por numerosos factores, tales
como la inexperiencia de los conductores y la falta
de familiarizacién con el aparato y con la disposicién
del parque, asi como la inexperiencia de los trabaja-
dores del parque, lo cual origina los retardos en las
operaciones del parque de almacenamiento. Si esas
interrupciones son suficientemente importantes, en-
tonces las grias de muelle deben esperar inactivas a
que retorne un vehiculo de transporte.

Otra fuente de retardo es el resultado del tiem-
po que invierten las grias de muelle en alinear un
contenedor suspendido con un chasis de transporte
de contenedores durante el proceso de colocacién en
posicioén y depdsito de contenedores. Los vehiculos
de transporte no aparcan en lugares precisos bajo las
grias de muelle. Como resultado, cada colocacién de
contenedor es una posicion ligeramente diferente. Es-
te proceso de alineacion repartidor para elevacion de
los contenedores con el vehiculo de transporte origina
un retardo que consume tiempo en la operacion de las
grias de muelle.

Finalmente, la congestiéon de vehiculos de trans-
porte bajo la gria de muelle retarda el ritmo al que
son movidos los contenedores a y desde el barco por-
ta contenedores. La situacidn se agrava cuando haya
varias grias que trabajen en paralelo y el barco lleve
contenedores refrigerados. La orientacion de los con-
tenedores refrigerados en el barco requiere frecuente-
mente el flujo del trifico de vehiculos en dos direccio-
nes bajo las grdas de muelle, con objeto de orientar
apropiadamente los contenedores sobre el chasis de
transporte, mientras que el flujo unidireccional crea-
ria una menor congestién y menos peligro para los
trabajadores del muelle.

Un dispositivo de la técnica anterior con el que
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se trata de aumentar la velocidad de manipulacion
de contenedores de carga es el de la Patente N°
4.293.077, concedida con fecha 6 de octubre de 1981
a Makino. Este ha sido disefiado para que ajuste ba-
jo una grda de muelle de bastidor en A, y tiene una
posicion de cubierta superior y una capacidad de ele-
vacion para depositar contenedores de carga a ese ni-
vel. Tiene solamente una tnica posicion de aterrizaje
que estd en una lanzadera para mover contenedores
de carga desde debajo de su gria hacia fuera, a una
posicién de recogida para la gria de bastidor en A.
Esta no puede realizar una funcién de paso interme-
dio por la razén de que Unicamente puede manipular
un contenedor cada vez en la lanzadera de la cubierta
superior. No describe unos medios para almacenar y
mover contenedores de carga desde varias posiciones
sobre una cubierta de aterrizaje.

Las operaciones de la gria de paso intermedio que
se contemplan de acuerdo con el presente invento se
desvian sustancialmente de los conceptos, disefios y
modos usuales de operacién con grias de muelle pre-
conizados por la técnica anterior. Al hacerlo asi, el
presente invento proporciona un aparato desarrollado
principalmente con el fin de mejorar el rendimiento
total de las operaciones en el atraque, reduciendo para
ello, o eliminando, los problemas de retardo descritos
en lo que antecede. Con éste se consigue el resultado
de una manera diferente y mejorada para la manipu-
lacién en el lado del muelle de los contenedores de
carga.

La grda de paso intermedio del presente invento
funciona principalmente estableciendo una operacién
de contencién o almacenamiento temporal entre las
gridas de muelle y los vehiculos de transporte, lo cual
reduce la interdependencia entre ellos. La operacion
intermedia constituye, en efecto, un depdsito de con-
tenedores entre dos de las tres suboperaciones en el
atraque: la de la manipulacién con la gria de muelle
y la del transporte entre la gria y los parques de alma-
cenamiento. El depésito de almacenamiento temporal
permite que la gria de muelle tome o deposite conte-
nedores incluso aunque no haya disponible transpor-
tador alguno, o bien, a la inversa, que un transportador
extraiga un contenedor, o deposite uno en el dep6si-
to. Cuando una de las dos suboperaciones experimen-
te un retardo, la otra suboperacién continda el trabajo
con la operacidn intermedia, mientras la suboperacién
retardada resuelve su problema.

El presente invento se ha definido en las reivindi-
caciones.

A la vista de las desventajas expuestas en lo que
antecede conocidas y evidentes inherentes a los tipos
de grias de muelle en operaciones en el atraque de la
técnica anterior, existentes en la actualidad y utiliza-
das en los puertos de mar, el presente invento propor-
ciona una nueva construccién de griia en que la misma
puede ser utilizada para mejorar el rendimiento de las
operaciones en el atraque de barcos portacontenedo-
res de carga.

La finalidad general del presente invento, que se
describird aqui en lo que sigue con mayor detalle, es
la de proporcionar un nuevo aparato y funcién de gria
que tiene todas las ventajas de la técnica anterior antes
mencionadas, asi como muchas nuevas caracteristicas
que se traducen en nuevos métodos para operaciones
en el atraque, que no se han previsto, ni se han he-
cho evidentes, ni sugerido, ni siquiera implicado, para
ninguna de las operaciones de gria de muelle y en el
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atraque en puerto de la técnica anterior, ya sea por si
solas o bien en cualquier combinacién de las mismas.

El presente invento es una gria de horquilla de pa-
so intermedio para manipular contenedores de carga.
Comprende la misma una plataforma elevada que for-
ma una cubierta de aterrizaje donde los contenedores
pueden ser depositados y almacenados temporalmen-
te mediante una grda de muelle cuando se retiran de
a bordo del barco o donde los contenedores recogidos
de los transportadores al nivel del terreno pueden ser
depositados hasta que sean recogidos por la gria de
muelle para su transporte a un barco. La plataforma
tiene una abertura en la cubierta de aterrizaje por don-
de se pueden hacer descender los contenedores y se
pueden elevar a su través. La plataforma de la gria de
paso intermedio estd soportada por ruedas para trans-
porte motorizado para movimiento independiente en
todas las direcciones. Tiene un perfil bajo, de modo
que puede ser situada debajo de la gria de muelle pa-
ra recibir los contenedores de carga desde la misma,
asi como desde los transportadores de contenedores.
La gria de muelle puede extraer de la misma los con-
tenedores y la gria de paso intermedio puede entregar
los contenedores desde la misma a los transportadores
de contenedores. La plataforma soporta una gria de
horquilla de manipulacién de contenedores de carga
montada sobre carriles, dispuesta en los bordes de-
lantero y trasero de la plataforma y tiene un aparato
de elevacidn de contenedores de carga dispuesto para
transferir los contenedores entre la cubierta de aterri-
zaje y los transportadores de contenedores de carga
aparcados o situados debajo de la plataforma, a través
de la abertura en la cubierta de aterrizaje.

Estas caracteristicas mds importantes del invento
se han indicado en sus lineas generales, con objeto de
que la descripcién detallada de las mismas que sigue
pueda ser mejor comprendida, y con el fin de que la
presente contribucién a una mejora en la técnica pue-
da ser mejor apreciada. Hay caracteristicas adiciona-
les del invento que se describiran aqui en lo que sigue
y que formardn la materia sujeto suplementaria de las
reivindicaciones que aqui se acompafian.

Con respecto a las reivindicaciones que aqui se
acompafian, y antes de pasar a describir en detalle
al menos una realizacion preferida del invento, ha de
quedar entendido que el invento no debe considerar-
se limitado en su aplicacion a los detalles de cons-
truccién y a las disposiciones de los componentes que
se exponen en la descripcion que sigue o que se han
ilustrado en los dibujos. EI invento es susceptible de
ser creado en otras realizaciones, y de ser puesto en
practica y aplicado de diversos modos. Ha de quedar
también entendido que la fraseologia y la terminolo-
gia que aqui se emplean tienen como finalidad la de
describir, y no deben ser consideradas como limitado-
ras.
Dicho lo cual, quienes sean expertos en la técnica
apreciardn que el concepto sobre el cual estd basa-
da esta exposicion puede ser facilmente utilizado co-
mo base para el disefio de otras formas, estructuras,
métodos, y sistemas para alcanzar los varios fines del
presente invento.

Es por lo tanto un objeto del presente invento pro-
porcionar un aparato que proporcione una operacion
intermedia entre las operaciones de la gria de mue-
lle y la de los vehiculos de transporte de contenedores
que sirvan a un parque de almacenamiento.

Otro objeto del presente invento es proporcionar
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un aparato que proporcione una cubierta de aterrizaje
intermedia que forme un depdsito de contenedores de
carga entre la manipulacién con la grda de muelle y
los vehiculos de transporte en el lado del muelle.

Otro objeto més del presente invento es proporcio-
nar una gria de paso intermedio para trabajar conjun-
tamente con una gria de muelle para aumentar el ren-
dimiento de las operaciones en el atraque, reduciendo
para ello el tiempo de inactividad de la gria de muelle
y de los vehiculos de transporte de contenedores.

Es todavia otro objeto del presente invento pro-
porcionar un bastidor de pértico que tiene una cubier-
ta de servicio protegida para que los operadores del
puerto lleven a cabo las operaciones de instalacién y
de retirada de los IBCs mientras los contenedores es-
tan depositados sobre la gria de paso intermedio, con
lo que no es necesario que la gria de muelle ni los
transportadores de contenedores permanezcan inacti-
vos durante esas operaciones.

Y es todavia un objeto mds del presente invento
proporcionar una grda de pdrtico movible indepen-
dientemente suplementaria que pueda ser suministra-
da a las grdas de muelle actualmente existentes sin
vias adicionales en el lado del muelle y que proporcio-
ne una cubierta de aterrizaje para los contenedores y
realice una suboperacién intermedia suplementaria de
las operaciones de la gria de muelle y permita la reti-
rada de los IBCs con independencia de la implicacién
de la gria de muelle para aumentar el rendimiento de
las operaciones en el atraque, reduciendo para ello los
tiempos del ciclo de manipulacioén de contenedores de
carga con la gria de muelle.

Otros objetos y ventajas del presente invento se
pondrédn de manifiesto al considerar el aparato del pre-
sente invento, conjuntamente con los dibujos que se
acompaiian, en los cuales:

La Fig. 1 es un diagrama esquemdtico, en vista en
planta, de una operacién en el atraque de un barco y
de un parque de almacenamiento de contenedores de
carga.

La Fig. 2 es una vista en alzado lateral de una gria
de muelle tipica, con una gria de paso intermedio de
horquilla del presente invento situada bajo ella.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva de una gria
de horquilla de paso intermedio del presente invento,
representada en operacion; y

La Fig. 4 es una vista en alzado frontal de la Fig.
3.

Se hace referencia a los dibujos para una descrip-
cién de una realizacion preferida del aparato utiliza-
do para poner en practica el método del presente in-
vento, en los que los nimeros de referencia que son
iguales representan los mismos elementos en las vis-
tas correspondientes.

Se hace referencia a las Figs. 2 y 3 de los dibu-
jos, en las cuales se ha ilustrado una grda de muelle
11 y una grda de horquilla de paso intermedio 25 que
estdn situadas en el lado del muelle en un puerto co-
mercial. La gria de paso intermedio es de bajo perfil,
de modo que puede ser situada debajo de una gria de
muelle durante las operaciones de manipulacién de
contenedores de carga. Estd contemplado que se pue-
da utilizar también una grida de paso intermedio en un
parque de almacenamiento de ferrocarriles, asi como
en el lado del muelle bajo una gran gria de puente o
de horquilla, por lo tanto, la denominacién de “gria
de muelle”, tal como se usa en las reivindicaciones,
estd destinada a incluir también estos tipos de grias.
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En la Fig. 3 se ha representado la grda de horqui-
lla de paso intermedio en funcionamiento. Es esen-
cialmente una cubierta de aterrizaje donde se pueden
depositar los contenedores y almacenarlos temporal-
mente, mediante una gria de muelle cuando son reti-
rados de a bordo del barco, o donde los contenedores
recogidos de los transportadores a nivel del terreno
pueden ser depositados hasta que sean recogidas por
la gria de muelle para su transporte a un barco. La
gria de horquilla de paso intermedio es un bastidor
de pdrtico que forma una plataforma superior alza-
da o elevada 53, con miiltiples subplataformas 55. La
grida de paso intermedio estd asentada bajo una gria
de muelle e interpone un depdsito de contenedores en-
tre la grda de muelle y los vehiculos de transporte de
contenedores. La gria de muelle puede tomar o ex-
traer contenedores del mismo, y la grda de paso inter-
medio puede entregar contenedores desde el mismo a
los transportadores. El mismo crea una suboperacion
nueva y adicional en las operaciones en el atraque de
barcos, que reduce el tiempo del ciclo de la gria de
muelle en la manipulacién de contenedores de carga.

La griia de muelle 11 deposita los contenedores 17
sobre la parte superior de la grda de paso intermedio,
o bien los recupera de la plataforma superior 53 deno-
minada la cubierta de aterrizaje. Las subplataformas
55 dispuestas debajo de la cubierta de aterrizaje son
areas de trabajo para los operadores del puerto, deno-
minadas cubiertas de servicio. La cubierta de aterriza-
je puede soportar miiltiples contenedores para operar
como depdsito o almacenamiento de contenedores en
la operacidn intermedia. Los vehiculos de transporte
de contenedores 21, tales como camiones de chasis,
camiones con remolque, o AGVs, se conducen aba-
jo o por debajo de la plataforma elevada, para ya sea
entregar o ya sea recibir contenedores a y desde la cu-
bierta de aterrizaje de la grda de paso intermedio.

Una grda de manipulacién de contenedores de car-
ga dedicada en forma de una grda de horquilla 57
montada sobre carriles, superior, dispuesta por enci-
ma de la cubierta de aterrizaje 53, mueve los contene-
dores 17 entre los vehiculos de transporte 21 y la cu-
bierta de aterrizaje. La gria de horquilla va montada
sobre carriles 59 en la cubierta de aterrizaje y soporta
el aparato de manipulacién de contenedores de carga
por encima de la cubierta de aterrizaje mediante pa-
tas 61 dispuestas en los bordes delantero y trasero de
la misma. La grda de horquilla deja caer los contene-
dores sobre, y los recupera de, los transportadores de
contenedores en el lado del muelle, a través de una o
mas aberturas en la cubierta de aterrizaje.

Los operadores del puerto pueden también efec-
tuar ciertas tareas en los contenedores desde la segu-
ridad de la cubierta de servicio 55 mientras estdn los
contenedores descansando sobre la cubierta de aterri-
zaje 53. Las cubiertas de servicio estdn provistas de
refugios rigidos 63 para proteger a los trabajadores
de servicio contra los contenedores que descienden y
contra las inclemencias del tiempo. Con los actuales
métodos de operacidn, tanto las grias de muelle co-
mo los vehiculos de transporte deben permanecer in-
activos mientras los IBCs son instalados o retirados.
El sistema de grida de paso intermedio permite que los
operadores del puerto efectiien las operaciones de ins-
talacién y de retirada de los IBCs mientras los conte-
nedores descansan en el almacenamiento intermedio
sobre la cubierta de aterrizaje, de modo que ni la gria
de poértico ni los sistemas de transporte tengan que
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permanecer inactivos durante el proceso de fijacién o
de retirada de los IBCs. Ademds, el personal de ser-
vicio puede verificar la identificacién de los contene-
dores, volver a marcar un contenedor, o efectuar pe-
quefias operaciones de servicio en los contenedores
mientras éstos permanecen en el depdsito intermedio
sobre la cubierta de aterrizaje.

La plataforma superior o cubierta de aterrizaje 53
tiene bordes delantero, trasero y laterales 65. En la
realizacién preferida del presente invento, la cubier-
ta de aterrizaje 53 estd soportada en las esquinas de la
misma por cuatro columnas o patas de soporte vertica-
les 67. Las plataformas estdn soportadas sobre ruedas
de transporte neumadticas 69 para movimiento inde-
pendiente de la gria de paso intermedio 25. La es-
tructura rigida proporciona soporte estructural para
las cargas de la gria de horquilla 57, para los con-
tenedores 17 en posicion intermedia depositados so-
bre la cubierta de aterrizaje 53, y para situaciones de
impactos de emergencia y casos accidentales. Meca-
nismos de amortiguacién disminuyen la fuerza de los
continuos impactos que resultan de las operaciones de
aterrizaje de los contenedores, asi como los impactos
que tienen lugar en situaciones de emergencia. Las
ruedas de caucho infladas aumentan los mecanismos
de amortiguacion.

Las ruedas de transporte 69 van aseguradas a las
patas 67 con una conduccién del portico para movi-
miento independiente de la gria de paso intermedio
25 por debajo de la gria de muelle 11 y a lo largo del
lado del muelle 13. La gria va montada sobre ruedas
con neumaticos de caucho, de modo que la grda pue-
da operar sin vias ni carriles y pueda girar. Puesto que
las grdas de muelle se mueven a lo largo de la cubier-
ta cuando estdn en la descarga de cada fila sucesiva
de celdas de contenedores a lo largo de la longitud
del barco, la gria de paso intermedio debe moverse
igualmente a lo largo del muelle para permanecer si-
tuada debajo de la grda de muelle. La conduccion del
pértico de la grda de paso intermedio es la disposi-
cién de ruedas, de sistemas de engranajes, de moto-
res de accionamiento y de frenos, que permite que se
mueva el sistema de grda de paso intermedio como un
conjunto. Variando la velocidad de los neumaticos, se
puede mover la gria en todas las direcciones, y es om-
nidireccional. Una mayor parte del tiempo, las ruedas
estdn alineadas paralelas al borde del muelle, lo que
permite que el bastidor del pértico de la gria de pa-
so intermedio se mueva en la misma direccién que la
grda de muelle. Con objeto de que permanezca para-
lela a la grda de muelle, la gria de paso intermedio
efectia pequefios giros, variando para ello las veloci-
dades de las ruedas a cada lado de la grua.

Como antes se ha indicado, la cubierta de aterriza-
je 53 de la gria de paso intermedio almacena tempo-
ralmente contenedores 17, como un almacén o depd-
sito de contenedores operando, por lo tanto, como la
esencial plataforma intermedia. La cubierta de aterri-
zaje estd provista de al menos una posicién de aterri-
zaje predeterminada formada en la cubierta de aterri-
zaje, y tiene miembros de soporte 71 formados para
recibir y soportar a los contenedores que sean hechos
descender sobre la posicion de aterrizaje. En la reali-
zacion preferida del invento, hay mdltiples posiciones
de aterrizaje predeterminadas dispersas sobre la cu-
bierta de aterrizaje, cada una con su juego de miem-
bros de soporte. El término “predeterminadas” signi-
fica que estdn situadas especificamente para control
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automatico de la operacion de la gria. Generalmente,
entre dos y cinco posiciones de aterrizaje predetermi-
nadas paralelas bastardn para la finalidad prevista de
proporcionar un depdsito o almacén de contenedores.

El acceso a los contenedores 17 o a la cubierta de
aterrizaje 53 se proporciona mediante la gria de hor-
quilla montada sobre carriles 57, asi como mediante
la gria de muelle 11 desde arriba. La gria de horquilla
tiene un aparato de elevacion de contenedores 83 dis-
puesto para mover los contenedores entre la cubierta
de aterrizaje y los transportadores situados debajo de
la plataforma, a través de una o mds aberturas en la
cubierta de aterrizaje.

La cubierta de aterrizaje estd provista de al menos
una abertura a través de la cual pueden ser bajados
o subidos los contenedores sobre o desde los trans-
portadores, los cuales han sido conducidos y situados
bajo la grda de paso intermedio. Se hace referencia
a la Fig. 4 de los dibujos. Las guias 73 que forman
una canaleta estdn situadas a los lados de la abertura
para detener la oscilacién de un contenedor suspen-
dido que sea hecho bajar a su través. Guias similares
pueden estar situadas en el lado inferior de la cubier-
ta de aterrizaje para la finalidad asociada: detener la
oscilacién de una carga que sea elevada a su través.

Cada posicion de aterrizaje de contenedor puede
estar situada sobre una abertura a través de la cual
pueden ser subidos o bajados los contenedores, ha-
ciendo para ello que los miembros de soporte 71 sean
retrictiles lateralmente cuando se eleve un contenedor
desde la misma, para permitir que el contenedor sea
dejado caer o sea subido a través de la abertura en la
cubierta de aterrizaje. Las gufas retractiles 73 pueden
ser movidas llevdndolas a posicién simultdnea o suce-
sivamente para detener cualquier oscilacién del con-
tenedor suspendido antes de que sea depositado sobre
una posicion de aterrizaje.

La cubierta de aterrizaje 53 es lo suficientemente
ancha como para acomodar varios contenedores 17 en
las posiciones de aterrizaje predeterminadas. El acce-
so a los fondos de los contenedores depositados sobre
la cubierta de aterrizaje se proporciona mediante las
cubiertas de servicio 55 en la cubierta de aterrizaje
dispuestas a ambos lados de las posiciones predeter-
minadas. Cuando se montan los contenedores sobre
los miembros de soporte 71, los lados y las esquinas
de los contenedores estdn expuestos adyacentes a las
cubiertas de servicio. Puede montarse el equipo en las
cubiertas de servicio dependiendo de que las opera-
ciones de instalacién y de retirada de los IBCs sean
manuales o automadticas. Los refugios en la cubierta
de servicio protegen al personal de servicio que tra-
baje parcialmente por debajo de la cubierta de aterri-
zaje contra exposicion a dafios, asi como al sol y a la
lluvia.

Se pueden usar guias de detencién de la oscila-
cién similares a las usadas alrededor de las aberturas
en la cubierta de aterrizaje para guiar verticalmente
los contenedores a su posicién durante el aterrizaje
sobre la cubierta, para simplificar y facilitar la colo-
cacién en posicion de los contenedores sobre la mis-
ma. Durante el descenso de los contenedores sobre los
miembros de soporte 71 de la cubierta de aterrizaje,
los bordes inferiores de los contenedores se aplican a
las guias, las cuales detienen la oscilacion residual del
contenedor de la carga suspendido y desplazan late-
ralmente el contenedor a su correcta alineacién sobre
la respectiva posicién en que se deposita. El contene-
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dor que desciende desliza hacia abajo a lo largo de las
guias en la direccién vertical. Por lo tanto, el proceso
de aterrizaje del contenedor requiere menos precision
que con los actuales métodos utilizados con los vehi-
culos de transporte de contenedores. Esto ahorra una
cantidad considerable de tiempo, al reducir los requi-
sitos para la colocacién en posicién del contenedor.
También reduce la demanda de trabajo a los opera-
dores de la grda de muelle, que actualmente soportan
condiciones fatigosas. Esencialmente, se invierte mu-
cho menos tiempo en la colocacién de un contenedor,
debido a que las grdas de muelle no tienen que efec-
tuar tediosos ajustes para la colocacién en posicion.
Las guias sitian ademds a los contenedores en posi-
ciones especificas, de modo que la gria de horquilla
puede moverse con precision yendo a las posiciones
predeterminadas de depdsito y de recogida por enci-
ma de la cubierta de aterrizaje, mediante un control
automatico.

La grda de horquilla 57 montada sobre carriles se
ha representado con més detalle en las Figs. 3 y 4. Tie-
ne patas delantera y trasera 61 que soportan un puente
75 que suspende al aparato de elevacion de contene-
dores por encima de la cubierta de aterrizaje 53. Los
extremos inferiores de las patas estin montados sobre
carros de ruedas accionadas por motor 77 aplicadas a
los carriles 59 de la plataforma para movimiento late-
ral alternativo del puente a lo largo de la anchura de
la cubiertas de aterrizaje. El puente abarca la longitud
de la cubierta de aterrizaje y las aberturas en la mis-
ma, de modo que se pueden mover los contenedores
lateralmente a lo largo de la cubierta de aterrizaje a 'y
desde todas las aberturas en la misma. Por este me-
dio, se pueden transferir los contenedores a través de
la cubierta de aterrizaje entre ésta y los transportado-
res de contenedores aparcados debajo de la gria de
paso intermedio.

La gria de horquilla tiene patas de soporte lo sufi-
cientemente largas como para permitir que el aparato
de elevacion de contenedores de carga suspendido ba-
jo el puente, con un contenedor suspendido desde el
mismo, pase por encima de los contenedores de car-
ga depositados sobre la plataforma de paso interme-
dio, pero con la parte superior de la gria de horquilla
dispuesta a un nivel por debajo de la estructura de so-
porte de cualquier gria de muelle para contenedores
de carga que esté situada debajo. Alternativamente,
si la distancia vertical estd limitada, cada posicién de
depdsito de contenedor estd provista de una abertura
para permitir que los contenedores sean dejados caer
a través de la cubierta de aterrizaje, de modo que se
puedan acortar las patas.

El aparato de elevacién de contenedores de carga
opera cobrando y cediendo cable del bloque de sus-
pension que suspende al repartidor de elevacion 49,
por lo que se considera que el aparato es accionado
por cable. Los repartidores de elevaciéon son meca-
nismos que se aplican y retienen a los contenedores
mientras los mismos estdn siendo elevados. Cada es-
quina del repartidor tiene un bloqueo de torsién para
bloquear sobre el contenedor en las piezas coladas de
esquina del mismo. El repartidor de elevacion puede
ser controlado por el operador de la gria para movi-
miento alternativo en la longitud de su aplicacién a
un contenedor para acomodarlo a contenedores de di-
ferentes tamafios, de longitudes de 6 metros, 12 me-
tros, 13,5 metros, y dos contenedores de 6 metros ca-
da uno, enlazados extremo con extremo.
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El aparato de elevaciéon de contenedores de car-
ga tiene también capacidad para efectuar ajustes por
incrementos de la posicién del contenedor, para faci-
litar la alineacién con los vehiculos de transporte 21.
El aparato consigue este resultado cediendo y cobran-
do cantidades variables de holgura en los cables de
suspension. De esta manera, el aparato puede incli-
nar, escorar, y orientar el contenedor, asi como mover
el contenedor lateral y longitudinalmente. El aparato
de elevacion puede por lo tanto colocar rdpidamente
en posicidn los contenedores sobre vehiculos de trans-
porte, eliminando con ello el tiempo que lleva esa ta-
rea del ciclo de la grida de muelle.

La grda de paso intermedio 25 incluye un siste-
ma de control automatizado para operacion parcial de
la gria dedicada para situar en posicién el aparato de
elevacion de contenedores de carga sobre posiciones
preseleccionadas en la cubierta de aterrizaje 53, y para
mover los contenedores 17 con movimiento coordina-
do para reducir la oscilacion de la carga suspendida.
La grda de horquilla se mueve automdticamente entre
posiciones predeterminadas por encima de la cubier-
ta de aterrizaje a posiciones generales por encima de
los diversos vehiculos de transporte 21. El operador
de la grda solamente tiene que seleccionar de las po-
siciones predeterminadas alternativas de depdsito de
contenedores en la cubierta de aterrizaje para efectuar
la aplicacion al, y la recogida del, contenedor y para
depositar el contenedor en una posicién selecciona-
da. Un control por ordenador efectia la alineacion de
precision de los contenedores de carga con respecto
a las posiciones en la cubierta de aterrizaje y la colo-
cacién en posicidn general del repartidor de elevacién
de contenedores por encima de los transportadores de
contenedores. El operador de la grda de paso interme-
dio controla la gria de horquilla para una alineacién
precisa del repartidor de elevacién con el vehiculo de
transporte, para recogida o depdsito de contenedores.
El software del ordenador controla automdticamente
la aceleracion y el movimiento de la gria de horquilla
a lo largo de los carriles de la plataforma para garan-
tizar que el movimiento sea suave y lineal durante el
control, tanto por el operador como el automético, de
los mecanismos de conduccion y de elevacién de la
gria.

Como se ha mencionado anteriormente, con los
actuales métodos de operacion tanto las grias de mue-
Ile como los vehiculos de transporte han de permane-
cer inactivos mientras estdn siendo instalados o reti-
rados los IBCs. Las grdas de muelle 11 han de han de
hacer una pausa y retener a los contenedores 17 a 60
cm o mas de distancia al terreno, de modo que el per-
sonal pueda instalar o retirar manualmente los IBCs.
La proximidad del personal al contenedor elevado es
también un riesgo para la seguridad. Las cubiertas de
servicio 55 del presente invento se han previsto a lo
largo de las posiciones de aterrizaje de los contene-
dores sobre la cubierta de aterrizaje 53. La situacién
puede requerir mdltiples cubiertas de servicio bajadas
dispuestas entre las posiciones de depdsito de conte-
nedores en la cubierta de aterrizaje, para que los tra-
bajadores de servicio operen desde ellas.

Las cubiertas de servicio o plataformas de trabajo
55 estén dispuestas en un nivel por debajo de la super-
ficie de la cubierta de aterrizaje 53 para proporcionar
espacio para las operaciones de fijacién y de retirada
de los IBCs. La disposicion del disefio permite que
los trabajadores de servicio trabajen de pie, en vez de
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tener que permanecer doblados intermitente o cons-
tantemente. Puesto que las limitaciones de altura para
el disefio de la gria de horquilla estan limitadas, y de-
bido a la posible necesidad de tener que bajar conte-
nedores a través de cada posiciéon predeterminada de
aterrizaje, la cubierta de servicio no puede ser situada
en todos los casos directamente debajo de la cubierta
de aterrizaje.

Las cubiertas de servicio son en esencia zanjas cu-
biertas con acero entre las posiciones de aterrizaje,
desde las cuales los trabajadores de servicio pueden
tener acceso a los conectadores intercajas cuando se
disponga un contenedor sobre los miembros de sopor-
te 71 de una posicion de aterrizaje adyacente. Como
resultado, los trabajadores jamds son puestos en situa-
cién de que haya cargas elevadas que estén suspendi-
das libremente sobre sus cabezas, ya que disponen de
los refugios 63, como puede ocurrir en las actuales
operaciones, que es una situacion de por si peligrosa.

En el sistema de grida de paso intermedio del pre-
sente invento, la previsién de la cubierta de servicio
permite la instalacién y la retirada seguras y eficaces
de los IBCs. La misma proporciona a los operadores
del puerto un drea de trabajo dentro de la cual pueden
retirar los IBCs de los contenedores de carga deposita-
dos sobre la cubierta de aterrizaje, ya sea a mano o ya
sea con maquinaria para la retirada de IBCs. Se pue-
den prever maquinas o robots para ayudar a las ope-
raciones de instalacién y de retirada de los IBCs, para
reducir atiin més la fatiga y el peligro para el personal
trabajador, y aumentar la velocidad de las operacio-
nes de la gria de muelle. Como resultado, las grias
de muelle y los vehiculos de transporte no han de per-
manecer inactivos o en espera mientras tiene lugar el
proceso de instalacién o de retirada de los IBCs.

El conductor operador de la gria de paso interme-
dio trabaja en una cabina 85 para el operador. Con-
tiene la misma todos los controles para la automocién
y la gria de horquilla 57. Se incluye la logistica para
ayudar al operador a comunicarse con el operador de
la griia de muelle y con los trabajadores de la cubierta
de servicio. Puesto que el operador debe comunicarse
con tantos individuos, es esencial que la comunica-
cion sea clara y simplificada, para garantizar la segu-
ridad y la productividad. Las luces de sefializacién en
la cubierta de aterrizaje indican automaticamente al
conductor de la gria de muelle cudles son los conte-
nedores que hayan de ser cargados sobre el barco o
que hayan sido ya descargados. Hay luces indicado-
ras controladas por los trabajadores de servicio que
avisan al operador de la gria de paso intermedio de
si han sido retirados, o no, los IBCs, de modo que el
operador no tiene que mover prematuramente el con-
tenedor. La cabina del operador proporciona controles
simplificados para el conductor de la griia en razén de
la colocacidén en posicion controlada por ordenador de
la armadura de giro horizontal en las posiciones pre-
determinadas de depdsito sobre la cubierta de aterri-
zaje.

Un motor diesel que estd acoplado a un alterna-
dor proporciona la energia para el sistema de gria
de paso intermedio, o bien se puede proporcionar la
misma mediante cables eléctricos. Recintos de acero
protegidos contra los agentes atmosféricos protegen a
la pareja motor diesel y alternador contra desgastes y
posibles dafios.

Durante la operacion de la gria de paso interme-
dio, un sistema electronico alinea automaticamente la
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gria de paso intermedio con la gria de muelle a lo
largo de las calles de trafico del transportador de con-
tenedores de carga. El sistema puede comprender dis-
positivos Opticos, de radio o de ultrasonidos para me-
dir la distancia y la posicién relativa de la gria de paso
intermedio con respecto a la gria de muelle. La infor-
macion se enlaza electrénicamente con el sistema de
conduccién por el muelle, el cual modifica la posicién
de la grua de paso intermedio hasta que la misma esté
en la posicién correcta, directamente debajo de la via
del trole de la gria de muelle y paralela a las ruedas
de muelle de la grda de muelle.

Otro sistema electrénico garantiza que no haya
interferencias ni colisién entre los repartidores de la
grda de muelle. Con dos dispositivos que tienen ac-
ceso a la cubierta de aterrizaje, a la grda de muelle y
a la gria de horquilla, hay posibilidad de interferen-
cias y de colision. El sistema electrénico identificard
la posicidén del repartidor de elevacion de la gria de
muelle, para garantizar que eso no ocurra.

El sistema de grda de paso intermedio tiene carac-
teristicas que mejoran la productividad y la seguridad
de las operaciones en el puerto. La gria de paso inter-
medio es una maquina auténoma. Puede operar con
cualesquiera grias de muelle existentes. Las grias de
muelle requieren tan solo una minima modificacién
para acomodarse a los sistemas de enlace electrénico.
No se implica coste alguno que pudiera ser obliga-
do para las amplias modificaciones requeridas de la
grda o del tiempo de inactividad de la grda. Puesto
que la grda de paso intermedio se desplaza sobre neu-
madticos de caucho, la operacién intermedia no exige
vias, por lo que no hay necesidad de instalar carriles
adicionales en la superficie del puerto. La gria de pa-
so intermedio tiene la ventaja de que es de instalacion
facil y econémica, y de que puede ser aplicada en mu-
chos puertos en los que se manipulen contenedores de
carga en operacién hoy en dia.

La gria de paso intermedio resuelve por lo tanto
muchas de las cuestiones de retardo antes descritas.
Incluso cuando una de las suboperaciones de la mani-
pulacién de la grda de muelle o del transporte de los
contenedores en el lado del muelle se retarde, la otra
suboperacién puede continuar teniendo acceso a los
contenedores en la plataforma intermedia. La subope-
racién retardada puede tratar de solucionar el retardo,
y la otra grda continda su trabajo. La eliminacién por
completo del tiempo del ciclo empleado por la gria
de muelle en las operaciones de instalacion y retira-
da de los IBCs proporciona una enorme mejora del
rendimiento de las operaciones en el atraque.

En resumen, el sistema de grda de paso interme-
dio mejora la productividad y el rendimiento de las
operaciones en el puerto, al proporcionar una opera-
cién intermedia entre las suboperaciones de la gria de
muelle y los vehiculos de transporte. Ese intermedio
permite que las grdas de muelle y los vehiculos ope-
ren independientemente, de modo que los retardos en
una suboperacién no disminuyan la productividad del
conjunto. Ademads, la estacién intermedia permite que
los operadores del puerto realicen tareas en los con-
tenedores, tales como las de marcado e inspeccion,
mientras los mismos estdn asentados en la plataforma
intermedia, en vez de tener que esperar las grdas de
muelle y los vehiculos de transporte mientras se efec-
tlan esas operaciones.

Por consiguiente, serd evidente, a la vista de la
descripcion del invento hecha en lo que antecede, en
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su forma preferida, que con el mismo se consegui-
rdn todos los objetos y ventajas atribuibles al mismo.
Aunque aqui se haya ilustrado y descrito con un deta-
lle considerable, el invento no ha de considerarse limi-
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tado a tales detalles como los que han sido expuestos,
excepto en la medida en que puedan necesitarse por
las reivindicaciones que se acompafan.



17 ES 2268 146 T3 18

REIVINDICACIONES

1. Una gria de horquilla de paso intermedio (25)
para manipulacién de contenedores de carga, que
comprende:

una plataforma elevada (53) que forma una cubier-
ta de aterrizaje donde los contenedores (17) pueden
ser hechos aterrizar y ser almacenados temporalmen-
te, mediante una gria de muelle cuando se retiran de
a bordo del barco (51), o donde pueden ser deposi-
tados los contenedores recogidos de los transportado-
res (21) a nivel del terreno, hasta que sean recogidos
por la gria de muelle para su transporte a un barco,
teniendo dicha plataforma al menos una abertura en
dicha cubierta de aterrizaje, a cuyo través pueden ser
bajados y subidos los contenedores, estando soporta-
da dicha plataforma por ruedas de transporte moto-
rizadas (69) para movimiento independiente en todas
direcciones, teniendo dicha gria de paso intermedio
un perfil bajo, de modo que pueda ser situada debajo
de dicha grida de muelle para recibir los contenedores
de carga desde la misma, asi como desde los transpor-
tadores de contenedores y de modo que dicha gria de
muelle pueda extraer los contenedores de los mismos
y dicha gria de paso intermedio pueda entregar los
contenedores desde la misma a dichos transportado-
res, y

una gria de horquilla (57) de manipulacién de
contenedores de carga montada sobre carriles (59)
dispuestos en los bordes delantero y trasero de dicha
plataforma y que tiene un aparato (49) de elevacién
de contenedores dispuesto para transferir los contene-
dores entre dicha cubierta de aterrizaje y dichos trans-
portadores situados debajo de dicha plataforma, a tra-
vés de dicha abertura en dicha cubierta de aterrizaje.

2. La gria de paso intermedio segin la reivindi-
cacion 1, en la que dicha grda de horquilla (57) tiene
patas delantera y trasera (61) que soportan un puente,
el cual suspende dicho aparato de elevacién de con-
tenedores por encima de dicha cubierta de aterrizaje
(53), estando los extremos inferiores de dichas patas
montados sobre carros de ruedas accionadas por mo-
tor aplicadas a dichos carriles de la plataforma (59)
para movimiento lateral alternativo de dicho puente
a lo ancho de dicha cubierta de aterrizaje y de dicha
abertura en dicha plataforma, abarcando dicho puen-
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te la longitud de dicha cubierta de aterrizaje de modo
que los contenedores (17) puedan ser movidos late-
ralmente a lo largo de dicha cubierta de aterrizaje a y
desde dicha abertura en la misma, con lo que los con-
tenedores pueden ser transferidos a su través entre los
transportadores de contenedores (21) aparcados deba-
jo de dicha grda de paso intermedio y dicha cubierta
de aterrizaje.

3. La gria de paso intermedio segtin la reivindi-
cacién 2, en la que dicha gria de horquilla (57) y
dicho aparato de elevacién de contenedores de car-
ga (49) con un contenedor (17) suspendido desde el
mismo, estdn dispuestos sobre dicha plataforma (53)
a un nivel para pasar por encima de los contenedores
de carga depositados sobre dicha cubierta de aterriza-
jey permanecer por debajo de la estructura de soporte
de cualquier gria de muelle de contenedores de carga
bajo la que esté situada dicha grda de horquilla.

4. La gria de paso intermedio segun la reivindi-
cacion 1, que incluye una multiplicidad de posiciones
de depdsito de contenedores paralelas predetermina-
das situadas sobre dicha cubierta de aterrizaje (53).

5. La grda de paso intermedio segun la reivindica-
cioén 4, que incluye al menos una plataforma de servi-
cio (55) dispuesta préxima a dicha cubierta de aterri-
zaje (53) para permitir que los trabajadores instalen y
retiren los conectadores intercajas de los contenedo-
res de carga (17) depositados sobre dichas posiciones
de depésito situadas en dicha cubierta de aterrizaje.

6. La gria de paso intermedio segun la reivindica-
cién 5, que incluye plataformas de servicio (55) dis-
puestas a ambos lados de cada una de dichas posicio-
nes de depésito situadas en dicha cubierta de aterri-
zaje (53) para permitir que los trabajadores de servi-
cio instalen o retiren los conectadores intercajas ase-
gurados a las esquinas de los contenedores de carga
(17) depositados sobre dichas posiciones de aterriza-
je, desde los lados de los mismos.

7. La grua de paso intermedio segun la reivindi-
cacién 4, que incluye un sistema de control automati-
zado para operacion parcial de dicha grida de horqui-
lla (57) para situar en posicién dicho aparato (49) de
elevacion de contenedores de carga sobre dichas po-
siciones preseleccionadas en dicha cubierta de aterri-
zaje (53) y para mover los contenedores (17) con un
movimiento coordinado.
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