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Sposob zapoczatkowywania beztyglowego procesu topienia
strefowego materialu pélprzewodnikowego

: 1
Przedmiotem wynalazku jest spos6b zapoczat-
kewywania procesu topienia za pomoca indukcyj-
nego podgrzewania materialu o niedostatecznej
przewodnoS$ci elektrycznej, na przyklad krzemu,
ktéory w strefowym procesie-topienia jest podda-

. ny beztyglowo dzialaniu indukcyjnego Zrédia cie-

rla w pojemniku metalowym. W procesie tym
wprowadza sie material dopiero pc osiggnieciu
przez niego wystarczajacej przewodno$ci elektrycz-

"nej uzyskanej dzieki ogrzaniu.

W znanych sposobach podgrzewania takich ma-
teriatéw az do osiggniecia wystarczajagcej prze-
wodnoSci stosuje sie elektrycznie przewodzace pod-

_grzewacze metalowe, na przyklad z wolframu,
mclibdenu, tantalu, ktére mogg byé wykonane w

postaci pierScieni tak jak to na przyklad podano
w opisie patentowym szwajcarskim Nr 331 351.
Podkrzewacze sg réwniez wykonywane z mate-
rialﬁw niemetalowych, na przykitad z wegla spek-
tralnego lub najczystszego grafitu, w postaci opraw
zaciskowych pretéw podporowych lub elementéw
stykowych. Nastepnie przy wytwarzaniu kryszta-
16w sposcbem topienia strefowego material roz-
tapiany posiadajagcy okreSlona przewodno$é
umieszcza sie przed krysztalem zarodkowym przez
przytopienie.

Indukcyjnie ogrzewany element grzejny ogrze-
wa cieplem przewodzenia lub promieniowania ma-
te;‘ial roztapiany az do uzyskania wymaganej prze-
wodno$ci. Sposcby te maja te wade, ze do masy
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roztapianej przechodza znaczne ilo§ci zanieczysz-
czeh z grzejnika lub ze strefy podgrzewania wstep-
nego, przez co cel topienia strefowego, polegaja-
cy na uzyskaniu bardzo czystego materialu lub
materialu o §cifle okre§lonej zawarto§ci dcmie-
szek przy dostatecznie, duzej trwalosci noénika
tadunkéw mniejszo$ciowych, nie byl osiggany. Po- -
nadto umieszczenie grzejnika sprawia duzo klo-

- potu, przez co rozpoczecie procesu tcpienia wy-

maga dluzszego czasu, co w konsekwencji pro-
wadzi do zmniejszenia wydajnoS$ci.

Celem wynalazku jest umozliwienie przeprowa-
dzenia sposobu wytwarzania materialéw o duzej"

‘czystoci lub materialéw ¢ S§ciSle okreslonej za-

wgrtoéci domieszek (co jest szczegdlnie wazne przy
wytwarzaniu sprawnych elementéw pélprzewodni-
kowych), a to przez usuniecie przyczyn powodu-
jgcych niepozadane domieszki w materiale o wy-
sokiej czystoSci. Za pomocg wynalazku mczna
réwniez uzyskiwaé Scifle okreSlone zawartosci do-
mieszek powstale wskutek przechodzenia czaste-
czek z materialu podgrzewacza do materialu roz-
tapianego. Podgrzewacz jest zakladany w prosty
spos6b i w swym obszarze dzialania zapewnia do-
bre przechcdzenie ciepla.

Spos6b zapoczatkowywania procesu topienia stre-
fowego materialu pélprzewodnikowego nie prze-
wodzgcego pradu elekirycznego w temperaturze
otoczenia w ktérym pret materialu péiprzewodni-
kowego ogrzewa sie indukcyjnie i ctoczony jest

MKP B0l j //? /Io



- 55270

3
elektrycznie przewodzacym podgrzewaczem z ma-
terialu o wysokiej czysto§ci zgodnie z wynalaz-
kiem wyréznia sie tym, ze jako podgrzewacz sto-
suje sie material pélprzewodnikowy o niewielkim
ci$nieniu parowania, ktéry przewodzi prad elek-
tryezny w temperaturze otoczenia, przez cc wy-
klucza sie zanieczyszczenia podczas procesu roz-
grzewania to, jest do chwili uzyskania tempera-
tury, w ktérej pojawiaja sie wlasnosei przewodze-
nia w materiale topionym.

Dla uzyskania dobrych wynikéw przy obrébce,
na prrykiad krzemu stosuje sie wedlug mwynalaz-
ku podgrzewacz z krzemu matoporowege. Ko-
rzystnie jest gdy podgrzewacz jest wykonany jako
element zaciskowy lub nasadkowy, a  najlepiej
jako pier§cien, przez co osigga sie szybkie zakla-
danie zawsze tego samego podgrzewacza.

Za pomoca sposobu bedacegc przedmiotem wy-
-nalazku przy malym nakladzie $rodkéw - (zmniej-
szonych ciggach stref) otrzymuje sie material wyj-
§ciowy zwlaszcza do wyrobu pélprzewodnikéw,
ktéry posiada zasadniczo wieksza oporno$é o bar-
dziej jednorodnym przebiegu w ciele stalym craz
wigksza trwalo§é nosnikéw ladunkéw mniejszo-
Sciowych. W ten sposéb przy zwiekszonej wydaj-
nosci osiaga sie warunki do wytwarzania bardziej
sprawnych wyrobéw ww nastepnych fazach pro-
dukcyjnych.

Na rysunku przedstawiono przyklad zastosowa-
nia sposobu wedlug wynalazku, przy czym fig. 1
przedstawia przykiad umieszczania pcdgrzewacza
na krysztale zarodkowym, a fig. 2 — przyklad
umieszczania podgrzewacza na ‘materiale rozta-
pianym.
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W strefowym procesie topienia podgrzewacz 1
umieszcza sie¢ na krysztale zarodkowym albo na
materiale roztapianym. Cewke indukcyjng 4
umieszcza sie¢ w obszarze podgrzewacza 1, dopro-
wadza sie podgrzewacz do temperatury, w ktorej
krysztat zarodkewy lub material roztapiany 3
przyjmuja stan przewodzenia: Podgrzewacz 1
ogrzewa Kkrysztal zarodkowy Ilub material rozta-
piany 3 az-do wystapienia elektrycznej przewod-
noéci. Cewke indukcyjng 4 usuwa sie woéwczas
z obszaru podgrzewacza 1 i rozpoczyna sie pro-
ces roztapiania strefowego.

Jest rzecza oczywista, ze spcséb’ wedlug wyna-
lazku nie ogranicza si¢ tylko do proceséw oczysz-
czania, lecz moze znalezé réwniez zasttfforwan'ie
do innych podobnych procesé6w, jak na pgrzyklad
do beztyglowego wytwarzania monokryszthléw.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zapoczatkowywania beztyglowego pro-
cesu topienia strefowego materialu pétprzewod-
nikowego nie przewodzacego pradu elekirycz-
nego w temperaturze otoczenia, w ktérym pret
materiatu poélprzewodnikowego ogrzewa sie in-
dukcyjnie i otoczony jest elektrycznie przewo-
dzacym podgrzewaczem z materialu ¢ wysokiej
czysto$ci, znamienny tym, ze jako podgrzewacz
stosuje sie materiat pélprzewodnikowy o nie-
wielkim ci$nieniu parowania, ktory przewodzi
prad elekiryczny w temperaturze otoczenia.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
przy obrobce krzemu stosuje sie podgrzewacz
wykonany z krzemu maloopcrowego.
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