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.[54) Smés aditivnich sloZek pre brotipoiérni
- zpéiiavatelné vrstvy

‘Smés aditivnich sloZek, urfend pro vySe uvedené
protipoZarni zp&iiovatelné vrstvy na polymerni bazi
sloZeid z kombinace nadouvadel, napfiklad poly-
alkoholli nebo slou&enin obsahujicich dusik, karbo-
hydrétd a- katalytickych sloZek, napfiklad na bézi
fosforu nebo boru. Podstatou vyndlezu je, Ze jejf
jednotlivé slozky, bez ohledu na chemicky charak-
ter, -jsou zastoupeny - ve smdsi v ur&itém zrn¥ni,

. resp. velikosti ¥éstic. ' :

Jednotlivé 4stice jsou ve smési obsaZeny v zésads
ve tfech hlavnich frakcich, a to jednak ve frakci
pod 70 mikrometrsl, jeif¥ podil musi ve smdsi do-
sahovat 30 aZ 75 procent hm., frakce od 70 do 200
mikrometrdi, které mus! byt v celkové smé&si ob- _ /
sa%eno 20 aZ 40 procent hm., a konetn& frakce 200 -
aZ 500 mikrometrli, které musi celkovd smés obsa-
hovat nejmén& 5 aZ 20 procent hm, Podminkou oviem
je, aby byly v celkové smési zaroveii zastoupeny viech-
ny t¥i frakce, a to alespoil v minimélnich velikostech

" svych ¥astic. . '

215291



.

Vyndlez Fe3f smé&s aditivnich sloZek pro protipo-
. Z&rni zp&flovatelné vrstvy na polymernf bézi.-

V poslednich letech neustdle roste pouZivan{ rdz-
nych typh zpdiiovatelnych ochrannych nétéré a dal-
$ich podobngch --systémil - pro protipoZdrn{ ochranu
hoflavych materiald, popfipadd i pro tepelnou izo-
laéi kovovych nebo jinych nosnych konstrukei bé-

hem poZdru. Princip "vZech t&chto systémi, pokud’

jsou zaloZeny. na polymerni bézi, je v zésad¥ stej-
ny a vzdjemn& se li5i od sebe pouze modifikace
jednotlivgch komponent a jejich vzdjemné pomé-
ry. Do polymerniho, obvykle linedrn& sitovaného
pojiva jsou pFiddvany aditivni smé&si sloZené ze ti'f
- zdkladnich' funkénich ¢éastf. Je to pfedevdim zéklad-
nf uhlikovd, jinak také tzv, kostrova sloZka, tj.
latka, kterd obsahuje zna&né mnoZstvi pomérn& snad-
no uvolnitelného uhliku, ktery vytvarf kostru vzni-

kajici p&ny. Vedle samotné polymerni pojivové sloZ-

ky, kterd, jak se neddvno ukdzalo pfi podrobné&jsich
vyzkumech, miZe tuto funkci pfevzit i sama o sobég,
se pro tento G&el pou¥fvd obvykle polysacharidd,
popfipadé i polyalkohold, dextrind, nsktergych poly-
merfi atd. Dal$l dileZitou sloZkou t&chto natdri je
nadouvadlo, tj. latka, kterd pFi zvf%ené teplotd
snadno odst¥puje t&kavé latky nebo plynné sloZky.
Pro tyto ddely je u¥ivano v&tSinou ldtek obsahujicich
dustk, at je to ji¥ melamin, dikyandiamid nebo
mogovina. Stejnou funkci mohou v nékterych smé-
sich oviem sehrat i ndkteré karbohydrdty, tedy opét
nap¥. polyalkoholy, sacharidy, dextriny atd. Ob& tyto
hlavn! sloZky jsou tedy. do urdité miry zastupitelné
ve své funkci a mohou plnit oba twZely zéroveil.
Je zfejmé, %e podstatny vliv bude mit v t&chto smé-
sich vzdjemn§ pom&r a typ pouilt?ch sloudenin a
polymernich pojiv.

Jako tiet! daleZitd slozka t&chto nétérd je tzv.

reakdn! &ridlo — katalyzator. Toto &inidlo ovliv-
fiuje podstatnym zphisobem zatatek a priib¥h celé
reakce, protoZe zpisobi pFi dosaZeni uréité teploty
rozklad pFisluiného nadouvadla. Pro tyto ulely se
nejéastdji u¥vd kyselina fosforefnd a jeji amonné
soli, n&které polyfosfdty, v nékterjch smé&sich lze
u¥fvat i kyseliny borité, kiemidité, popfipadé jejich
kyselgch soli atd.

1 kdy# jsou reak¥ni principy pomérn& jednodu-
ché, jsou vyvoj a chovdni a pfedeviim vgsledné
vlastnosti a efekt "t&chto n4tdrd zévislé na presné
funkei jednotlivych . sloZek,
m¥ru, zabdtku tepelného rozkladu viech komponent
atd. Spravné funkce systému toti? mfiZe byt do-
saZeno pouze tehdy, jestliZe se podaff ve smé&si
zajistit soudasny termicky rozklad nadouvadla a ka-
talyzatoru, karbohydrdtu a p¥isludného pojiva. V da-
ném okamZiku se tedy mus! zéroveir uvolnit plyn,
ktery vytvorf p&nu z patfiéng pripraveného karbo-

hydratu, ptiem# pojivova slofka musi vznik této

pény dovolit. Mimo to oviem zavisi celkovy efekt
systému i na kvalité této pény, jeji strukutry, pfi-
Inavosti na podklad, prib&hu vyp&iiovanf, homoge-
nity atd. Je zajimavé, Ze naopak Gfinek p&nove
wyrstvy neni p¥li¥ z&visly na jeji vySce, coZ mé po-
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jejich ¥vzdjemného po- -

mérnd znadny vyznam pFi pFipravé téchto ochran-
nych vrstev napf. pro prostorovd zes{fované reakto-
plasty, které vytv&reni vysokych pén nedovolujf.

Z vyde uvedeného vyplyvé, ¥e modifikace .a for-
mulovan! tdchto zpeiiovateln\jch systéml‘.’l je zéle-

- Zitost nesmfrn& néro¥n&, a to jak po strdnce eko-

nomické, tak i z hlediska #asu. Casto jenom velmi
maléd zmé&na mno¥stvi kteréhokoliv komponentu ne-
bo zdména jednotlivych -derivatd téZe sloudeniny
miiZe zcela zmé&nit charakter 1 vlastnosti vysledné
smési. V&tSinu praci je proto nutno provadét ex-
perimentdlng a ov&fovat postupn¥ zavislosti p¥idav-
ki jednotlivych sloZek. I kdyZ se v sou¥asné dobd
jiZ podafilo zjistit v t&chto systémech urité zavis-
losti — napf. Gfinnost sm&s! p¥i vzdjémném pomé-
ru alditold l4tek obsahujicich dusik a jeji zm&ny, ne-
1ze dodnes jednotlivé zévislosti a funkce sloZek a né-
t&rovych systémt pFesn& odvodit,

Vedle funké&nich vlastnosti je vyZadovdna od na-
vrZenych smésf i Fada dalich vlastnostf, pfedeviim
pak optimalnf technologickd zpracovatelnost, skla-
dovatelnost, dlouhodobé Zivotnost atd. Tyto poZadav-
ky, i kdy% jsou funkéni a pro aplikaci zdfivodn&né,
mohou déle komplikovat poZadavky na formulaci ce-

"1ého systému. Velmi asto se pak pro zjednodudent

napf. technologické zpracovatelnosti nebo n&kterych
do zna&né miry netechnickych aspektii pFehlédnou
i n&které otdzky, které mohou zcela zmdnit cel-
kové vysledky a Gfinnost kone&né smdsi. Pro v3ech-
ny takové systémy se v soulasné dob® vesmds uivé
aditiv, kterd jsou velmi j'emné mleta, se zrnénim
pod 100 mikrometrd. Hlavnim dfivodem je snaha o

‘dosaZeni jemné& dispergované pevné fdze v polymeru,

resp. maximélnf homogenity vysledné smé&si polyme-
ru s aditivem.

7 technologického hlediska je zdanlivé vfrhodﬁé]-
8 aplikovat v ndt¥rovych vrstvdch co nejjemné&jsi
aditiva, protoZe pojivo méZe jednotlivd zrna- doko-
nale obalit, ndtérovd sm&s je homogenni po .i’lizuﬂlj
ni a estetické strdnce dokonalej3i atd. '

Z jedncho takového aspektu vychédzf i FeSeni po-
dlc vynélezu. Jeho pFedm&tem. je sm&s aditivnich
sloZek, urfend pro vy3e uvedené protipoZdrni zps-
novatelné vrstvy na polymernI bazl sloZend z kom-
binace nadouvadel, napi‘fklad polyalkoholfi nebo slou-
¢enin obsahujicich dusik, karbohydrédtu a katalytic-
kych sloZek, nap¥tklad na bézi fosforu nebo boru.
Podstatou vynélezu je, Ze jeji jednotlivé sloZky, bez
ohledu na chemicky charakter, jsou zastoupeny ve
smési v urditém pomé&ru zrndni, resp. velikosti &as-
tic. Jednotlivé &astice jsou ve sm&sl obsaZeny v zé-
sadé ve tFech hlavnich’ frakcich, a to Tednak ve
frakci pod 70 mikrometrd, jejiZ podfl musi ve smg-
si dosahovat 30 a 75 procent hm., ve frakci od 70
do 200 mikrometrd, které musi byt v celkové smési
obsaZenc 20 aZ 40 procent hm., a konetn# ve frak-
ci 200 aZ 500 mikrometrd, které mus! celkovd smds
obsahovat nejménd 5 a¥ 20 procent hm. Podminkou
oviem je, aby byly v celkové smési zaroveil zastou-
peny viechny tFi frakce, a to alespofi v ‘minimaln{ch
velikostech svych &astic. :



" mozhéagivosti.

Sm&s podle vyndlezu je moZno ekonomicky a bez
-dodatednych nékladl pFipravit tak, %e se po pted-
b#Znd homogenizaci viech komponenti spole¢né# upra-

vuje na potfebnou velikost maximélnfho zrna v ko- .
likovém nebo deskovém desintegrdtoru za = pouZiti

jednoho sita, které vymezuje maximélni pFipustnost
velikosti zrna ve smsi. Po provedeni sitové ana-
l§zy se pak podle potfeby doplni potfebny rozdil

,chybg&jici frakce a celek se znovu zhomogenizuje. '

PF ovéFovani zdvislosti a zejména zplsobu zpra-
covani jednotlivgch komponentf-a jejich smési viak

bylo postupné zjist&no, Ze celkovd adinnost vysled-

nych smési je pfimo zdvisld na podilu jednotlivych
frakci z hlediska velikosti zrn. Jinymi slovy Fele-
no, zrna stejné velikosti, popiipad® zrna minimé&lng
dosaZitelné velikosti, pol{ud tvofi prevdinou &ast
aditivni sloZky poskytuji pfi aplikaci konetného n4-
téru podstatnd hor3i vysledky, neZ tatdZ aditivni
sm¥s o zcela stejném sloZenf z hlediska chemickeé-
ho charakteru komponentl, ale lisici se velikosti
~ zrna. P¥i podrobngjdim zkoumdni tohoto jevu bylo
zji§téno, ¥e aditivni sm¥s musi obsahovat uré&ité. pro-
cento frakei, jejichZ velikost pfesahuje 70 mikrond,
a pravé tak i uréité procento frakci, jejichZ velikost
presahuje 200 mikrometrdi. V opaéném pifipadé cel-
kovd Gginnost celého nétdrového systemu klesd aZ
o 40 procent.

Konkrétnfm p¥ikladem miZe byt aditivni smés slo-
Zend z melaminu, monoamoniumfosfatu, pentaerytri-
tolu a tkrobu podle &s. AO 197 520. Tato sm&s je
uréena pro sniZeni hoflavosti nenasycengrch polyes-
terovgch pryskyfic a polyesterovych nebo epoxido-
vych skelnych lamindth. PFi porovnéni celkové din-
nosti smési v lamindtech bylo pouZito selektivni
laboratorni metody podle platné SN pro stanove-
ni hoflavosti stavebnich hmot. Pfi pfipravd vzorki
bylo pouZito jednak smési v3ech uvedenych kompo-
nentdi, jemn& praskovanych tak, aby v3echny podily
ve smé&si byly mensi ne¥ 70 mikront, pro dal3f sku-
pinu vzorki byle uZito 'smési frakcionované podle
vynalezu.

Je skutefnosti, Ze jemn& pradSkovand smés byla

vflodnéji aplikovatelnd pro formulaci nétéru, lépe
se homogenizovala a natirala na podloZku. Na dru-

hé strand viak stoupla i jeji viskozita, coi p¥i po-

mérnd visk6znim pojivu &inilo urdité potiZze. V dru-
hé smdsi bylo moZ?no po smichdni s pojivem zjistit
vyhovujicf viskozitu, homogenizace vSak probihala
pomaleji a kone&ny ndtdr msl horsi esteticky vzhled.

PFi funk&nich zkou¥kéch vZak bylo zjidténo, Ze
vzorky s jemné pra§kovou' smdsi byly podle platné
normy zafazeny do tfid o jeden a¥% dva stupné hor-
51 neZ vzorky ze smsi podle vynélezu, . resp. Ze
jemnd sm&s doséhla v nejlep$im p¥ipadd tfidy C1
a p¥i deldfm tepelném namdéhdni nedosdhla ani sa-
Naproti tomu vzoky smeési podle vy-
néalezu byly klasifikovany ve t¥idg A, tedy jako zce-
la nehotlavé a plng samozhéagivé.

Ste]nych vfsledkdi bylo dosaZeno i podle zahra-
nignich testd pri Fad® opakovanych zkousek. Bylo
zjisténo, ¥e celkovy vyvoj a struktura p&nové vrstvy
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jsou pfi rizném zrn¥ni aditivnich smési rizné a Ze pfi
pouZitl velmi jemnych pragkovych smési se tvoii
jenom. velmi nizkd, malo G&innd p&na. Podobn& byly
zkou3eny 1 n&které daldi aditivni smési pro razné .
natérové systémy, a to se stejnym vysledkem.

Pro sprévnou funkci zpé&iovatelnych ochranngch
protipoZdrnich vrstev je -vedle jejich sloZeni velmi
diileZitd i jejich distribu&ni kfivka, resp. vzéjemny
podil velikosti jednotlivfch zrn a jejich frakci. Prak-
tickym efektem tohoto zjisténi je vedle moZnosti
optimalniho frakciovéani .aditivnich smé&si pfedeviim
moZnost znatného zvysenf d¥inku dosavadnich adi-
tivnich systém@ uvedné bdze, coZ. se projevi piede-
v3im ve sniZeni celkové spotieby .hotové smdsi pro
nétéry’ p¥i zachovani dosavadnf, t&innost, popfipa-
d& zvySenim ufinnosti natdru. Ekonomické diisledky
pravé tak jako f'ada dalsich aspektﬁ této tpravy ]sou
zre]me

Praktické provad&ni zpfisobu podle vyndlezu a
tGprava aditivni smési do optimélntho poméru jsou
zFejmé z nédsledujiciho pfikladu: »°

PFiklad

Do homogenizaéniho zafizeni byly odmé&Feny v po-
Zadovanych hmotnostnich pomérech néasledujici sloZ-
ky:

a) hexametyléntetramin,
b} polyamoniumfosfét,
¢) bramborovy Skrob,
d) pentaerytritol.

S v§jimkou sloZky e, ktera byla pouZita v amorfni
formé, byly vSechny ostatni komponenty krystalické
nebo granulované, resp. velikost zrn se pohybovala
od 50 do 2000 mikrometra. Cast sm¥si byla jemng
semleta pomoci kolikového desintegrdatoru na veli-
kost ¢&astic pod 70 mikrometri, druhd ¢4st smési
byla upravena v zrnéni podle vyndlezu pomoci sit,
tak, aby obsahovala 49 procent hm. frakce pod 70
mikrometr&, 35 procent hm. frakce 70 aZ 200 mikro-
metrt a 16 procent hm. frakce 200 aZ 500 mikro-
metri. .

Oba vzorky byly pouZity jako aditivni zhaSedlo
do polyesterového skelného lamindtu, pro sniZenf
hoflavosti nenasycené polyesterové pryskyfice ortof-
talového typu.

Agkoliv byl technologicky postup kontaktntho kla-
deni a celkovy obsah aditiva ve vSech detailech
pii vyrob& obou vzorkd totoZny, byl p¥i zkouZkéch
podle platnych &eskoslovenskych i zahraniénich no-
rem (CGSN 73 0853 a DIN 4102) zjistdn rozdil ve
funkci a  d&innosti lidici se rozdilem jedné mnebo
vice t¥id, Celkov§ Gbytek hmotnosti byl u vzorkd s

' jemn& mietou smdsi tém&F trojndsobny proti vzorku

upravenému podle vynélezu, 1,8 procenta hm. proti
5,6 procenta hm., coZ predstavuje. zaFazeni materia-
lu namisto kategorie ,nehoflavé" do kategorie ,t&Z-
ce hoflavé® hmoty. Podle zahranini normy (DIN
4102) do3lo pfi stejném postupu ke zmén& tfidy z
Bl do C. V obou pfipadech se znaéné& liSila 1 struk-
tura vzniklé pény.. Pii jemn& dispergovaném mle-



. tém plnivu o stejné velikosti &astic doglo k tvorbd
drobnvch osam8lych center pé&ny, kterd se ani pii
delSim zahfivdn{ vzdjemné neslila — vy3ka vznikaji-
cf pény nepi‘esahla anl v nejvice exponovanych mis-

tech 5 mm. Naopak pfi zrn&ni podle vynélezu vzni-.

PREDMET

Sm¥s aditivnich slofek pro protipoZarni zpdiio-
vatelné vrstvy na polymern! béAzi, sloZend z kombi-
nace nadouvadel, napriklad polyalkohold nebo slou-
denin obsahujicich dusfk, karbohydrdtd a kataly-
tickych sloZek, napfiklad na bédzi fosforu nebo boru,
vyznatend tim, Ze obsahuje &é&stice o Yelikosti 1 aZ
500 mikrometri, a to ve t¥ech zékladnich frakecich,
kde prachovd sloZka od 1 do 70 mikrometrd &nf 30

215291

“kala ihned po zaht4tf v misté expozice slitd, masiv-
ni p&nov4d vrstva, které postupné‘ nariistala a dlou-
hodob& chrénila podklad

‘ Zkoudky byly provdd&ny v &s. i zahrani¥nich zku-
Sebnéich a lze je. proto povaZovat za objektivni.

VYNALEZU

aZ 75 procent hmotnostnich celé smé&si, frakce od 70
mikrometrd do 200 mikrometrd 20 a% 40 procent

" hmotnostnich a frakce 200 aZ 500 mikrometrd 5 a¥ 20
procent hmotnostnich celé smé&si, prfitemZ nutnou pad-
minkou je, aby kaZdd z frakcf byla v celkové smdsi
obsaZena alespoii v minimélnich velikostech svych
gastic.

JCT 5 512983 85
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