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(57) Zusammenfassung: Ein Arbeitsgerit, insbesondere ein Stampfer zur Bodenverdichtung weist eine durch ein Stampfsystem
antreibbare Arbeitsmasse auf. Eine Umbhiillung (12) des Stampfsystems ist mit einer kleinen Druckausgleichséffnung (36) versehen,
deren Querschnitt grade ausreichend ist, einen Druckausgleich zwischen dem Inneren der Umhiillung (12) und der Umgebung zu
erméglichen. Durch die kleine Offnung kann der Druck im Stampfsystem neutralisiert werden, so dass keine Verlustarbeit zur Uber-

windung einer Druckdifferenz und folglich auch keine daraus resultierende Erwédrmung auftritt. Dadurch bleibt die Schutzfunktion
der Umhiillung weitgehend erhalten.
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Stampfer mit Be- und Entliiftungseinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Arbeitsgerit, insbesondere einen Stampfer zur Bo-

denverdichtung, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ublicherweise sind derartige Stampfer so aufgebaut, daf eine einen Motor
und einen Kurbelirieb aufnehmende Obermasse tiber einen Federsatz mit ei-
ner im wesentlichen eine Stampfplatte bildenden Arbeitsmasse verbunden
ist. Der Kurbeltrieb formt die vom Motor erzeugte Drehbewegung in eine os-
zillierende Linearbewegung um, wozu ein Fithrungskolben in einem Fih-
rungsrohr ldngsbeweglich gefiihrt ist. Das sich zwischen dem Motorausgang
und der Stampfplatte befindende System zur Erzeugung der Stampfbewe-
gung wird nachfolgend als Stampfsystem bezeichnet. Bei modernen Stamp-
fern ist das Stampfsystem mit einer Olschmierung versehen. Um einen
Olaustritt aus deﬁa Stampfsystem, aber auch ein Eindringen von Schmutz in
das Stampfsystem zu verhindern, wird bei bekannten Stampfern das
Stampfsystem von der Umhtillung umschlossen, die z.B. aus einer Kombina-
tion von starren Gehauseteilen und einem Faltenbalg bestehen kann. Bisher
wird die Umhiillung derart ausgefiibhrt, daf sie eine vollige Abdichtung des
Stampfsystems bewirkt, was zur Folge hat, daf ein Druckausgleich zwischen

dem abgedichteten Inneren und der Atmosphére nicht moglich ist.

Der fehlende Druckausgleich wirkt sich nachteilig aus. Das Stampfsystem
wird tiblicherweise derart montiert, daff die Kurbel die obere Totpunktstel-
lung einnimmt, d. h., daf das Gerit seine minimale Bauhohe einnimmt, in
der die Obermasse der Arbeitsmasse maximal gendhert ist, bzw. die Ober-
masse relativ zur Arbeitsmasse ihre tiefste Stellung einnimmt. Durch Dre-
hen des Kurbeltriebs streckt sich der Stampfer, d.h. die Obermasse wird re-
lativ zur Arbeitsmasse angehoben, bis schlieflich in der unteren Totpunkt-
stellung des Kurbeltriebs der Stampfer seine maximale Bauhéhe erreicht
hat. Beispielsweise betragt der Stampferhub zwischen beiden Totpunktstel-
lungen 60 mm. Um diese Relativbewegung zwischen Obermasse und Arbeits-
masse aufnehmen zu kénnen, ist der erwdhnte Faltenbalg vorgesehen. Wah-
rend der Bewegung zwischen der oberen und der unteren Totpunktstellung
des Kurbeliriebs nimmt das von der Umhiillung umschlossene Volumen
(Hullvolumen) zu, und folglich entsteht im umschlossenen Bereich ein Un-

terdruck.
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Dieser Unterdruck erschwert nicht nur das Anlaufen des Geréts beim Start,
was zum Absterben des Motors und beispielsweise zu erhohtem Kupplungs-
verschleifs fithren kann. Auch die Dichtungen und der Faltenbalg werden

durch den auftretenden Unterdruck belastet.

Die Temperatur des Arbeitsgerats erfihrt durch verschiedene Ursachen, die
sich ohne grofen Aufwand nur unwesentlich beeinflufen lassen, eine starke
Erwarmung, namlich durch Sonneneinstrahlung, Reibungswirme an der
Stampfer-Langsfithrung, innere Reibung der Federn des Stampfsystems, Rei-
bung der Lager und Wellendichtungen, sowie Strahlungswérme von der Mo-
toranflanschung und Aufheizung durch die auf das Kurbelgehiuse blasende,
angewirmte Motorkiihlluft. Diese starke Erwirmung wird noch zusitzlich
verstirkt durch die Verlustwédrme der aus dem stdndig wechselnden Hubvo-
lumen resultierenden Verdichtungsarbeit. Dabei wirken sich auch Druckun-
terschiede aus, die sich im geschlossenen System ergeben, wenn eine grofe-
re Hohendifferenz zwischen dem Ort, an dem der Stampfer montiert worden

ist, und seinem Einsatzort besteht.

Die Stauwidrme und der sich ergebende Druckaufbau sind oft der Grund da-
fiir, daf3 der Stampfer - insbesondere bei vorverdichteten Boden - unruhig

und sprunghaft 1auft.

Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, die Verdichtungsarbeit

und den daraus resultierenden Anteil der Gerdteerwdrmung zu vermeiden.

Die erfindungsgemifie Losung dieser Aufgabe besteht nach dem kennzeich-
nenden Merkmal des Anspruchs 1 darin, daf die das Stampfsystem um-
schliefende Umhiillung mit einer kleinen Druckausgleichstffnung versehen
ist, deren Querschnitt gerade ausreichend ist, einen Druckausgleich zwi-
schen dem Inneren der Umhtllung, also dem Hiillvolumen, und der Umge-
bung zu erméglichen, wobei vorzugsweise die Druckausgleichséffnung eine

Bohrung mit einem Durchmesser von 0,25 - 0,5 mm ist.

Durch eine derart kleine Offnung kann der Druck im Stampfsystem neutrali-
siert werden, so daf keine Arbeit zur Uberwindung einer Druckdifferenz und
folglich auch keine daraus resultierende Erwirmung auftritt, wihrend ande-

rerseits die Schutzfunktion der Umhiillung weitgehend erhalten bleibt. Weil
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ein vom Umgebungsdruck abweichender Uber- oder Unterdruck das Feder-
system nicht mehr beeintridchtigen kann, erhoht sich die Abgabeleistung.
Der einen Teil der Umhiillung bildende Faltenbalg wird durch Uber- oder
Unterdruck nicht mehr belastet, was seine Lebensdauer verlangert. Auch die
Wellendichtung zum Antriebsmotor wird geringer belastet und erwarmt sich

weniger, was ebenfalls der Lebensdauer zugute kommt.

SchlieBlich entfallt auch die Ursache fiir die bisher haufig zu beobachtende
Erscheinung, daf nach Beendigung der Arbeit und der dabei auftretenden
Erwdrmung der Stampfer wegen des erhdhten Innendrucks im hermetisch
abgeschlossenen Stampfersystem nicht mehr in seine Ausgangslage zuriick-

kehrt, in der er seine geringste Bauhohe einnimmt.

Um zu verhindern, daf tiber die Druckausgleichséffnung Verunreinigungen
in den von der Umhillung umschlossenen Innenraum eindringen oder ge-
ringste Mengen Ol aus diesem Innenraum austreten kénnen, kann nach ei-
ner zweckméfigen Ausgestaltung die Bohrung einen abgewinkelten Verlauf
aufweisen oder die Druckausgleichs6ffnung aus einem labyrinthartigen Ka-

nal bestehen.

Der Olaustritt kann vorzugsweise auch dadurch verhindert werden, daf der

Druckausgleichséffnung ein Sintermetallfilter vorgeschaltet ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, daf die Druckaus-
gleichs6ffnung in einem formstabilen Bereich der Umhillung angeordnet ist,
wodurch sie stets die gleiche Position einnimmt, insbesondere aber vorzugs-
weise derart, daf die Druckausgleichsdffnung in den auf einen Luftfilter fol-
genden, zum Verbrennungsmotor fithrenden Abschnitt einer Verbrennungs-
luft-Ansaug-leitung miindet. Damit wird ein Unterdruck dadurch verhindert,
daff Luft von der Reinseite des Filters angesaugt wird, so daf keine
Schmutzpartikel in das Stampfsystem eindringen kénnen, wihrend beim
Luftaustritt zur Verhinderung eines Uberdrucks etwa mitgerissenes Ol von
der Ansaugluft aufgenommen, dem Verbrennungsmotor zugefilhrt und mit
dem Benzin-Luft-Gemisch verbrannt wird, so daf die Druckausgleichsoff-

nung sowohl far das Gerét als auch fiir die Umwelt absolut unschédlich ist.

Die erfindungsgemif vorgesehene Losung 1Bt sich relativ kostenginstig
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realisieren, wenn nach einem bevorzugten Merkmal die Druckausgleichs6ff-
nung durch die Diisenbohrung einer handelstiblichen Vergaserdiise gebildet
ist, die auswechselbar in die Umhtllung eingefligt ist. Dadurch kénnen
nicht nur besonders kleine Bohrungen verwendet werden, sondern es koén-
nen auch bei Bedarf durch Auswechseln der Diise schnell Querschnittsin-

derungen der Druckausgleichséffnung vorgenommen werden.

Anhand der nun folgenden Beschreibung eines in der Zeichnung dargestell-

ten Ausfiithrungsbeispiels der Erfindung wird diese naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Teil der Obermasse eines Stampfers
zur Bodenverdichtung, mit einem Luftfilter und einem vom
Luftfilter zum nicht dargestellten Antriebsmotor fithrenden
Luftansaugkanal; und

Fig. 2 in vergrofertern Mafstab einen Schnitt durch eine Verschluf

schraube mit einer abgewinkelten Druckausgleichséffnung und

einem Befestigungsgewinde fiir einen Luftfilter.

Die in Fig. 1 insgesamt mit 10 bezeichnete, nur teilweise dargestellte Ober-
masse eines durch einen Verbrennungsmotor antreibbaren Stampfers zur
Bodenverdichtung zeigt ein Gehauseteil 12, das Teil der Umhiillung des
Stampfsystems ist. Dieses Gehduseteil 12 ist mit einer ein Auge 14 durch-
querenden Gewindebohrung versehen, in die eine Verschlufschraube 16
eingeschraubt ist. Die Verschlufschraube 16 ist zu diesem Zweck mit einem
Gewindeende 18 versehen, an das sich ein die Gewindebohrung abdeckender
Bund 20 anschlieft. Auf der vom Gewindeende 18 abgewandten Seite des
Bundes 20 ist ein Sechskant 22 angeformt, der zum Festziehen der Ver-
schluschraube 16 in der Gewindebohrung dient. An der Stirnseite des
Sechskants 22 offnet sich eine Gewindebohrung 24, die der Befestigung ei-
nes Luftfilters 26 mittels eines den Luftfilter 26 zentrisch durchquerenden
Befestigungsbolzens 28 dient. Die den Luftfilter 26 durchquerende Ansaug-
luft fiir den nicht gezeigten Verbrennungsmotor strémt diesem durch einen

am Geh&useteil 12 ausgebildeten Luftansaugkanal 30 zu.

Wie die Fig. 2 zeigt, enthélt die Verschlufschraube 16 eine exzentrische, zu

ihrer Gewindeachse 32 parallele Sackbohrung 34, die aus dem Gewindeende
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18 austritt und somit mit dem von der Umhtillung umschlossenen Raum
(Hullvolumen) zur Aufnahme des nicht gezeigten Stampfsystems in Verbin-
dung steht, wenn die Verschlufischraube 16 ihre in Fig. 1 gezeigte Stellung
einnimmt. Durch eine radial verlaufende, oberhalb des Bundes 20 austre-
tende, als Druckausgleichsoffnung dienende feine Bohrung 36 wird eine Ver-
bindung zwischen der Sackbohrung 34 und dem Luftansaugkanal 30 bzw.

der Reinseite des Luftfilters 26 hergestellt.

Das Hiillvolumen umschreibt das Stampfsystem, welches im Betrieb auf-

grund des Kurbeltriebs seine Linge und damit seine Volumen éandert.

Es besteht somit stindig eine Verbindung zwischen dem das Stampfsystem
enthaltenden Innenraum (Hiillvolumen) der Umhtillung und der den Stamp-
fer umgebenden Atmosphdire, so daf jederzeit ein Druckausgleich stattfin-
den kann. Soll der Querschnitt der Bohrung 36 verdndert werden, kann die
Verschluschraube 16 nach dem Abnehmen des Luftfilters leicht gegen eine
andere Verschlufischraube ausgetauscht werden, deren Bohrung 36 einen

anderen Querschnitt aufweist.

Die Bohrung 36 kann zudem durch eine Diisenbohrung in einer handelsiib-
lichen Vergaserdiise gebildet werden. Dann muf lediglich die Vergaserdiise
ausgetauscht werden, wenn eine Anderung oder Wartung der Bohrung ge-

wiinscht ist.



WO 02/070824 PCT/EP02/02256

10

15

20

25

30

35

-6 -

Patentanspriiche

1. Arbeitsgerét, insbesondere Stampfer zur Bodenverdichtung, mit einer
zur Ausiibung einer Stampf- oder Schlagwirkung durch einen Antriebsmotor
linear hin- und hergehend antreibbaren Arbeitsmasse und einem Stampf-
bzw. Schlagsystem, durch das die Drehbewegung des Antriebsmotors in eine
hin- und hergehende Linearbewegung umgeformt und auf die Arbeitsmasse
iibertragen wird, wobei das Stampf- bzw. Schlagsystem ein verdnderbares
Hiillvolumen beansprucht, welches von einer Umhiillung (12) umschlossen
ist, dadurch gekennzeichnet, daff die Umhillung (12) mit einer kleinen
Druckausgleichsoffnung (36) versehen ist, deren Querschnitt gerade ausrei-
chend ist, einen Druckausgleich zwischen dem Inneren der Umhiillung und

der Umgebung zu ermoglichen.

2. Arbeitsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Druckausgleichsoffnung (36) eine Bohrung mit einem Durchmesser von 0,25

- 0,5 mm ist.

3. Arbeitsgeridt nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Druckausgleichstffnung (34, 36) eine Bohrung mit abge-

winkeltem Verlauf aufweist.

4. Arbeitsgeridt nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Druckausgleichs6ffnung einen labyrinthartigen Kanal auf-

weist.

5. Arbeitsgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Druckausgleichséffnung (36) ein Sintermetallfilter

vorgeschaltet ist.

6. Arbeitsgerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Druckausgleichséffnung in einem formstabilen Be-

reich der Umbhiillung (12) angeordnet ist.

7. Arbeitsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Druckausgleichséffnung (86) durch eine Diisenboh-

rung einer handelsiblichen Vergaserdiise gebildet ist, die auswechselbar in
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die Umhuillung (12) eingefiigt ist.

8. Durch einen Verbrennungsmotor angetriebenes Arbeitsgerét nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Druckausgleichséffnung (36) in einen auf einen Lufifilter (26) folgenden,
zum Verbrennungsmotor fithrenden Abschnitt einer Verbrennungsluft-An-

saugleitung (30) miindet.
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