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(54) Aktivni pasmova propust .

Vynélez se tykd aktivni pdsmové . propusti
realizujici pdly pfenosové funkce v blizkos-
ti imaginarni osy s vysokou teplotni a ¢aso-
vou stabilitou. »

" Dosud zndmé pdsmové propusti jsou tvo-
feny klasickymi prvky a to bud LC nebo RC
nebo RC s rozprostienymi parametry. Tyto
pasmové propusti spliiujf velmi dobfe a jed-
noduse svou funkci, ale jen potud, pokud na
né nejsou kladeny zvySené poZadavky ze-
jména na vysoky Cinitel jakosti Q a na sta-
bilitu. Jsou rovnéZ zndmy pasmové propusti,
které pouZivaji krystalovych rezonatord ve
spojeni s pasivnimi LC prvky. Tyto pasmové
propusti vyhovujf sice vysokym poZadavkim
na cinitel jakosti Q a na stabilitu, obsahu-
ji v8ak zpravidla vinuté casti, napfiklad
sloZité a pracné diferencidlni transformaéto-
ry. Krystalové rezondtory, i kdyZ maji vyni-
kajici teplotni a Casové charakteristiky a
vysoky ¢&initel jakosti Q, jsou rozmeérné a
velmi drahé, zejména pro mald mnoZstvi a
atypické kmitocCty. Jejich dalSi nevyhodou je
pomérné mald mechanickd odolnost. Téchto
rezondatorti se vyuZivd v3ude tam, kde caso-
va nebo teplotni stabilita nebo Cinitel ja-
kosti Kklasickych elektrickych prvkil LC, RC
a RC nesplituji na né€ kladené poZadavky.
Biitom viak nebyvajl nekdy viastnosti krys-

talovych rezonatord v plné mife vyuZity,
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¢asto je nutno je dokonce zhor3ovat napfi-
klad zatlumenim pfidavnym odporem pro
dosaZeni Zaddaného pribéhu utlumové cha- |
rakteristiky filtru.

Ucdelem vyndlezu je zajistit dobrou funkci
pasmovych propusti v pfipadech, kdy para-
metry klasickych elektrickych prvkd LC, RC
a RC jiz nevyhovuji a parametry Krystalic-
kych rezonatorii jsou zbytefné kvalitni a
tudiZ neekonomické. ,

Podstata aktivni pdsmové propusti podle
vynélezu spo€ivd v tom, Ze k vystupu ale-
spoil jednoho napétového Ffizeného zdroje

napéti je pripojen sloZeny piezokeramicks'r.

ménic.

Vyhodou aktivni pdsmové propusti podle
vynédlezu je predevdim to, Ze umoZiiuje rea-
lizaci p6ld prenosové funkce v blizkosti
imagindrni osy s vysokou teplotni a Caso-
vou stabilitou. PFitom pracné a sloZité vi-
nuté prvky jsou s vyhodou nahrazeny napé-
tové Fizenymi zdroji napéti. Ve srovndani s
propustmi s Kkrystalovymi rezonéatory jsou
mechanicky odolné&j$i, méné& néarofné na
prostor a levné&jsi. PFitom sloZené piezoke-
ramické rezonétory lze velmi snadno dola-
dit na poZadovany kmitoCet brouSenim.

Vynédlez bude déle bliZe vysvétlen na pii-
kladovych-zapojenich podle priloZeného vy-
kresu, kde na obr. 1 je zndzornéno jedno



z moZnych konstrukénich FeSeni sloZeného
piezokeramického  ménice, na obr. 2 je n4-
hradni elektrické schéma sloZeného piezo-
elektrického meénife, na obr. 3 je pfiklad
zapojeni aktivni pdsmové propusti realizu-
jici pély pFenosové funkce druhého stupné
v blizkosti imaginarni osy, na obr. 4 je jiny
piiklad zapojeni aktivni pdsmové propusti
realizujici poly prenosové funkce &tvrtého
stupn& v blizkosti imagindrni osy a obr. 5
predstavuje konkrétni realizaci obvodu po-
dle obr. 3.

K piezokeramické destitce 1 na obr. 1
jsou pfipojeny dva kovové vdletky 2, 3.
K témto vdleCkiim jsou pfipojeny elektrické
vyvody 4, 5. PFipojenim elektrického signa-
lu na vyvody 4, 3 se piezokeramicka destic-
ka 1 rozkmitd, jeji kmitoftovd, Casovd a
teplotn{ stabilita by vS8ak nebyla dostatuji-
ci. PFipojené kovové vélecky 2, 3 vyrobené
ze specidlni slitiny s minimalizovanou tep-
lotni z4avislosti Youngova modulu pruZnosti
parametry celého mé&ni¢e podstatné zlep3u-
, ji. Nésledkem toho se-soustava podle obr. 1
chova jako velmi kvalitni elektromechanic-
ky rezonator, ktery lze z elektrického hie-
diska s dostatednou pFesnosti modelovat né-
hradnim schématem podle obr. 2. Ndhradni
schéma se sklddd z paralelniho spojeni
dvou vétvi, z nichZ jedna obsahuje static-
kou kapacitu CO a druhé sériovy rezonanféni
obvod sloZeny z dynamického odporu R dy-
namické indukcénosti L1 a dynamické kapa-
pacity Cl1. Vliv statické kapacity CO je ob-
vykle neZddouci a v obvodech se ho snaZi-
me vhodnym zapojenim vyloucit. Vstupni
signélové napéti Ul na obr. :3-je ptivddéno
na' vstup invertujictho. zesilovafe Z1 s ne-
gativnim gzesilenim —K a déle:'na vstup ne-
invertujiciho zesilovafe Z2-s:/pozitivhim ze-
silenim +K. K vystupu invertujiciho zesilo-
vacde Z1 je pfipojena prvni svorka piezoke-
ramického ménice X, jehoZ druhé svorka je
spojena- s -prvni svorkou kondenzétoru C a
s jednou svorkou impedance Z; jejiz druha
svorka je uzemnéna. Druhé svorka konden-
zatoru C je spojena s vystupem neinvertu-
jiciho zesilovade Z2. Vystupni signdlové na-

" p8ti U2 'se odebird z impedance Z. Vétev s
- kondenzédtorem C je napéjena napé&tim Ub,
"jehoZ faze je posunuta o 1800 oproti napéti

Ua napédjecimu piezokeramick§y mé&ni¢ X.
Proud I1 tekouci piezokeramickym méni&em
X a proud 12 tekouci kondenzétorem C se
sCitaji v impedanci Z. Fazovy posuv mezi t&-
mito proudy I1, I2 umoZiiuje vzdjemng vy-
kompenzovat kapacitu kondenzdtoru C a
statickou kapacitu CO piezokeramického
ménice X. Pro vysledny nap&tovy prenos se
pak uplatni pouze sériova rezohanéni vétev
piezokeramického mé&niée X, to je C1, L1, R
z obr. 2. Napé&tovy pienos pak skutetnd od-
povidéd prenosu pidsmové propusti 2. Fadu.
 Pfiklad zapojeni pasmové propusti 4. Fadu
je uveden na obr. 4. Zapojen{ se“shoduje se
zapojenim podle obr. 3 aZ na to, Ze miisto
kondenzdtoru C je zapojen dal$i piezokera-
micky méni¢ X1. Pfenosova admitance ob-
vodu, tj. pomé&r proudu I tekouciho do im-
pedance Z ke vstupnimu nap&ti Ul je dan
rozdilem admitanci obou mé&nic¢t X, X1. Ta-
to pfenosovd admitance a tudiZ také naps-
tovy pienos je 4. fadu.

Priklad praktické realizace obvodu podle
obr. 3 je zn4zorn&n na obr. 5. Invertujici
zesilova¢ Z1 i neinvertujici zesilovad Z2 z
obr. 3 popfipad& zobr. 4 jsou realizovdny
jedinym parafdzovym zesilovaCem s tranzis-
torem T1, Vstupni signdlové napéti Ul je
pfivddéno do bdze tranzistoru T1, jeho% emi-
tor a zem je pFipojen k prvému odporu R1
a mezi jehoZ kolektor a zdrojové napéti UZ
je pfipojen druhy odpor R2, Ke Kkolektoru
tranzistoru T1, je pfipojen déle kondenz&-
tor C a k emitoru tranzistoru T1 je pf¥ipojen
piezokeramicky mé&ni¢ X, Zbyvajici svorky
kondenzatoru C a méni¢e X jsou navzajem
propojeny a spojeny s impedanci. Z, jejiZ
druhd svorka je uzemnéna. Napé&ti na prv-
nim.odporu R1 je v protifdzi k napsti na

‘druhém odporu R2. Tato napéti napéjeji vé-
tev s piezokeramickym ménidem X a kon-

denzdtorem C. Proudy I1, 12 tekouci t&mito
vétvemi se selftaji na impedanci Z, ze kte-
ré je odebirdno vystupni napéti U2.

PREDMET VYNALEZU

Aktivhi pasmova propust realizujici poly
pfenosové funkce v blizkosti imaginédrni osy,
vyznalend tim, Ze k vystupu alespoii jedno-

ho napétové fizeného zdroje napéti (1, 2)
je pfipojen sloZeny piezokeramicky mé&nic
X). -

5 vykresi
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Jihofeské tiskdrny, m. p., provoz 6 Jindf. Hradec
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