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Srodek chwastobéjczy

Przedmiotem wynalazku jest srodek chwastobdjczy do niszczenia gluchego owsa w uprawach zbéz.

Gtluchy owies (Avena fatua) jest najbardziej rozpowszechnionym chwastem na swiecie, w coraz wigkszym
stopniu zagrazajacym uprawom zbdz i powodujagcym powazne straty.

' Znang grupa zwiazkéw wykazujacych silne dziatanie niszczace ghuchy owies oraz wyrazna selektywnosé
w stosunku do zb6z s3 N N-dwupodstawione pochodne alaniny, wystepujace np. w srodku chwastobdjczym pod
nazwa ,,Suffix” stosowanym w uprawach pszenicy lub ,,Barnon” stosowanym w uprawach jeczmienia.

Z opisu patentowego RFN nr 2333414 znane s3 tréjsktadnikowe mieszaniny chwastobdjcze zawierajace,
oprécz dwéch herbicydéw, NN-dwupodstawiona pochodna alaniny, wykazujace dziatanie synergistyczne
w niszczeniu gluchego owsa. JednakZe niszczenie chwastéw na duZg skalg srodkami tréjsktadnikowymi jest
stosunkowo kosztowne, brak natomiast w cytowanym opisie informacji odnosnie §rodkéw dwusktadnikowych.
W opisie patentowym RFN nr 2336444 wspomina si¢ wprawdzie mieszaning sktadajacg si¢ z bentazonu (czyli
2.2-dwutlenku 3-izopropylo- 1H,2,1,3-benzotiazyn- (4/3H-onu) i benzyloprop- etylu (N-3,4-dwuchlorofenylo/-
N-benzoiloamino- propionianu etylu) o dziataniu synergistycznym w niszczeniu gtuchego owsa, lecz nie ma
wzmianki lub sugestii na temat selektywnosci takiej mieszaniny wzgledem roslin zbozowych.

‘Obecnie nieoczekiwanie stwierdzono, ze mozna uzyskaé¢ dwusktadnikowa mieszanine o synergistycznym
dziataniu niszczacym gluchy owies a przy tym o wysokiej selektywnosci wzgledem zbéz.

Wedtug wynalazku srodek chwastobdjczy jako substancje czynne zawiera 2,2-dwutlenek 3-izopropylo-
1H-2,1,3-benzotiazyn- (4),3H-onu i N,N-dwupodstawiong pochodng alaniny o wzorze ogélnym 1, w ktérym Y
oznacza atom chloru, Z oznacza atom fluoru, X oznacza atom tlenu lub siarki, a R oznacza grupe -OR; , w ktorej
R, oznacza atom wodoru, atom metalu tworzacego sél lub jon amoniowy ewentualnie podstawiony grupa
alkilowa, ewentualnie podstawiong grupe alkilowa, cykloalkilows, arylows, alkenylowg lub alkiloarylowa, albo
oznacza grupg -SR,, w ktérej R, oznacza ewentualnie podstawiong grupe alkilowa, cykloalkilows, arylows,
alkenylowa lub alkiloarylows, aloo oznacza grupe -NR3;R, lub -ON=CR3R,4, w ktérych R; i R4 niezaleznie
oznaczaja atom wodoru, grupe hydroksy, ewentualnie podstawiong grupe alkilowa, alkenylowa, arylows,
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alkiloarylowa, heterocykliczna, alkoksy, alkilotio lub aminows, albo R; i R4 razem oznaczaja grupe polimetyle-
nowa, ktora w taficuchu weglowym moze zawieraé jeden lub wigcej heteroatoméw.

W dalszej czesci opisu i w przyktadach 2,2-dwutlenek 3-izopropylo- 1H-2,1,3-benzotiadiazyn(4), 3H-onu
bedzie okreélany w skrécie jako dwutlenek.

Korzystnymi podstawnikami pochodnej alaniny oprécz wymienionego chloru i fluoru, s3 grupa alkilowa
0 1—4 atomach wegla lub grupa alkoksy o 1—4 atomach wegla. Odpowiednimi grupami alkilowymi, alkenylo-
wymi, alkoksy, alkilotio we wzorze 1 s3 grupy zawierajagce do 6 atomdéw wegla. Odpowiednimi grupami
arylowymi, alkiloarylowymi, cykloalkilowymi, heterocyklicznymi i polimetylenowymi s3 grupy zawierajace do
10 atomow wegla, korzystnie do 7 atoméw wegla. Jako heteroatomy w grupie polimetylenowej lub heterocyk-
stepowac atomy tlenu, azotu lub siarki, korzystnie jeden lub dwa atomy tlenu i/lub azotu.

i Arvidas f’r%y‘kl'a N.N-dwupodstawionych pochodnych alaniny o wzorze 1 oraz sposoby ich wytwarzania mozna

znalezé w nasfepujacych opisach patentowych RFN DOS nr 1643527, RFN DOS nr 2109910, RFN DOS

.. nr 2303029, REN DOS nr 2349970, REN DOS nr 2504319, RFN DOS nr 2460691.

e korzystnymi pochodnymi alaniny s3 zwiazki o wzorze ogolnym 2, w ktérym Y i Z maja wyzej

i podane znaczenia, a R oznacza atom wodoru lub grupe alkilowa zawierajicy do 6 atoméw wegla, np. grupe

metylowa, etylowa lub izopropylowsa. Sposréd tych zwiazkéw jedna z na,korzystniejszych substaicji do
niszczenia gtuchego owsa w uprawach jeczmienia jest zwiazek o wzorze ogélnym 2, w ktérym R oznacza gripe
izopropylows. Jedna z najkorzystniejszych substancji czynnych do stosowania w uprawach pszenicy jest zwiazek
o wzorze 2, w ktérym R oznacza grupe metylows.

Pochodne alaniny mogg wystepowaé w postaciach optycznie czynnych iogdlnie biorac najbardziej
aktywny jest izomer lewoskrgtny. Tam, gdzie to jest wtasciwe, pochodna alanmy mozna wykorzystywaé
w Srodku wedtug wynalazku w jej najbardziej aktywnej postaci.

Przeprowadzone badania $§rodka chwastobdjczego wedtug wynalazku przy réznych dawkach wykazuja, ze
w stosunku do gluchego owsa charakteryzuje go efekt synergistyczny. Jest to nieoczekiwanie stwierdzenie wobec
faktu, Ze jeden z jego sktadnikéw aktywnych, to znaczy dwutlenek, nie ma dziatania niszczacego w stosunku do
gluchego owsa. Poza tym, mimo zwigkszonego dzialtania niszczacego w stosunku do gluchego owsa, srodek
wedtug wynalazku zasadniczo .nie wykazuje wiegkszego dziatania wzgledem zbéz, dzigki czemu moze byé
bezpiecznie stosowany jako selektywny herbicyd do niszczenia gluchego owsa w uprawach zbdz.

Wynalazek umozliwia niszczenie gluchego owsa w uprawach zbéz w rozmaitych stadiach rozwoju przez
stosowanie go na ulistnienie po wzejsciu. Gtuchy owies mozna niszczy¢ w uprawach zbozowych przy uzyciu
$rodka w dawce 0,25 do 2,0 kg/ha, w ktérym wagowy stosunek pochodnej alaniny do-dwutlenku wynosi 10,2 do
1:25, korzystnie 1:0,5 do 1:15. _

Srodek chwastobdjczy wedtug wynalazku moze zawieraé nosnik, substancje¢ powierzchniowo czynna lub
oba te dodatki. Utatwia to stosowanie srodka w pozadanych dawkach na obszarach zachwaszczonych gtuchym
owsem. Stosowany tu termin ,,nosnik” oznacza stala lub ptynna, organiczng lub nieorganiczng substancje
syntetyczna lub pochodzenia naturalnego.

Typowymi nosnikami stalymi s3 naturalne isyntetyczne glinki i krzemiany, np. naturalne krzemionki,
takie jak ziemie okrzemkowe, oraz glinokrzemiany, takie jak kaolinity, montmorylonity i miki. Typowymi
no$nikami ptynnymi sa ketony, np. metylocykloheksanon, weglowodory aromatyczne, np. metylonaftaleny,
frakcje naftowe, takie jak ksyleny z ropy naftowej i lekkie oleje rmneralne oraz schlorowane weglowodory, jak
np. czterochlorek wegla. Czgsto nadaja si¢ mieszaniny cieczy.

Srodek moze zawiera¢ jedng lub wigcej substancji powierzchniowo czynnych i/lub spoiw. Jako substancja
powierzchniowo czynna moze wystepowaé jonowy lub niejonowy czynnik emulgujacy, dyspergujacy lub
zwilZajacy. Srodek moze zawiera¢ dowolng substancje powierzchniowo czynna stosowana zazwyczaj w érodkach
chwastobéjczych lub owadobdéjczych. Przyktadami odpowiednich substancji powierzchniowo czynnych sg sole
sodowe lub wapniowe polikwaséw akrylowych ikwaséw lignosulfonowych, produkty kondensacji kwaséw
ttuszczowych lub amin alifatycznych lub amidéw zawierajgcych co najmniej 12 atoméw wegla w czasteczce
z tlenkiem etylenu i/lub tlenkiem propylenu; estry kwasu tluszczowego z gliceryna, sorbitem, sacharozg lub
pentaerytrytem, ich kondensaty z tlenkiem etylenu i/lub propylenu; produkty kondensacji alkoholi ttuszczo-
wych lub alkilofenoli, np. p-oktylofenolu lub p-oktylokrezolu, z tlenkiem etylenu i/lub tlenku propylenu,
siarczany lub sulfoniany tych produktéw kondensacji, sole metali alkalicznych lub ziem alkalicznych, korzystnie
sole sodowe, estréw kwasu siarkowego lub sulfonowego zawierajacych co najmniej 10 atoméw wegla w czgstecz-
ce, np. laurylosiarczan sodowy, II-rz.-alkilosiarczany sodowe, sole sodowe sulfonowanego oleju kastorowego
i alkiloarylosulfoniany sodowe, takie jak dodecylobenzenosulfonian sodowy, oraz pollmery tlenku etylenu
i kopolimery tlenku etylenu i tlenku propylenu.

Wynalazek obejmuje réwniez wodne dyspersje i emulsje, uzyskane np. przez rozcieficzenie wodg zwilzalne-
80 proszku lub koncentratu wedtug wynalazku. Mogg to by¢ emulsje typu woda w oleju lub olej w wodzie i mogg
mieé konsystencje podobng do majonezu.
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Srodek wedtug wynalazku mozna stosowac typowym1 sposobaml Srodek pytowy i c1ek}y mozna
stosowaé przy uzyciu rozpylacza pytowego, pasowego, recznego opryskiwacza i rozpryskiwacza pytowego. Ze
wzgledu na skutecznosé srodka w matych dawkach mozna go rozpylaé z samolotu, w postaci pytu lub cieczy.

W razie potrzeby srodek wedtug wynalazku mozna tez zmieszaé¢ z innym $rodkiem niszczacym ghuchy
owies takim jak 4-chloro- 2-butynylo- m-chlorokarbanilan, znany jako barban (nazwa zastrzezona ,,Carbyne”),
2-chloro- 3-/4-chlorofenylo/propionian metylu (chlorphenprop methyl, nazwa zastrzezona ,,Bidisin’") lub metylo-
siarczan 1,2-dwumetylo- 3,5-dwufenylopirazoliowy (nazwa zastrzezona ,,Avenge™).

W celu uzyskania szerszego spektrum dzialania, zwlaszcza przeciw chwastom szerokolistnym, srodek
wedtug wynalazku mozna zmiesza¢ z odpowiednimi $rodkami chwastobdjczymi wykazujacymi dziatanie
niszczace chwasty szerokolistne lecz selektywnymi w stosunku do upraw zboZzowych. Przyktadami takich
selektywnych $rodkéw niszczacych chwasty szerokolistne s3 pochodne kwasu fencksyalkanokarboksylowego
o wzorze ogélnym 3, w ktérym X’ oznacza atom chloru lub grupe metylowa, Y’ oznacza atom chloru, Z’ oznacza
atom wodoru lub chloru, A oznacza grupe alkilenowa o 1—4 atomach wegla, a R’ oznacza grupe karboksylows,
oraz ich sole i estry. Sa to na przyktad kwasy: 2,4-dwuchlorofenoksy- octowy, (/-2 /2,4- dwuchlorofenoksy/pro-
pionowy, 4-chloro- 2-metylofenoksyoctowy, (%/-2-/4- chloro-2- metylofenoksy/proplonowy i 4-/4- chloro- 2-me-
tylofenoksy/mastowy.

Wynalazek ilustruja nastepujace przyktady, w ktérych wykazano efekt dziatania srodka wedtug wynalazku
na gluchy owies (Avena fatua) wuprawach owsa (Avena sativa). Na podstawie doswiadczen w tym zakresie
stwierdzono, Ze dane uzyskane w takich doswiadczeniach w uprawach owsa sy catkowicie reprezentatywne pod
wzgledem dzialtania na gluchy owies oraz ze wzgledu na ich powtarzalnos¢.

Przyktad I. Badano nastepujaca mieszanke: A) dwutlenek w postaci 48% koncentratu emulgujacego,
tj. srodka chwastobdjczego znanego pod nazwa handlowa Basagran i B) N-benzoilo- N-/3-chloro- 4-fluorofenylo/-
2-aminopropionian izopropylu w postaci 20% koncentratu emulgujacego, srodka chwasiobéjczego znanego pod
nazwg handlowa Barnon.

W doniczkach o srednicy 7 cm z ziemia kompostowa John Innes No. 1 wys1ano 25 do 30 nasion jeczmienia
i nasiona owsa uprawnego (Avena sativa). Gdy rosliny osiagnety stadium rozwoju 1 do 1,5 liscia, natryskiwano je
roztworem badanej mieszanki, przy czym dla kazdego gatunku stosowano pieé réznych dawek zgodnie
z logarytmiczng skala rozcieniczenia. Natryskiwano tez mieszankani o pi¢ciu réznych proporcjach zwiazkéw.

Badania przeprowadzono po uptywie 11 dni od natryskiwania. Fitotoksycznos¢ wzgledem jeczmienia
i owsa oceniano wizualnie (jeczmienia — w skali 0 do 9, owsa za$ — w skali procentowej, w ktérej 100 oznacza
brak rozwoju po natryskiwaniu). Wartosci te, wyrazone w procentach wzgledem wartosci dla jeczmienia i owsa
nie poddanych dzialaniu §rodka, analizowano na maszynie cyfrowej, w celu obliczenia dawek zahamowania
rozwoju i okreslenia 50% zmniejszenia dla jeczmienia i 90% zmniejs.enia dla owsa, ktére w skrdcie notuje sig
odpowiednio jako DZRs, jeczmieri i DZRy, owies. Wspétczynnik selektywnosci (WE) dla badanego zwiazku
oblicza si¢ ze wzoru: WS = DZR;, jeczmieri [DZRg o owies.

Wartos¢ wspotczynnika selektywnosci jest miarg selektywnosci chwastobdjcvego dziatania badanych
mieszanek lub zwigzkéw. Im wieksza wartos¢ wspétczynnika selektywnosci tym lepsza jest selektywno$é
dziatania migdzy dwoma gatunkami roslin.

Sktad stosowanych mieszanek i uzyskane wyniki podano w tablicy L.

Tablica I
Wspéiczynnik
DZR;, (kg/ha) DZR,, (kg/ha) selektywnosci
(B)(A) dla (B) dla (B) DZR;, jeczmier/

jeczmien owies DZR,, owies
0:1 — — _
14 2,12 ’ 0,12 18
12 2,48 0,09 28
1:1 2,81 0,10 28
10,5 3,69 0,09 41

1:0 3,67 0,14 26
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Wyniki te wskazuja., Ze dwutlenek (zwiazek A) jako taki nie dziata na owies i nawet w potgcziriu z po-
chodng alaniny (zwigzek B) daje wartosci DZRy, owies mniejsze, niZz uzyskano dla samego zwigzku B. Wynika
stad ze sktadnik A wywotuje w pewnym stopniu efekt wspétdziatania. Mozna tez stwierdzié, ze wspétczynnik
selektywnosci ulega raczej poprawie niz pogorszeniu.

Przyktad Il Badano nastgpujaca mieszanke: (A) dwutlenek w postaci 48% koncentratu emulgujace-
g0, tj. srodka chwastobdéjczego znanego pod nazwa haridlowa Basagran i C) N- benzoﬂo N-/3-chloro- 4-fluorofeny-
lo/- 2-aminopropionian metylu w postaci 15% koncentratu emulgujacego.

Powtdrzono doswiadczenie opisane w przyktadzie I z tym, Ze zamiast nasion jeczmienia stosowano nasiona

pszenicy.
Wyniki podano w tabllcy IL.
Tablica II
Wspétcezynnik
DZR,, (kg/ha) DZR,, (kg/ha) selektywnosci
©):A) dla (C) dla (C) DZR, ¢ pszenicy/
’ pszenica owies DZR,, gluchego
owsa
0:1 - - —
1:8 1,00 0,09 11 '
14 0,72 0,07 10
12 1,01 0,06 17
1:1 0,84 0,07 12
10 , 0,62 0,08 8

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek chwastobdjczy zawierajacy substancje czynne oraz staty lub ciekty nosnik, znamienny
tym, ze jako substancje czynne zawiera 2,2-dwutlenek 3-izopropylo- 1H-2,1,3-benzotiadiazyn-(4), 3H-onu
i N,N-dwupodstawiong pochodng alaniny o wzorze ogélnym 1, w ktérym Y oznacza atom chloru, Z oznacza
atom fluoru, X oznacza atom tlenu lub siarki, a R oznacza grupe¢ o wzorze ogélnym -OR, , w ktérym R, oznacza
atom wodoru, atom metalu tworzacego s6l lub jon amoniowy ewentualnie podstawiony grupg alkilows,
ewentualnie podstawiong grupe alkilows, cykloalkilows, arylowa, alkenylows albo alkiloarylowa, albo oznacza
grupe o wzorze ogdélnym -SR,, w ktérym R, oznacza ewentualnie podstawiong grupe alkilowa, cykloalkilowa,
arylowa, alkenylowa albo alkiloarylows, albo oznacza grupe o wzorze ogélnym -NR3R, lub -ON=CR;3R,,
w ktérych R; iR, niezaleznie oznaczaja atom wodoru, grupe hydroksy, ewentualnie podstawiona grupe
alkilowa, alkenylowa, arylowa, alkiloarylowa, heterocykliczna, alkoksy, alkilotio lub aminowa, albo R iR,
razem oznaczaja grupe¢ polimetylenowa zawierajaca ewentualnie w taricuchu weglowym jeden lub wigcej
heteroatoméw, przy tym stosunek wagowy pochodnej alaniny o wzorze 1 do 2,2-dwutlenku 3-izopropylo-1H-
2,1,3-benzotiadiazyn-(4), 3H-onu wynosi od 1:0,2 do 1:25.

2. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako pochodna alaniny zawiera zwiazek o wzorze 1,
w ktérym X oznacza atom tlenu, Y oznacza atom chloru, Z oznacza atom fluoru, a R oznacza grupe
izopropoksy.

3. Srodek wedtug zastrz. 1,znamienny tym,Zejako pochodna alaniny zawiera zwiazek o wzorze 1,
w ktérym X oznacza atom tlenu, Y oznacza atom chloru, Z oznacza atom fluoru, a R oznacza grupe metoksy.
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