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57 Sammendrag

Et reroppheng med en integrert sluseventil. Ventilen omfatter fortrinnsvis to aktuatorer

(34, 70) som er anbrakt ved motsatte ender et ventillegeme (28), for 4 tilveiebringe
avtrykkbalansering. Hver aktuator kan omfatte et stempel (36) som pavirkes av hydraulisk
fluid som tilferes til forseglede rom (54, 60) via porter (62, 66, 76, 74). To porter (66, 74) kan
vare sammenkoplet for & hindre at stemplene presses fra hverandre pa grunn av ledningstrykk
som lekker fra reropphengets stremningspassasje (12) inn i, reropphengets hulrom (72). En
eneste aktuator kan benyttes for lavtrykksanvendelser. En forspenningsfjer (68) serger for
feilsikker lukning av ventillegemet (28).
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Oppfinnelsen angdr kontroll av ringformede fluidstremmer i
undersjaiske olje- eller gassbrenner, og sluseventiler for denne og andre anvendelser,
ifalge kravinnledningen.

Det er kjent rerhenger eller rarhengere for bruk sammen med
konvensjonelle (dvs. ikke-horisontale), undersjaiske ventiltrzr, hvor opphengene har
en ringformet passasje for tilveicbringelse av fluidkommunikasjon mellom
rerringrommet og ventiltreet. Navarende metoder for styring av ringromstremning i
denne passasje omfatter:

(a) anbringelse eller fjerning av vaierplugger i passasjen,

(b) bruk av en ringformet glidehylse som er innrettet til & blokkere eller
tillate fluidtilgang til passasjen,

(c) en vaierpavirket skyttelventil som er anordnet i passasjen,

(d) en hydraulisk pavirket skyttelventil som er anordnet i passasjen,

(e) hydraulisk eller elektrisk drevne kuleventiler som er anordnet i
passasjen.

Metodene (a) og (c) krever vaiertilgang til passasjen. PA grunn av
pélitelighetsproblemer med de aktuelle fjernaktuatorer, har det vart vanlig i tillegg &
sprge for sekundeer vaierpavirkningsmulighet 1 det minste ved metode (d).
Vaierventilpavirkning eller plugganbringelse/pluggfierning er i seg selv tidkrevende
og updlitelig, s@rlig ved skede vanndybder. Tilveiebringelse av den nedvendige
vaiertilgang betyr videre at rerhengerens ringrompassasje og den tilsvarende
ringrom-rerledning i ventiltreet ikke kan konvolveres eller forskyves fra brennhodets
senterlinje i urimelig grad. Disse konstruksjonsbegrensninger vil vanligvis forsterre
rerhengeren og det ventiltre som er nedvendig for en gitt produksjons-
boringsdiameter. Da maksimal ventiltrevekt er begrenset av forsynings-skipets
krankapasitet, vil tilveiebringelse av vaiertilgjengelighet for en rerhenger-
ringrompassasje redusere den maksimalt mulige produksjonsboringsdiameter.

En alternativ metode for styring av rerringrom-fluidstremmer er 4
tilveiebringe en stremningsslgyfe som gér forbi rerhengeren og inneholder passende
stremningskontrollventiler. Denne metode benyttes bade i horisontale ventiltrer og i
noen konvensjonelle kompletteringskonstruksjoner, feks. noen rerhode-
kompletteringer.

GB 2 287 263 (FMC) angér et rerhenger med en ringformet boring som
kan lukkes ved hjelp av en roterbar skive som er anbrakt horisontalt slik at den
skjerer produksjonsboringen.

EP 0 624 711 (Cooper Cameron) viser et rerhenger med en sentral
boring som &pnes og lukkes ved hjelp av en sluseventil. Motsatte ventilaktuatorer er
beliggende pd utsiden av et brennhode i hvilket rerhengeren kjeres. Pavirknings-
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eller drivspindler som strekker seg fra aktuatorene, skyver ventillegemet mellom de
apne og lukkede stillinger.

GB 2 291 085 angér et rerhenger hvor stremningen er kontrollert av en
primer og sekunder ventil i serie, hvor hver ventil er en hydraulisk aktivert
skifteventil.

_ US 4513823 angdr en sikkerhetsventil for offshore brennhoder
bestaende av en port som er roterbar for & fremskaffe stremningskontroll via en ”T”
formet innvendig passasjer og som er langsgidende bevegelig for 4 fremskaffe
maksimal rerdiameter tilgang gjennom brennhodet. Aktuatorer for & rotere og gi
langsgaende bevegelse til porten er fremskaffet eksternt til brennhode legemet.

Det er séledes et behov for et fjerndrivbart rerringrom-
isolasjonstetningssystem med hoay integritet som pé selektiv mate er i stand til & tette
eller tilveiebringe fluidkommunikasjon med rarringrommet, fortrinnsvis uten behov
for vaiere. Det ville vare en yiterligere fordel dersom dette isolasjonstetningssystem
kunne anvendes pi enten konvensjonelle eller horisontale ventiltreer, og derved
tilveiebringe storre konstruksjonsstandardisering mellom ventiltretyper.

Oppfinnelsen tilveiebringer folgelig en rerhenger omfattende en
stromningspassasje for brennfluider, et hulrom som er inneholdt i rerhengeren og
skjzrer stremningspassasjen, en ventillukkedel som er linezrt bevegelig opptatt i
hulrommet og inneholder en gjennomgiende boring, og en aktuator som er
fullstendig inneholdt i hulrommet og innrettet til & bevege lukkedelen i hulrommet,
hvor lukkedelen er en ventilglider og aktuatoren er innrettet til & bevege
ventilglideren fra en stilling i hvilken den gjennomgéende boring er innrettet med
stremningspassasjen for & tillate fluidstremning gjennom stremningspassasjen og den
giennomgdende boring, og en stilling i hvilken den gjennomgaende boring og
stremningspassasjen er ute av innretting, slik at ventilglideren tetter
stremningspassasjen.

Stremningspassasjen (fortrinnsvis en rerringrompassasje) i reropp-
henget er siledes effektivt utstyrt med en sluseventil som er den foretrukne
stremningsstyreventil innen oljeindustrien og som har et bekreftet rulleblad med
hensyn til hay tetningsintegritet og langtids palitelighet. Sluseventilen tilveiebringer
ogsi klippings- eller forskyvningsmulighet (engelsk: shearing capability) for vaiere,
kveilrer eller andre objekter som kan nedsenkes gjennom stremningspassasjen.
Rerhengeren kan veere beregnet for anvendelse i et konvensjonelt brennhode i
forbindelse med et konvensjonelt ventiltre, eller for anvendelse i et horisontalt
ventiltre.

Aktuatoren omfatter fortrinnsvis et stempel som er opptatt i hulrommet
slik at det i forbindelse med hulrommet avgrenser et innelukket rom til hvilket
hydraulisk fluid kan tilfares for & bevege stempelet. Bortsett fra cventuelle
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nedvendige, hydrauliske tjenestelinje-gjennomtrengninger vil siledes rerhengeren og
dets integrerte sluseventil og ventilaktuator veere fullstendig uavhengig av
brennhodehuset, og vere lettvint & installere i eller ta ut av brannhodehuset som en
selvstendig enhet.

Aktuatoren kan omfatte en plugg som lukker den yire ende av
hulrommet. Stempelet kan vere koplet til ventillegemet, f.eks. ved hjelp av en tapp-
og slissforbindelse, noe som tillater begrenset flyting i ventillegemet 1 retning av
rerringrompassasjens akse. Et par slike stempler kan vare anordnet, motstiende og i
hovedsaken identiske, med et stempel ved hver ende av sleiden, for & danne et
trykkbalansert, dobbeltvirkende aktuatorsystem. Den ene eller begge deler av
stromningspassasjen p&d hver side av ventillegemet kan vare forsynt med en
setelomme som inncholder et flytende ventilsete for tettende samvirke med den
tilstatende sideflate av ventillegemet. Ventillegemet er fortrinnsvis fjeerende forspent
for 4 tilveiebringe feilsikker lukning.

Yitterligere foretrukne sertrekk skal beskrives nedenfor i forbindelse
med illustrerende utfarelser av oppfinnelsen som er vist pi tegningene.

Figur 1 viser et skjematisk delsnitt gjennom et rerhenger ifolge
oppfinnelsen, og viser et foretrukket ventillegeme og aktuatorer, figur 2 viser et
perspektivriss av ventillegemet pé figur 1, figur 3 viser et perspektivriss av et stempel
som er vist p& figur 1, figur 4 viser et snittriss av sete/ventillegeme-grenseflaten etter
linjen IV-IV pa figur 1, men viser ventillegemet 1 den apne stilling, figur 5 viser et
skjematisk, delvis gjennomskéret grunnriss av et rerhenger som omfatter
oppfinnelsen, for bruk sammen med et konvensjoneit ventiltre, figur 6 viser et
skjematisk, delvis gjennomskéret sideriss av rerhengeren pé figur 5, figur 7 viser et
skjematisk, delvis gjennomskaret sideriss av et rerhenger som omfatter oppfinnelsen,
for bruk med et horisontalt ventiltre, og figur 8 er et fluidkretsskjema som viser ytre
ventiler for bruk sammen med rerhengeren pi figur 7.

Som vist pa figurene 1-4, omfatter et rarhenger eller en rarhenger 10 en
stremningspassasje 12 (heretter kalt “rerringrompassasje”) som stir i forbindelse
med et rorringrom (engelsk: tubing annulus). Et hulrom 14 med noe starre diameter
enn rerringrompassasjen 12 er boret pa tvers gjennom rerhengeren 10, slik at det
skjeerer rarringrompassasjen 12. Setelommer 16, 18 er dannet i rerringrompassasjen
12 nzr hulrommet 14, for opptakelse av flytende ventilseter 20, 22. Bolgefjzrer 24,
26 ved bunnene av lommene 16, 18 forspenner setene til tettende inngrep med
motsatte sideflater av et ventillegeme 28 som er opptatt i hulrommet 14.
Tetningsringer 30, 32 tetter setene 20, 22 i lommene 16, 18.

Den ene ende av ventillegemet 28 er forbundet med en aktuator 34 i
form av et stempel 36 som er opptatt i hulrommet 14. En akseltapp 38 rager ut fra
stempelets 36 indre ende og er forsynt med en tverrgdende boring for opptakelse av



20

25

30

a5

4

en koplingstapp 40. Den utragende ende av akseltappen 38 er last opptatt i en sokkel
32 som er dannet i enden av ventillegemet 28, med koplingstappens 40 ender opptatt
i slisser 44 som er skaret pd tvers gjennom ventillegemet 28 slik at de skjarer
sokkelen 42. P4 denne mate er ventillegemet 28 festet til stempelet 36. Slissene 44 er
langstrakte i retning av rerringrompassasjens akse, for a tillate begrenset flytende
bevegelse av ventillegemet 28 i denne retning, slik det kreves for riktig tetning med
setene 20, 22.

Hulrommet 14 er avtrappet ved 46 for & danne et indre parti med
forholdsvis liten diameter og et ytre parti med forholdsvis sterre diameter. Stempelet
36 er likeledes avtrappet ved 48 for & danne en ytre ende med forholdsvis stor
diameter og en indre ende med forholdsvis liten diameter. Den sterste ende av
stempelet 36 er opptatt i hulrommets 14 parti med sterst diameter og er forseglet til
dette ved hjelp av en tetningsring 50. Den minste indre ende av stempelet 36 er
opptatt i hulrommets 14 parti med minst diameter og er forseglet til dette ved hjelp av
en tetningsring 52. Et tettende innelukket ringrom 54 er derved dannet mellom
avtrapningene 46 og 48.

Den ytre ende av hulrommet 14 bak stempelet 36 er tettet ved hjelp av
en skruegjenget plugg 56 og en tetningsring 58, slik at det er dannet et ytterligere
innelukket rom 60. Hydraulisk fluid kan tilferes til rommet 54 gjennom en port 62,
for 4 bevege stempelet 36 og ventillegemet 28 mot venstre som betraktet pa figur 1.
Dette bringer en gjennomgaende boring 64 1 ventillegemet 28 pa linje med
rerhengerens ringrompassasje 12, og apner denne for fluidstrem. Hydraulisk fluid
kan ogsd tilferes til rommet 60 gjennom en port 66, slik at stempelet 36 og
ventillegemet 28 beveges mot hoyre, til den stilling som er vist pd figur 1, hvor
rerringrompassasjen er lukket av et massivt parti av ventillegemet 28. En skruefjer
68 benyttes for 4 tilveiebringe feilsikker lukningsforspenning for ventillegemet 28.

Det foreglende arrangement er tilfredsstillende for stremningskontroll
ved lave rerringromtrykk. Heyere rerringromsledningstrykk som tilfares via
passasjen 12, vil imidlertid pd vanlig méate lekke forbi oppstremsventilsetet for a
virke pa den indre ende av stempelet 36 i ventithulrommet 72, slik at det kreves
heyere hydrauliske trykk ved porten 66 for & lukke ventillegemet 28. Slike heye
ledningstrykk kan fullstendig overvinne kraften fra fjeeren 68, slik at ventillegemet
ikke lenger lukker pa feilsikker mate. For & lese disse problemer, er det fortrinnsvis
tilveiebrakt et trykkbalansert system. Som vist pa figur 1, er dette oppnadd ved &
feste en ytterligere aktuator 70 til ventillegemet 28, pd den motsatte side av
rerringrompassasjen i forhold til aktuatoren 34. Aktuatorene 34 og 70 og deres
fastgjeringer til ventillegemet 28 er i det vesentlige identiske, bortsett fra at
aktuatoren 70 ikke har noen forspenningsfjeer 68. P figur 1 er aktuatoren 34 og
pluggen 56 vist i snitt, mens aktuatoren 70 og pluggen 57 er vist i sideriss. Like og
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motsatte ledningstrykk virker pa aktuatorenes 34 og 70 respektive stempler, slik at de
opphever hverandre. Ventillegemet 28 apnes ved hjelp av hydraulisk fluid som
tilferes til aktuatorens 34 port 62, og lukkes ved hjelp av hydraulisk fluid som tilfares
til en tilsvarende port 76 i aktuatoren 70.

For & avlaste spennkraft som uteves pad ventillegeme-til-stempel-
forbindelsene (innbefattet tappen 40 og akseltappen 38 og de tilsvarende
komponenter av aktuatoren 70), fordrsaket av ledningstrykket, kan aktuatorens 34
port 66 vaere direkte tilkoplet til en tilsvarende port 74 i aktuatoren 70. Det lukkede
system som herved frembringes, fylles med i hovedsaken inkompressibelt hydraulisk
fluid, slik at stemplene i de respektive aktuatorer hindres i & presses fra hverandre pa
grunn av ledningstrykket. Akseltappen 38 og tappen 40 i hver aktuator og sokkelen
42 og slissene 44 i ventillegemet 28 kan derfor utelates dersom det enskes. Hvert
stempel skyver da ganske enkelt pd ventillegemet og returneres til en sentralisert
stilling ved hjelp av den lukkede hydrauliske krets som omfatter portene 66 og 74.
Dersom sidan spenningsavlastning for ventillegeme/aktuator-forbindelsene ikke
kreves, kan portene 62, 66, 74, 76 alternativt benyttes i forskjellige lett dpenbare
kombinasjoner for & bevege ventillegemet slik det enskes. De fire porter som
benyttes pd denne méte, tilveiebringer redundans- eller stottemuligheter (porten 74
statter porten 62 og porten 66 stetter porten 76), noe som gker sikkerheten og
péliteligheten av rerringromisolasjonssystemet ytterligere.

Oppfinnelsen kan siledes benyttes til & tilveiebringe et rerhenger med
en eller flere integrerte sluseventiler. Figurene 5 og 6 viser plassering av en slik
ventil 80 for rerringromisolasjon i et konvensjonelt (dvs. ikke-horisontalt) rerhenger
82 med en konsentrisk produksjonsboring 84 og en kraftig radialt forskjevet
rerringromledning 12.

Figur 7 viser et snittriss som svarer til figur 6, mens som viser et
rerhenger 86 for et horisontalt ventiltre, f.eks. et horisontalt heytrykks-ventiltre.
Dette omfatter en konsentrisk, vertikal produksjonsboring 88 som er lukket over en
horisontal produksjonsvingegren 90 ved hjelp av en plugg 92. Denne treringer 94 er
anordnet for tjenestelinjer i borehullet. I motsetning til vanlige horisontale ventiltre-
rerhengerskonstruksjoner, er det anordnet en rerringrompassasje 96 som strekker seg
vertikalt gjennom rerhengeren 86. To sluseventiler 98, 100, som er dannet i det
vesentlige slik som beskrevet under henvisning til figurene 1-5, er anordnet i
passasjen 96, pa hver side av en ringromvingegren 102. Disse utferer funksjonene til
henholdsvis ringrom-hovedventilen og ringrom-tilgangsventilen i kjente horisontale
ventiltrer.

Som vist pd figur 8, rommes rerhengeren 86 i et horisontalt ventiltre
104. Ringtetninger 106, 108, 110 isolerer produksjons- og ringrom-vingegrenene 90,
102 og forbinder dem med tilsvarende ringromvingeledninger og
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produksjonsvingeledninger 112 hhv. 114 som ender i ventiltreet 104. Toppen av treet
over rerhengeren 86 er pa vanlig mite tettet ved hjelp av en indre hette 116.
Produksjonsvingeledningen 114 inneholder produksjonshovedventilen 122 og
produksjonsvingeventilen 124. Den ene ende av en overgangsledning 118 som
inneholder en overgangsventil 120, er koplet til produksjonsvingeledningen 114,
mellom ventilene 122 og 124. Den andre ende av overgangsledningen 118 er koplet
til ringromvingeledningen 112, innenfor en ringromvingeventil 126.

Selv om produksjonshovedventilen 122 er vist & vare innenfor
ventiltreblokken, og de gjenvarende ventiler 120, 124, 126 utenfor ventiltreblokken,
kan hvilke som helst av disse ventiler vaere anbrakt enten innvendig eller utvendig
etter onske, slik det er velkjent. Disse ventiler er fortrinnsvis fiernmanevrerbare
sluseventiler av den type som er vanlig benyttet ved undervannskompletteringer.
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1. Rerhenger omfattende en stremningspassasje (12; 96) for brennfluider, et
hulrom (14) som er inneholdt i rarhengeren (10; 86) og skjerer stremningspassasjen,
en ventillukkedel (28) som er linezrt bevegelig opptatt i hulrommet og inneholder en
giennomgaende boring (64), og en aktuator (34; 70} som er fullstendig inneholdt 1
hulrommet og innrettet til & bevege lukkedelen i hulrommet, karakterisert ved at
lukkedelen (28) e¢r en ventilglider og aktuatoren (34; 70) er innrettet til & bevege
ventilglideren fra en stilling i hvilken den gjennomgéende boring (64) er innrettet
med stremningspassasjen (12; 96) for & tillate fluidstremning gjennom
stremningspassasjen og den gjennomgiende boring, og en stilling i hvilken den
giennomgéende boring og stremningspassasjen er ute av innretting, slik at
ventilglideren tetter stromningspassasjen.

2. Rorhenger ifelge krav 1, karakterisert ved at den omfatter en plugg (56,
57) som lukker den ytre ende av hulrommet (14).

3. Rerhenger ifelge krav 1 eller 2, karakterisert ved at aktuatoren (34; 70)
omfatter et stempel (36) som er opptatt i hulrommet (14), slik at det sammen med
hulrommet danner et innelukket rom (46, 54, 60) til hvilket hydraulisk fluid kan
tilfores for & bevege stempelet.

4. Rerhenger ifalge ett av de foregdende krav, karakterisert ved at det er
anordnet et par slike hulrom (14) og stempler (36), ett ved hver ende av
ventilglideren (28).

5. Rorhenger ifolge krav 3 eller 4, karakterisert ved at stempelet eller hvert
stempel (36) er koplet til ventilglideren (28) ved hjelp av en forbindelse (40, 44) som
tillater begrenset flyt i ventilglideren i retning av stramningspassasjens (12) akse.

6. Rerhenger ifolge ett av de foregdende krav, karakterisert ved at en del av
stremningspassasjen (12) pa den ene side av ventilglideren (28) er forsynt med en
setelomme (16, 18) som inneholder et flytende ventilsete (20, 22) for tettende
samvirke med den tilstatende sideflate av ventilglideren (28).

7. Rorhenger ifalge ett av de foregdende krav, karakterisert ved at
ventilglideren (28) er fjeerende forspent for 4 tilveiebringe feilsikker lukning.
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