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DESCRIPCION

Dispositivo para el transporte de un arma pesada
de tipo mortero con un vehiculo ligero todo terreno.

La invencidn se refiere a las técnicas de transporte
de arma auténoma de tipo de artilleria, tal como ca-
fién o mortero. La invencion permite particularmente
transportar un arma pesada en la plataforma posterior
de un vehiculo ligero todo terreno.

El documento EP 0 179 753 describe una super-
ficie de contacto entre un vehiculo y un arma auto-
transportada segtn el preambulo de la reivindicacién

Una técnica consiste en transportar el arma detras
de un vehiculo, siendo el arma transportada por un
tren de ruedas, y formando un enganche conectado
con el vehiculo. Sobre los terrenos blandos, en parti-
cular en las marchas atrds, el enganche corre el riesgo
de atascarse. Esto reduce la movilidad del vehiculo.
Ademads, es necesario realizar maniobras para conec-
tar el enganche al vehiculo, lo cual reduce la capaci-
dad de reaccioén.

Otra técnica consiste en fijar el arma de forma fija
directamente al vehiculo, por ejemplo sobre su pla-
taforma posterior. Esta técnica permite aumentar la
movilidad y la capacidad de reaccién. Sin embargo,
durante el tiro, el vehiculo queda sometido a fuertes
solicitaciones debidas a la salida de los proyectiles.
Es necesario dimensionar dicho vehiculo con el fin de
resistir a las fuerzas producidas por el retroceso del
arma.

Un fin de la invencién es transportar un arma sin
los inconvenientes anteriormente citados, es decir con
una mejor movilidad y capacidad de reaccién que un
arma transportada, y sin transmitir las solicitaciones a
la salida de un proyectil.

A este respecto, la invencién es tal como se ha
enunciado en la reivindicacién 1.

La estructura retrictil en la posiciéon distendida
permite alejar el arma del vehiculo manteniendo una
unién con éste. El tiro se realiza en tierra, lo cual per-
mite evitar transmitir las solicitaciones a la salida del
proyectil. Ademds, un desplazamiento del arma con
relacién al vehiculo es posible. Este desplazamiento
permite la salida de bateria del arma en terrenos con
relieve accidentado.

Cuando el arma debe desplazarse, se lleva la es-
tructura retractil a su posicién retraida. La estructu-
ra retractil mantiene una unién (tensada o destensada)
entre el armay el vehiculo. Esta unién permite acercar
rapidamente el arma al vehiculo. La invencién apor-
ta asf una mejor capacidad de reacciéon que un arma
transportada.

Una vez la estructura retractil retraida, el arma
puede ser maniobrada facilmente para ser deposita-
da en el vehiculo. La estructura en su posicion retrai-
da permite un posicionamiento preciso del arma en el
vehiculo. Una vez el arma colocada en el vehiculo,
la invencién aporta una movilidad mejorada con rela-
cién a un arma transportada.

La invencién permite orientar libremente el eje de
tiro del arma. El eje de tiro no estd necesariamente fi-
jado con relacién al eje del vehiculo, puede girar en un
cierto sector angular (limitado por el desplazamiento
o por la movilidad de la unién).

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién
apareceran con la lectura de la descripcién detallada
siguiente presentada a titulo de ilustracién no limita-
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tiva y realizada con referencia a las figuras adjuntas,
las cuales representan:

- la figura 1, un mortero convencional destinado
para ser unido a una superficie de contacto segiin la
invencion;

- la figura 2, un vehiculo todo terreno en vista por
encima, destinado para ser utilizado como vehiculo de
transporte del mortero representado en la figura 1;

- las figuras 3a a 3d un mortero unido a un ve-
hiculo todo terreno por mediacién de una superficie
de contacto segln la invencidn, en vista lateral, en-
contrandose el mortero en diferentes posiciones con
relacién al vehiculo;

- la figura 4a, un ejemplo de superficie de contacto
seglin la invenciodn, en la cual la estructura retréctil se
encuentra en una posicion distendida;

- la figura 4b, un detalle de la figura 4a;

- la figura 5a, la superficie de contacto de la figura
4a en la cual la estructura retrictil se encuentra en una
posicién retraida;

- la figura 5b, un detalle de la figura 5a;

- la figura 6a, la superficie de contacto de la figura
4a, encontrdndose el arma desenganchada del vehicu-
lo;

- la figura 6b, un detalle de la figura 6a.

- la figura 7a, una variante de realizacién de una
estructura retractil;

- la figura 7b, un detalle de la figura 7a.

Se hace ahora referencia a la figura 1 en la cual
se representa un mortero convencional. La invencién
permite el transporte de este arma. El mortero repre-
sentado es con tubo de cafién estriado de 120 mm de
didmetro. Bien entendido, la invencién se aplica al
transporte de cualquier tipo de arma pesada. El morte-
ro comprende un tubo de cafién 10 que define un eje
de tiro. La base de este tubo estd conectada por una
unién de tipo rétula a una base 11, llamada también
placa de base. El mortero estd soportado por un tren
rodador que comprende ruedas 14, unidas por media-
cion de brazos 13 a un eje 12. El eje 12 estd unido al
tubo de candén 10. Un sistema de apunte (apunte en
altura, apunte en direccién, correccion del desvio), fi-
jado al tren rodador, permite ajustar la posicion del eje
de tiro cuando las ruedas y la base se apoyan sobre el
suelo. El mortero puede ser transportado detrds de un
vehiculo fijando en el extremo libre del tubo de cafién
un anillo de enganche (no representado).

Ahora se hace referencia a la figura 2 en la cual se
representa un vehiculo todo terreno en vista por en-
cima. Este vehiculo estd destinado para ser utilizado
como vehiculo de transporte del mortero representado
en la figura 1. La invencién permite utilizar un vehi-
culo de serie. El vehiculo representado es un vehiculo
todo terreno modelo Hummer HMMWYV M1097 A2.
Bien entendido la invencién puede aplicarse a otros
vehiculos todo terreno y también a camiones. El vehi-
culo 2 comprende una plataforma posterior 21 lo su-
ficientemente ancha para depositar en ella el mortero
1.

Se hace ahora referencia a las figuras 3a a 3d en
las cuales se ha representado un mortero engancha-
do a un vehiculo por mediacién de una superficie de
contacto segun la invencién, en vista lateral, estando
el mortero en diferentes posiciones con relacion al ve-
hiculo.

La figura 3a representa el mortero 1 cuando es
transportado por la plataforma posterior 21 del vehi-
culo 2. En esta posicion, el vehiculo puede desplazar-
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se. El mortero puede engancharse al vehiculo por me-
diacion de una grda 4, en posicion replegada en esta
figura.

Se hace referencia a la figura 3b. La gria 4 com-
prende un primer brazo 40 del cual un extremo esta
montado de forma mévil en rotacién sobre la plata-
forma posterior 21. El brazo 40 es sustancialmente
paralelo a la superficie de la plataforma posterior 21
cuando la griia 4 se encuentra en la posicion replegada
(ver figura 3a). El brazo 40 puede ser puesto en mo-
vimiento por un primer gato hidraulico 42 que forma
parte integrante de la grda 4. El gato 42 permite abrir
el dngulo entre el brazo 40 y el plato del vehiculo. El
movimiento del primer brazo 40 estd representado por
una flecha F1. Este movimiento permite llevar el mor-
tero 1 detrds del vehiculo, por encima del suelo pero
sin contacto con el suelo.

Se hace referencia a la figura 3c. La gria 4 com-
prende un segundo brazo 41, montado de forma mévil
en rotacidn en el extremo libre del primer brazo 40. El
dngulo entre el primero 40 y el segundo 41 brazo es
casi nulo cuando la gria 4 se encuentra en la posicién
replegada (ver figura 3a). El segundo brazo 41 puede
ser puesto en movimiento por un segundo gato hidrau-
lico 43 que forma parte integrante de la gria 4. El gato
43 permite abrir el dngulo entre el primero 40 y el se-
gundo 41 brazo. El movimiento del segundo brazo 41
estd representado por una flecha F2. Este movimiento
permite eludir el zécalo 11 de la parte posterior del ve-
hiculo, lo cual permite colocar el zécalo en la posicién
apropiada (rotacién) antes de depositar el mortero en
el suelo. El movimiento del segundo brazo continua
para abrir al maximo el dngulo entre los dos brazos.

Se hace referencia a las figuras 3b y 3c. Se actda
sobre los dos gatos 42, 43 para llevar el mortero a la
posicion donde se depositard. Las ruedas estan siem-
pre sobreelevadas, es decir sin contacto con el suelo.

Ahora se hace referencia a las figuras 4a y 4b, que
representan un ejemplo de estructura retréctil en una
posicion distendida. Esta estructura retractil 3 une el
mortero 1 y la gria 4. La misma comprende segtin un
modo de realizacién ventajoso, un pértico de horqui-
11a 30 fijado al segundo brazo 41, un cable 32 situado
en el interior de cada horquilla de pértico, y un ca-
bestrante eléctrico 31 que permite enrollar los cables.
En la posicién distendida, los cables salen en parte del
portico (cable sin tensar). Esta posicion se representan
también en la figura 3d.

Después de haber actuado sobre los gatos para de-
positar el zécalo 11, se actiia sobre el cabestrante eléc-
trico alrededor del cual se enrollan los dos cables para
depositar las dos ruedas 14 sobre el suelo gracias a la
unioén de tipo rétula entre el tubo y el zécalo. El vehi-
culo puede entonces alejarse del mortero, como se ha
indicado por la flecha F3 en la figura 3d.

Asi, utilizando la superficie de contacto descrita,
la puesta en bateria se realiza mediante el despliegue
de la gria, escape del mortero por alejamiento del p6r-
tico, rotacién del zdcalo, y depositado del arma en el
suelo. El pilotaje puede realizarse por accién manual
sobre una caja de control cldsica.

La salida de baterias se realiza realizando las ope-
raciones inversas, es decir por acercamiento maximo
del vehiculo con relacién al mortero (distancia mini-
ma entre el pértico y el eje), luego rebobinado de los
cables, repliegue de la grda, y depdsito del mortero en
el vehiculo.

Se puede obtener una estructura retractil equiva-
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lente desde un punto de vista funcional al representa-
do en las figuras 4a y 4b, sustituyendo el cable por
cualquier otro elemento flexible (correa, cuerda de
nylon, cadena...) y el cabestrante eléctrico por cual-
quier otro érgano de traccién (gato hidrdulico, leva
mévil...). En cualquier caso, el elemento flexible co-
necta el vehiculo con el arma (por mediacién de la
gria en este ejemplo de realizacidn), y el érgano de
traccion estd dispuesto para destensar y retraer el ele-
mento flexible.

Se hace referencia a la figura 4b que representa
un detalle de la figura 4a. Segiin un modo de realiza-
cién preferencial, la estructura retractil estd dotada de
elementos auto-centradores. Los elementos auto-cen-
tradores estdn dispuestos para entrar en coincidencia
cuando la estructura 3 estd retraida. Aseguran as{ una
funcién de auto-centrado. Se pueden utilizar formas
complementarias macho y hembras destinadas para
acoplarse (conos, medias esferas...). Los elementos
auto-centradores permiten realinear rdpidamente los
organos entre si, lo cual facilita la salida de bateria.

Ventajosamente, los elementos auto-centradores
estan configurados para asegurar también un mante-
nimiento en posicién contra las fuerzas tendentes a
cortar el cable durante el transporte, la puesta en bate-
ria o la salida de baterfa. Los elementos auto-centra-
dores permiten asi proteger el cable. Los elementos
auto-centradores pueden ser por ejemplo un cono ma-
cho 60 y un cono hembra 61, orientados de forma que
sus ejes sean sustancialmente paralelos a la direccién
del cable cuando este se encuentra bajo tension.

Segtin un modo de realizacién ventajoso, un em-
bridado (no representado) estd previsto para arrimar
mecdanicamente los conos entre si. La funcion de este
embridado es evitar que los conos se salgan una vez
introducidos. Permite evitar dejar el motor del cabes-
trante en tensién durante el transporte del mortero. El
embridado puede estar formado por un pasador por
ejemplo.

Se hace referencia a la figura 5a en la cual se re-
presenta la estructura retréctil de la figura 4a en posi-
cion retraida. En esta posicion, el cable se tensa en el
portico y los conos se acoplan.

Se hace referencia a la figura 5b en la cual se ha
representado un detalle de la figura 5a. La superficie
de contacto estd conectada al mortero por medios de
unién 8. Segiin un modo de realizacién, estos medios
de unién estan formados por un mecanismo de mor-
dazas. Este mecanismo representado, en la figura 5b,
esta configurado para ser bloqueable alrededor de una
pieza tubular del mortero, tal como el tubo del eje 12,
manteniendo un grado de libertad en rotacién alrede-
dor del eje del tubo. En otras palabras, el mecanis-
mo de mordazas es bloqueable con una holgura, para
que el cono macho 60 quede loco alrededor del eje 12
cuando las mordazas estdn bloqueadas. Este grado de
libertad en rotacién permite introducir los conos mas
facilmente uno en el otro.

El mecanismo de mordazas representado en la fi-
gura 5b comprende dos medias coquillas 80, 81, uni-
das por una articulacién. Estas medias coquillas ro-
dean el eje 12. Las mismas estdn unidas por el otro
lado de la articulacién por un bloqueo, por ejemplo
tornillo-tuerca o una cangrejo de cierre (representada
en la figura 5b). Este mecanismo permite adaptar la
superficie de contacto a morteros convencionales.

Ventajosamente, el mecanismo de mordazas es
bloqueable por una caja 82. Esto permite un apriete
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mas rapido que un sistema de tornillo-tuerca. El can-
grejo de cierre puede ser bloqueado manualmente por
una empufiadura 83 por ejemplo.

Se hace ahora referencia a las figuras 6a y 6b en
las cuales se representa un modo de realizacién ven-
tajoso. La superficie mecanica comprende medios de
desenganche, dispuestos para desenganchar el cable
(o mds generalmente el elemento flexible) del arma.
Estos medios estdn configurados para ser acciona-
bles manualmente. Estos medios pueden estar forma-
dos por un elemento tubular 62 (manivela) y un alo-
jamiento 63 (orificio calibrado). El elemento tubular
puede colocarse en el extremo del cable unido al mor-
tero. El alojamiento puede ser realizado en una pieza
solidaria del cono macho 60. Es posible prever tam-
bién un sistema de gancho-anillo. Los medios de de-
senganche permiten alejar més el vehiculo del arma
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(mas alla de la longitud del cable).

Se hace ahora referencia a las figuras 7a 'y 7b en
las cuales se ha representado un variante de realiza-
cién 7 en la cual el elemento flexible es sustituido por
un elemento rigido 71. El elemento rigido es accio-
nable para dejar espacio entre el vehiculo y el arma.
Presenta por ejemplo la forma de un trombén. Este
trombon 71 estd dispuesto para deslizarse en el porti-
co 30. Rodea el tubo del eje 12 a nivel de un orificio
calibrado 70. Cuando el elemento rigido se retrae, el
tubo del eje se mantiene en contacto con el portico 30.

En los ejemplos de realizacién que anteceden, la
superficie de contacto estd provista de dos estructuras
retractiles unidas al eje 12 del mortero. Bien entendi-
do, una sola estructura retrctil basta. Sin embargo, la
superficie de contacto segtn la invencién comprende
ventajosamente al menos dos estructuras retrictiles.
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REIVINDICACIONES

1. Superficie de contacto entre un vehiculo (2) y
un arma autotransportada (1) que comprende al me-
nos una estructura retractil (3), destinada para formar
una unién mecdnica de rigidez variable entre el vehi-
culo (2) y el arma, comprendiendo la indicada super-
ficie de contacto un elemento rigido (30), un elemen-
to flexible (32) y medios de traccién (31), dispuestos
para destensar y retraer el elemento flexible, caracte-
rizado porque:

el elemento flexible constituye en con-
figuracién destensada una unién con un
desplazamiento que permite posicionar y
orientar el arma (1) y el vehiculo (2) li-
bremente uno con relacion al otro, los me-
dios de traccién (31) son aptos para retraer
el elemento flexible (32), para llevar el ar-
ma en contacto con el elemento rigido (30)
cuando el elemento flexible (32) esta re-
traido, independientemente de la posicién
y de la orientacién relativas al arma (1) y
del vehiculo (2), y para formar entre el ar-
ma y la superficie de contacto una unién
mecdnica rigida.

2. Superficie de contacto segtin la reivindicacién
1, caracterizada porque comprende ademds medios
(8) para fijar de forma amovible el elemento flexible
de la estructura retréctil al arma.

3. Superficie de contacto segtin la reivindicacién
2, caracterizada porque los medios (8) para fijar de
forma amovible el elemento flexible de la estructura
retrictil al arma comprenden un mecanismo de mor-
dazas (80, 81 y 82), configurado para ser bloqueable
alrededor de una pieza tubular del arma (12) y movil
alrededor de esta pieza.

4. Superficie de contacto segtin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque com-
prende ademads elementos auto-centradores (60, 61),
solidarios respectivamente del elemento flexible (32)
y del elemento rigido (30), dispuestos para entrar en
coincidencia, y configurados para asegurar el posi-
cionamiento rigido del arma sobre la superficie de
contacto cuando la estructura retractil esta retraida,
con el fin de impedir el cizallamiento del elemento
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flexible (32).

5. Superficie de contacto segtin la reivindicacién
4, caracterizada porque comprende ademds un me-
dio de embridado para arrimar los elementos auto-
centradores (60, 61) entre si.

6. Superficie de contacto segun la reivindicacién 4
4 5, caracterizada porque los elementos auto-centra-
dores (60, 61) comprenden un cono macho y un cono
hembra, estando los conos macho y hembra destina-
dos para acoplarse.

7. Superficie de contacto segun la reivindicacién 4
6 5, caracterizada porque los elementos auto-centra-
dores (60, 61) comprenden una media esfera macho y
una media esfera hembra, estando las medias esferas
macho y hembra destinadas para encajarse.

8. Superficie de contacto segtin una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
los medios de traccion (31) estdn montados sobre el
elemento rigido (30).

9. Superficie de contacto segiin una cualquiera de
las reivindicaciones 2 a 8, caracterizada porque com-
prende ademds medios complementarios de desen-
ganche (62, 63), dispuestos para separar el elemento
flexible (32) de los medios (8) para fijar la estructura
al arma, pudiendo el arma (1) ser asi liberada comple-
tamente del vehiculo (2).

10. Superficie de contacto segtin una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
comprende ademds una gria (4) montada sobre el ve-
hiculo (2) y conectada mecdnicamente con el elemen-
to rigido (30) de la estructura retractil (3), estando la
indicada gria (4) dispuesta para cargar el arma (1) en
el vehiculo (2).

11. Superficie de contacto segtin una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
comprende dos estructuras retractiles cuyos elemen-
tos rigidos constituyen un solo elemento rigido (30)
en forma de portico de horquillas y dos elementos fle-
xibles (32), estando un elemento flexible situado en
cada horquilla.

12. Vehiculo equipado con una superficie de con-
tacto seguiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
11.

13. Arma que comprende medios de unién con
una superficie de contacto segiin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11.
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