ES 2 382 284 A1

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Numero de solicitud: 201000327
@ Int. Cl.:
ESPANA B21D 5/02 (2006.01)

B30B 15/04 (2006.01)
B30B 15/00 (2006.01)

®) SOLICITUD DE PATENTE

@ Numero de publicacién: 2 382 284

@ Fecha de presentacion: 12.03.2010 @ Solicitante/s: AMADA EUROPE
ZAC Paris-Nord I, 96

Avenue de la Pyramide

93290 Tremblay en France, FR

Prioridad: 13.03.2009 FR 09 51613

Fecha de publicacion de la solicitud: 06.06.2012 @ Inventor/es: Jacquet, Philippe
Fecha de publicacién del folleto de la solicitud: Agente/Representante:
06.06.2012 Curell Sunol, Marcelino

Titulo: Prensa plegadora para el plegado de laminas.

@ Resumen:
Prensa plegadora para el plegado de laminas metalicas
caracterizada porque comprende: ,

- por lo menos un par de cufas, de las que cada cufia esta jb
dispuesta respectivamente en una de las dos hendiduras,
- un medio de ajuste comun a las cufas del par de cufias V2
adecuado para desplazar dichas cufias del par de cufias E
en sus hendiduras respectivas. _




1 ES 2 382 284 Al 2

DESCRIPCION

Prensa plegadora para el plegado de laminas.

La presente invencién tiene por objeto una prensa
plegadora para el plegado de laminas con placas de
deformacién controlada.

Las prensas plegadoras son unas maquinas herra-
mientas de tipo ampliamente conocido en si mismo.
La méaquina comprende, tal como se muestra en la fi-
gura 1 adjunta, una placa inferior 12 y una placa su-
perior 14 mdvil con respecto a la placa 12. General-
mente, la placa inferior 12 est4 fija y la placa superior
14 puede aproximarse a la placa inferior 12 bajo la
accién de elevadores V| y V, que actiian sobre los
extremos 14a y 14b de la placa superior 14. General-
mente, la placa inferior 12 presenta su borde libre 12a
que estd equipado con medios de fijacion 16 de matri-
ces de plegado 18. De la misma manera, el borde 14c
de la placa superior 14 estd equipado con medios de
fijacién 20 de punzones de plegado 22.

Una ldmina metélica o chapa F se coloca sobre
las matrices de plegado 18 de la placa inferior 12. La
chapa F puede presentar una longitud muy variable
segtin los casos. Bajo la accion de los pistones de los
elevadores V| y V,, los punzones 22 montados sobre
la placa superior se aproximan a la chapa o ldmina
metélica F colocada sobre las matrices de la placa in-
ferior. En cuanto el punzén 22 entra en contacto con
la chapa, la fuerza empieza a aumentar en la chapa pe-
netrando al mismo tiempo en la misma, primero en el
campo eldstico y después en el campo pléstico, lo que
permite obtener un plegado definitivo de la chapa.

Debido a que la fuerza se aplica a la placa supe-
rior 14 por los elevadores V, y V, que actdan en los
extremos de esta placa, la carga lineal distribuida en-
tre los dos extremos de las placas corresponde a una
linea de deformacion de la placa superior en forma de
arco concavo con los maximos de deformacién pro-
ximos al plano medio de la placa. Esto significa que,
para el plegado, la parte central de los punzones 22
penetra menos que los extremos en la chapa F hasta
el final del plegado. Si se ejerciera el plegado sobre
una matriz que, por su parte, se mantuviera perfecta-
mente rectilinea durante el plegado, el resultado seria
que se obtendria una pieza con un dngulo de plegado
mas abierto en su parte central que en sus extremos.
Dicho resultado seria evidentemente inaceptable.

Para evitar este inconveniente, se han propuesto
diferentes soluciones con el fin de controlar, mediante
diferentes medios, estas deformaciones de los bordes
de las placas con vistas a obtener un plegado sustan-
cialmente idéntico en la totalidad de la longitud de la
pieza plegada.

Convencionalmente, estas soluciones comprenden
la realizacién de hendiduras tales como las hendidu-
ras 24 y 26 mostradas en la figura 1 y realizadas en la
placa inferior 12 simétricamente con respecto al pla-
no medio PP’ de la prensa. Estas hendiduras 24, 26
definen entonces entre si una zona central 30 de la
placa inferior 12 que estd desprovista de hendiduras y
que presenta como longitud b, presentando cada una
de las hendiduras 24 y 26 una longitud a. Con unas
hendiduras 24 y 26 de tipo convencional, es decir que
dejan entre sf una longitud b de parte 30 desprovista
de hendiduras, se obtienen unas deformaciones de los
bordes de las placas superior 14 e inferior 12 que son
sustancialmente paralelas.

Aparte de la dificultad de proponer una prensa ple-
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gadora adecuada para ofrecer una deformacién de la
Idmina metélica o chapa que va a plegarse F sustan-
cialmente uniforme en la totalidad de la longitud de
dicha ldmina o chapa F, ya sea su longitud pequefia
con respecto a la longitud de las placas 12, 14 de la
prensa o, por el contrario, ya sea su longitud igual a
la de las placas 12, 14 de la prensa, existe una dificul-
tad complementaria asociada a la gestion, hasta ahora
mal controlada, de la deformacion de los bordes su-
periores 24”, 26” de las hendiduras 24, 26, durante
la aplicacién de la fuerza de plegado de la placa mé-
vil 14 sobre la placa fija 12 y la transferencia de esta
fuerza sobre los bordes inferiores 24°, 26’ de las hen-
diduras 24, 26.

La presente invencién pretende evitar estos dos
problemas proponiendo la disposicién de por lo me-
nos un par de cuifias, de las que cada cufia estd dis-
puesta respectivamente en una de las hendiduras 24,
26. La invencién esté caracterizada asimismo porque
comprende un medio de ajuste comun a las cuiias del
par de cufias adecuado para desplazar dichas cufias
del par de cufias en sus hendiduras respectivas 24, 26
para ajustar al maximo la transferencia de esfuerzos.

La invencién se refiere por lo tanto a una prensa
plegadora para el plegado de por lo menos una lamina
metdlica que comprende:

- una placa superior cuyo borde inferior soporta
unas primeras herramientas de plegado y una placa
inferior cuyo borde superior soporta unas segundas
herramientas de plegado, siendo las dos placas mévi-
les relativamente para ejercer un esfuerzo de plegado
sobre la lamina,

presentando una de dichas placas dos hendiduras,
presentando cada hendidura un primer y un segun-
do borde y un primer extremo abierto que desemboca
en un borde lateral de la placa asi como un extremo
cerrado,

caracterizada porque comprende:

- por lo menos un par de cuiias, de las que cada
cuiia esté dispuesta respectivamente en una de las dos
hendiduras,

- un medio de ajuste comun a las cuiias del par de
cufias adecuado para desplazar dichas cufas del par
de cuiias en sus hendiduras respectivas, y

- porque el medio de ajuste comprende una palan-
ca de control primario para desplazar juntas las dos
cufias del par de cufias, preferentemente en una mis-
ma distancia.

Segtin un modo de realizacién, cada cufia del par
de cufas estd unida a la palanca de control primario
mediante por lo menos una bieleta.

Segin un modo de realizacion, el medio de ajuste
desplaza las cuiias del par de cuiias en sentidos opues-
tos. En este caso, las bieletas que unen respectivamen-
te las dos cuifias del par de cuiias a la palanca de con-
trol primario estdn conectadas a dicha palanca a am-
bos lados del centro de rotacién de esta dltima.

Segtin otro modo de realizacién de la invencion,
el medio de ajuste desplaza las cufias del par de cufias
en un mismo sentido. En este caso, las bieletas que
unen respectivamente las dos cufias del par de cufias a
la palanca de control primario estdn conectadas a di-
cha palanca en el mismo lado del centro de rotacién
de esta dltima.

Preferentemente, la prensa plegadora de la inven-
cién comprende por lo menos dos pares de cuiias, es-
tando las dos cufias de cada par de cufias dispuestas
respectivamente en cada una de las dos hendiduras.
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Segtin un aspecto de la invencion, las cuflas de los
dos pares de cufias se desplazan mediante la palanca
de control primario.

Segtin una posibilidad ofrecida por la invencion,
la prensa plegadora comprende ademads de la palanca
de control primario adecuada para desplazar las cu-
fias del primer par de cuflas, una palanca de control
secundario adecuada para desplazar las cufias de un
segundo par de cufias. En esta forma de realizacion,
la palanca de control secundario estd unida ventajosa-
mente a la palanca de control primario de tal mane-
ra que la posicién de la palanca de control secundario
sea ajustable con respecto a la de la palanca de control
primario y, mediante un accionamiento de la primera
palanca de control, las cuiias del primer y del segundo
par de cufias puedan desplazarse juntas.

Segilin un aspecto particularmente interesante de
la invencidn, el medio de ajuste es adecuado para des-
plazar el primer par de cufias en una primera distancia
y el segundo par de cufias en una segunda distancia,
siendo la primera y la segunda distancias proporcio-
nales entre si.

Ventajosamente, la palanca de control primario y
la palanca de control secundario estdin montadas mé-
viles en rotacién alrededor de un mismo centro de ro-
tacion.

Segtin un aspecto interesante de la invencién, ca-
da cuiia de dicho por lo menos un par de cufias forma
con una segunda cufia fija un conjunto de tope.

En este caso, ventajosamente, cada cufa de dicho
por lo menos un par de cufias presenta un primer ex-
tremo solidario del primer borde de hendidura y un
segundo extremo que forma la superficie de contacto
de la cufia con la que forma un conjunto de tope.

Segtn un aspecto interesante de la invencion, las
hendiduras presentan una altura constante por lo me-
nos en la zona de las cuiias, de modo que los primer y
segundo bordes son paralelos, en ausencia de esfuerzo
de plegado de la ldmina metdlica.

Ventajosamente, la superficie de contacto de por
lo menos una de las cufias de cada conjunto de tope
estd inclinada, segtin una pendiente comprendida en-
tre 1% y 40%, preferentemente entre 5% y 10%, con
respecto a los bordes paralelos de las hendiduras.

Segtin un modo de realizacién, la prensa plegado-
ra segun la invencién presenta un plano medio verti-
cal PP’, estando dispuestas las dos hendiduras simé-
tricamente con respecto a este plano medio. Preferen-
temente, las dos hendiduras se extienden en todo el
espesor de la placa.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se
pondrdn mds claramente de manifiesto a partir de la
lectura de la descripcion siguiente de varios modos
de realizacion preferidos de la invencién dados a ti-
tulo de ejemplos no limitativos. La descripcion hace
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- la figura 1 ilustra una prensa plegadora con dos
hendiduras situadas simétricas respectivamente a am-
bos lados del plano medio PP’ y que se extienden a
partir de lados opuestos de la placa inferior;

- la figura 2 es una vista esquemadtica que ilustra
la realizacién de un conjunto de tope formado por dos
cufias, una unida al borde superior de una hendidura
y la otra unida al borde inferior de la hendidura;

- la figura 3 es una vista esquemadtica de conjun-
to de una prensa plegadora segin un primer modo de
realizacion de la invencidn;

- la figura 4 es una vista ampliada de una parte de
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la prensa plegadora de la figura 3;

- la figura 5 es una vista ampliada de otra parte de
la prensa plegadora de la figura 3;

- la figura 6 es una vista parcial de la prensa ple-
gadora segtin un segundo modo de realizacién de la
invencion;

- la figura 7 es una vista ampliada de una parte de
la prensa plegadora de la figura 6;

- la figura 8 es un esquema que ilustra las posicio-
nes laterales de los dos pares de topes en funcién de la
posicién de la palanca de control primario que corres-
ponde al primer modo de realizacién representado en
las figuras 3 a 5;

- la figura 9 es un esquema que ilustra las posi-
ciones laterales de los dos pares de topes en funcién
de las dos palancas de control, primario y secundario,
que corresponden al segundo modo de realizacion re-
presentado en las figuras 6 y 7.

Tal como se ilustra en la figura 3, se entiende me-
diante la expresion “par de cufias” 29, una cufia 29
situada en la hendidura 24 y una cufia 29 situada en
la hendidura 26. En este caso, también se prevé un se-
gundo par de cufias 29, con una cufia 29’ en la hendi-
dura 24 y una cuiia 29° en la hendidura 26. Las cufias
29 estan situadas mds proximas a la parte 30 central
que las cufias 29’. En este caso, cada cufia 29 6 29’
estd asociada a otra cufla 28 6 28’ respectivamente.

La figura 2 ilustra en seccién dos cufias 28, 29 de
un tope 27 segun la invencién. Cada una de las dos
cuiflas 28, 29 presenta una primera superficie de con-
tacto enfrente de la de la otra cufia 28°, 29’. Antes
de la aplicacién de una fuerza de plegado, un juego j
separa estas superficies respectivas. Las cuiias 28, 29
representadas en la figura 2 estdn destinadas a ilustrar
un ejemplo de cufas que pueden utilizarse en la in-
vencién, aunque la invencion no se limita a este tipo
de cufias.

Cada una de las cuiias 28, 28°, 29, 29’ estd mon-
tada sobre un soporte 40, 41 conectado al borde 24°,
26’ 6 247, 26” de la hendidura 24 6 26. La funcién
de cada cuiia 28, 28, 29, 29’/tope 27 es controlar la
aproximacién de los bordes 24°, 24 y 26°, 26” de ca-
da hendidura 24, 26 durante la aplicacion de la fuerza
de plegado. Controlando la aproximacién de los bor-
des 24°, 24” y 26’, 26” de la hendidura 24 6 26, se
controla la deformacién del borde superior 247, 26”
de hendidura 24, 26 y, por consiguiente, la deforma-
cién del borde superior 12a de la placa inferior 12.

Uno por lo menos de los soportes 40 6 41, even-
tualmente los dos soportes 40 y 41, es mévil lateral-
mente, es decir seglin un eje paralelo a los bordes pa-
ralelos 24°, 26’ y 24”, 26” de la hendidura 24, 26 so-
bre el que estd montado.

En los ejemplos elegidos para ilustrar la invencién
en las figuras adjuntas, sélo los soportes 40 son sus-
ceptibles de desplazarse mediante un medio de ajuste
segun la invencién aunque, naturalmente, los soportes
41 de las cuias 28 6 28’ también podrian ser desplaza-
bles. No obstante se observara que lo importante es la
colocacion relativa de las dos cuias 28, 29 6 28°, 29’
pertenecientes a un mismo tope y por lo tanto desti-
nadas a entrar en contacto entre si, de modo que des-
plazando solamente una de ellas 28, 28’ 6 29, 29°, se
obtiene un ajuste relativo de la posicion de las cuiias
28,29 6 28’, 29’ para una buena transferencia de los
esfuerzos de una a otra de las cufias. La posicion re-
lativa de las dos cuiias 28, 29 6 28’, 29’ destinadas
a entrar en contacto entre si puede ajustarse con una
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exactitud de centésimas de milimetro para las cufias
de tantos pares de cufias como se desee gracias al me-
dio de ajuste segtin la invencion.

Un primer objeto de la invencién reside en el des-
plazamiento simétrico de las dos cufias de un par de
cuilas 29, 29°, es decir, que la aproximacioén o el ale-
jamiento de una cufia del par de cufias 29, 29°, con
respecto al plano medio PP’ se traducird en una apro-
ximacién o un alejamiento exactamente idéntico de la
otra cufia del par de cufias 29 6 29’. Dicho objetivo se
alcanza mediante la forma de realizacion representada
en las figuras 3 y 4.

En las figuras 3 y 4, el medio de ajuste comtin del
desplazamiento de las cufias de un par de cuiias 29 6
29, consiste en una palanca de control primario 50.
Esta palanca de control primario 50 comprende una
cabeza de palanca 50A pivotante alrededor del eje O y
un brazo de accionamiento 50B. Este centro O est4 si-
tuado sobre la placa inferior 12, ventajosamente sobre
el eje medio PP’. Esta palanca de control primario 50
puede accionarse mediante el extremo 80 del brazo de
accionamiento 50B que comprende una empuiiadura
adaptada para su asido por un operario. Por otro lado,
cada cufia de los dos pares de cufias 29 y 29’ estd uni-
da respectivamente a esta palanca de control primario
50 mediante una bieleta 60, 61, 62 y 63.

La bieletas 61 y 62, de la misma longitud, unen
las cufias del par de cuflas 29 situado mds préximo
al plano medio PP’ a la palanca de control primario
50. Cada una de estas dos bieletas 61, 62 presenta un
extremo fijado a una de las cufias 29 y su otro extre-
mo 61°, 62’ fijado a la cabeza de palanca 50A cerca
del eje de rotacién O. La distancia entre cada extre-
mo 61°, 62’ de las bieletas 61 y 62 y el eje O es igual
a una misma distancia d relativamente pequefia, por
ejemplo, igual a 5 mm (milimetro). En este caso, los
extremos 61° y 62’ se fijan a la cabeza de palanca 50A
a ambos lados del eje O, de manera simétrica con res-
pecto a este dltimo, y los extremos 61°, 62’ y el centro
O estan alineados.

De igual manera, las bieletas 60 y 63, de 1a misma
longitud, presentan cada una un extremo fijado a una
de las cufias 29’ y otro extremo 60°, 63’ fijado a la ca-
beza 50A de la palanca de control primario 50 a una
misma distancia D del eje de rotacion O, por ejemplo,
igual a 40 mm. Los dos extremos 60’ y 63’ de las dos
bieletas 60, 63 estan situados, al igual que los extre-
mos 61°, 62’ de las bieletas 61, 62, a ambos lados del
eje de rotacién O y los extremos 60°, 63 y el eje O
estan alienados.

Cuando la palanca de control primario 50 se ac-
ciona de modo que su cabeza de palanca SOA pivota
en un cierto dngulo, acciona la rotacién de los extre-
mos 60°, 63’ y 61°, 62’ respectivamente de las biele-
tas 60, 63 y 61, 62 de modo que las bieletas 61 y 62
desplazan cada cufia del par de cuiias 29 en una mis-
ma primera distancia, mientras que las bieletas 60, 63
desplazan cada cuifia del par de cufas 29’ en una se-
gunda distancia. La relacién k de la segunda distancia
con respecto a la primera distancia es igual a la rela-
cion entre las distancias D y d. La invencién permite
asf ajustar la posicion relativa de las cufias de los dos
pares de cufias 29 y 29’ de manera proporcional.

En esta forma de realizacidon, el desplazamiento
de las bieletas 61, 62 y 60, 63 es un desplazamiento
que aproxima o aleja las dos cuflas de cada uno de
los pares de cuifias 29 6 29’ con respecto al plano me-
dio PP’ debido a que las bieletas 61, 62 y 60, 63 se
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montan respectivamente por pares, estando, para cada
bieleta de un par 61, 62 6 60, 63, sus extremos res-
pectivos 61°, 62’ y 60°, 63’ situados a ambos lados
del eje de rotacién O. En el modo de realizacién ilus-
trado en las figuras 3 y 4, los desplazamientos de las
cuiflas de cada uno de los pares de cufias 29 y 29’ son
desplazamientos simétricos de manera que las cufias
de un par de cuiias 29 6 29°, conservan la simetria de
sus posiciones con respecto al plano medio PP’.

En Ia hipétesis en la que los extremos 61°, 62° de
las dos bieletas 61, 62 estén respectivamente situados
en el mismo lado con respecto al eje de rotacién O, las
cufias del par de cufias 29 se desplazardn en un mismo
sentido de modo que si una de las cufias del par de cu-
fas 29 se aleja del plano medio PP’, la otra cuiia del
par de cufias 29 se aproxima al plano medio PP’. Evi-
dentemente, una misma disposicidn de los extremos
60’, 63’ de las dos bieletas 60, 63 en el mismo lado
con respecto al eje de rotacién O tendrd la misma in-
cidencia en el desplazamiento de cada cufia del par de
cuilas 29’. En esta forma de realizacion, no represen-
tada en las figuras adjuntas, los desplazamientos de
cada uno de los pares de cufias 29 y 29’ son despla-
zamientos no simétricos con respecto al plano medio
P’P.

Ventajosamente, la posicidn de la palanca de con-
trol primario 50 puede regularse. La figura 5 ilustra
como puede obtenerse dicha regulacion. Asi, la figura
5 muestra de manera detallada el extremo de acciona-
miento 80 de la palanca de control primario 50. Este
extremo 80 de la palanca de control primario 50 com-
prende una empuiladura que comprende un vistago
adecuado para insertarse en una pluralidad de orifi-
cios 100 de regulacién, para, una vez desplazada la
palanca de control primario 50, retener esta dltima en
la posicién deseada; definiendo cada uno de los orifi-
cios 100 de regulacién un dngulo de pivotamiento de
la palanca de control primario 50 y, por lo tanto, un
grado de accionamiento de esta ultima. Un operario
0, eventualmente, un sistema automatizado adecuado
para desplazar la palanca de control primario 50 en
rotacién puede manipular el extremo 80 de la palanca
de control primario 50.

La figura 8 ilustra la relacién entre la posicién de
la palanca de control primario 50 y el desplazamiento
de las cufias de cada uno de los pares de cuifias 29 y
29’. En esta figura, se observa, por lo tanto, que si la
palanca de control primario 50 se ha desplazado des-
de la posicion inicial (posicién 0 correspondiente a la
posicién ilustrada en la figura 5) a la posicién 4, por
ejemplo, el cuarto orificio de regulacion t4 (véase la
figura 5), las cufias del par de cufias 29 se han des-
plazado en una distancia dA, mientras que las cufias
del par de cufias 29’ se han desplazado en una dis-
tancia dB; al ser los desplazamientos de los pares de
cufias 29 y 29’ siempre proporcionales, con una rela-
cion k=D/d (véase la figura 4), se obtendra la relacién
dB=k x dA. A titulo de ejemplo, si se considera la
relacién k igual a 8 (d=5 mm, D=40 mm), un despla-
zamiento de 0,4 mm de las cufias del par de cufias 29
corresponde a un desplazamiento de 3,2 mm de las
cuilas del par de cufas 29°.

En el modo de realizacién representado en las
figuras 6 y 7, la prensa plegadora segin la inven-
cién comprende una palanca de control secundario
52, ademas de la palanca de control primario 50. La
palanca de control secundario 52 comprende, al igual
que la palanca de control primario 50, una cabeza de
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palanca 52A pivotante alrededor del eje de rotacién
O y un brazo de accionamiento 52B. Esta palanca de
control secundario 52 estd fijada en uno de sus ex-
tremos al eje de rotacién O de la palanca de control
primario 50, mientras que su otro extremo 81 esta fi-
jado a la palanca de control primario 50. Asi, el eje de
rotacién O es comun a las dos palancas 50 y 52. Las
bieletas 60 y 63 de las cuiias del par de cuiias 29’ estdn
fijadas a la palanca de control primario 50 de mane-
ra idéntica a sus fijaciones previstas en los modos de
realizacién de las figuras 3 y 4 (distancia D entre sus
extremos 60’, 63’ y el eje de rotacién O). Por el con-
trario, las bieletas 61 y 62 estdn fijadas, a través de sus
extremos 61°, 62°, en la cabeza 52A de la palanca de
control secundario 52 a la distancia d del eje de rota-
cién O. La palanca 52 puede inclinarse con respecto
a palanca 50 con objeto de hacer variar la proyeccién
de la distancia d sobre un eje A definido por la ali-
neacién del eje de rotacién O y de los extremos 60’
y 63’. La palanca de control secundario 52 puede re-
tenerse en la inclinacion elegida con respecto a la pa-
lanca 50 para que el accionamiento de la palanca 50
desplace a la vez las cufias 29 y 29°. La posicién de la
palanca 52 puede regularse con respecto a la palanca
de control primario 50 mediante un sistema andlogo
(orificios de regulacién 101) al sistema 100 de regu-
lacién de la palanca de control primario 50 descrito
anteriormente. Asi, el desplazamiento en rotacién de
la palanca de control secundario 52 tiene lugar de la
misma manera que el desplazamiento en rotacién de
la palanca de control primario 50, mediante el paso
del vastago de la empuifiadura situado en los extremos
80, 81 respectivamente de un orificio de regulacién a
otro de la serie de orificios 100, 101 de regulacién.
Se entiende asi que un desplazamiento de la palanca
de control primario 50 provoca el desplazamiento de
la palanca de control secundario 52 y por lo tanto de
todas las bieletas 60, 61, 62 y 63, mientras que el des-
plazamiento sélo de la palanca de control secundario
52 sélo provoca el desplazamiento de las bieletas 61
y 62.

Debe observarse que en el ejemplo elegido para
ilustrar la invencidn, existen nueve orificios de regu-
lacién para desplazar la palanca de control secundario
52 con respecto a la palanca de control primario 50
(de la posicién “4” a la posicién “-4”, pasando por la
posicién 0 en la que las dos palancas 50 y 52 se con-
funden), como se menciona en la figura 9 en relacién
con este modo de realizacion.

Como ilustra la figura 9, los brazos de acciona-
miento 5S0B, 52B de las palancas 50, 52 podran ali-
nearse (posicioén 0 de la palanca de control secunda-
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rio 52: caso A central representado en la figura 9) y,
en este caso, se encuentra de nuevo la situacion de la
palanca de control primario 50 unica de las figuras 3
a 5, con un desplazamiento lateral de los pares de cu-
flas 29 y 29’ idéntico al representado en la figura 8. En
cambio, gracias a la palanca de control secundario 52,
se podra elegir desplazar exclusivamente las cufias del
par de cuiias 29. Asf, la figura 9 ilustra, ademas de la
posicién 0 en la que los dos brazos de accionamiento
50B, 52B estan alineados, las dos posiciones extre-
mas de la palanca de control 52 con respecto a la pa-
lanca de control primario 50, es decir, respectivamen-
te la posicién “4” y la posicién “-4”. La posibilidad
de desplazar la palanca de control secundario 52 con
respecto a la palanca de control primario 50 permite
hacer variar la relacién de proporcionalidad entre los
desplazamientos de las cufias 29, por una parte, y de
las cuflas 29°, por otra parte.

En este segundo modo de realizacion, la palanca
de control primario 50 se desplaza desde su posicién
inicial (posicién 0) a su posicién “3”, lo que conlleva
un desplazamiento proporcional k respectivamente de
cada una de las cuiias de los dos pares de cufias 29 y
29’. A continuacidn, el operario o el sistema automa-
tizado tiene la posibilidad de desplazar sélo las cufias
del par de cuifias 29 situadas mds préximas al plano
medio P’P, por ejemplo, pasando la empufiadura del
extremo 81 de la palanca de control secundario 52 de
la posicién “4” a la posicién “-4” (o bien, de una posi-
cién extrema a la otra) de modo que finalmente, al fi-
nalizar el desplazamiento de las dos palancas 50y 52,
el desplazamiento proporcional entre las cuiias de los
dos pares de cuifias 29 y 29’ ya no serd igual a dicha
relacion k sino a una relacién (k + ), siendo y en fun-
cién del desplazamiento de la palanca de control se-
cundario 52 adecuado para desplazar tinicamente las
cufias del par de cufas 29.

Debe observarse que se puede prever asimismo,
en el marco de la presente invencion, que las palancas
de control 50 y 52 sean independientes entre si. En es-
ta forma de realizacidn, no representada en las figuras
adjuntas, la palanca de control primario 50 podr4, por
ejemplo, accionar en rotacion tinicamente las bieletas
60, 63, mientras que la palanca de control secundario
52 accionara en rotacion las bieletas 61, 62.

Aunque la invencién se ha ilustrado con dos pares
de cuiias, estando dispuesta una cufia de cada uno de
estos pares 29, 29 en cada una de las hendiduras 24,
26, la invencion se puede aplicar independientemente
del ndmero de cufias de pares de cufias dispuestas en
cada una de las hendiduras 24, 26.
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REIVINDICACIONES

1. Prensa plegadora para el plegado de una lamina
metdlica (F) por lo menos, que comprende:

- una placa superior (14) cuyo borde inferior (14c)
soporta unas primeras herramientas de plegado y una
placa inferior (12) cuyo borde superior (12a) sopor-
ta unas segundas herramientas de plegado, siendo las
dos placas moviles relativamente para ejercer un es-
fuerzo de plegado sobre la ldmina (F),

presentando una de dichas placas (12, 14) dos hen-
diduras (24, 26), presentando cada hendidura (24, 26)
un primer (24°, 24”) y segundo (26°, 26”) bordes y
un primer extremo abierto (24a, 26a) que desemboca
en un borde lateral de la placa asf como un extremo
cerrado (24b, 26b),

caracterizada porque comprende:

- por lo menos un par de cufias (29 6 29’), de las
que cada cuila estd dispuesta respectivamente en una
de las dos hendiduras (24, 26),

- un medio de ajuste (50, 60, 61, 62, 63 6 50, 52,
60, 61, 62, 63) comn a las cufias del par de cufias (29
6 29’) adecuado para desplazar dichas cufias del par
de cuiias (29 6 29’) en sus hendiduras (24, 26) res-
pectivas, y porque el medio de ajuste (50, 60, 61, 62,
63 6 50, 52, 60, 61, 62, 63) comprende una palanca
de control primario (50) para desplazar juntas las dos
cufias del par de cufias (29 6 29’), preferentemente en
una misma distancia.

2. Prensa plegadora segtin la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque cada cufia del par de cufias (29 6
29’) estd unida a la palanca de control primario (50)
mediante por lo menos una bieleta (60, 61, 62, 63).

3. Prensa plegadora segtn la reivindicacién 1 6 2,
caracterizada porque el medio de ajuste (50, 60, 61,
62, 63 6 50, 52, 60, 61, 62, 63) desplaza las cuiias del
par de cufias (29 6 29°) en sentidos opuestos.

4. Prensa plegadora segtn la reivindicacién 3, ca-
racterizada porque las bieletas (60, 61, 62, 63) que
unen respectivamente las dos cufias del par de cufias
(29, 29’) a la palanca de control primario (50) estdn
conectadas a dicha palanca (50) a ambos lados del
centro de rotacién (O) de esta ultima (50).

5. Prensa plegadora segun la reivindicacién 1 6 2,
caracterizada porque el medio de ajuste (50, 60, 61,
62, 63 6 50, 52, 60, 61, 62, 63) desplaza las cuiias del
par de cuiias (29 6 29°) en un mismo sentido.

6. Prensa plegadora segtin la reivindicacion 5, ca-
racterizada porque las bieletas (60, 61, 62, 63) que
unen respectivamente las dos cuiias del par de cufias
(29, 29°) a la palanca de control primario (50) estdn
conectadas a dicha palanca (50) en el mismo lado del
centro de rotacién (O) de esta tltima (50).

7. Prensa plegadora segtin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores caracterizada porque com-
prende por lo menos dos pares de cufas (29, 29°), es-
tando las dos cuiias de cada par de cuiias (29, 29°) dis-
puestas respectivamente en cada una de las dos hen-
diduras (24, 26).

8. Prensa plegadora segtin la reivindicacién 7, ca-
racterizada porque las cuflas de los dos pares de cu-
fnas (29, 29’) se desplazan mediante la palanca de con-
trol primario (50).

9. Prensa plegadora segun la reivindicacién 7, ca-
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racterizada porque comprende, ademads de la palanca
de control primario (50) adecuada para desplazar las
cuiias del primer par de cuifias (29 6 29’), una palan-
ca de control secundario (52) adecuada para desplazar
las cufas de un segundo par de cufias (29 6 29°).

10. Prensa plegadora segin la reivindicacién 9,
caracterizada porque la palanca de control secunda-
rio (52) estd unida a la palanca de control primario
(50) de tal manera que la posicién de la palanca de
control secundario (52) sea ajustable con respecto a
la de la palanca de control primario (50) y, median-
te un accionamiento de la primera palanca de control
(50), las cuifias del primer y del segundo par de cufias
(29, 29’) puedan desplazarse juntas.

11. Prensa plegadora segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 7 a 10, caracterizada porque el medio
de ajuste (50, 60, 61, 62, 63 6 50, 52, 60, 61, 62, 63)
es adecuado para desplazar el primer par de cufias (29
6 29’) en una primera distancia y el segundo par de
cufias (29 6 29’) en una segunda distancia, siendo la
primera y la segunda distancias proporcionales entre
si.

12. Prensa plegadora segtin la reivindicacién 9 y
seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, ca-
racterizada porque la palanca de control primario
(50) y la palanca de control secundario (52) estdn
montadas méviles en rotacién alrededor de un mismo
centro de rotacién (O).

13. Prensa plegadora segtn cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizada porque cada
cuiia de dicho por lo menos un par de cufias (29 6 29°)
forma con una segunda cufia fija (28, 28’) un conjunto
de tope (27, 127,27, 127°).

14. Prensa plegadora segtn la reivindicacién 13,
caracterizada porque cada cuifia de dicho por lo me-
nos un par de cufias (29 6 29’) presenta un primer
extremo solidario del primer borde de hendidura (24’
6 26’) y un segundo extremo que forma la superficie
de contacto de la cufia con la que forma un conjunto
de tope (27, 127,277, 127°).

15. Prensa plegadora segtn cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizada porque las
hendiduras (24, 26) presentan una altura (H) constan-
te por lo menos en la zona de las cufias (29, 29°), de
modo que los primer (24°, 26’) y segundo (247, 26”)
bordes son paralelos, en ausencia de esfuerzo de ple-
gado de la 1dmina metdlica (F).

16. Prensa plegadora segtn las reivindicaciones
14 y 15, caracterizada porque la superficie de con-
tacto de por lo menos una de las cufias (28, 29, 28°,
29’) de cada conjunto de tope (27, 127, 27°, 127°) es-
t4 inclinada, segiin una pendiente comprendida entre
1% y 40%, preferentemente entre 5% y 10%, con res-
pecto a los bordes (24°, 26’ y 247, 26”) paralelos de
las hendiduras (24, 26).

17. Prensa plegadora segtin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizada porque pre-
senta un plano medio vertical (PP’), estando dispues-
tas las dos hendiduras (24, 26) simétricamente con
respecto a este plano medio (PP’).

18. Prensa plegadora segtin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizada porque las
dos hendiduras (24, 26) se extienden en todo el es-
pesor de la placa (12).
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)
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Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-18

1-18
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201000327

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1112130 Al (AMADA EUROP) 04.07.2001
D02 WO 0143896 Al (TRUMPF MASCHINEN AUSTRIA GMBH et 21.06.2001

al.)
D03 EP 1452302 Al (BYSTRONIC LASER AG) 01.09.2004
D04 JP 2001121214 A (AMADA CO LTD) 08.05.2001

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencidn, definido por la reivindicacién nimero 1 trata de una prensa plegadora para el plegado de al menos
una lamina metalica que comprende una placa superior cuyo borde inferior soporta unas primeras herramientas de plegado
y una placa inferior cuyo borde superior soporta unas segundas herramientas de plegado, siendo las dos placas moviles
relativamente para ejercer un esfuerzo de plegado sobre la lamina y presentando una de dichas placas dos hendiduras,
presentando cada hendidura un primer y segundo borde y un primer extremo abierto que desemboca en un borde lateral de
la placa asi como un extremo cerrado, caracterizada porque comprende al menos un par de cufias, de las que cada cufia
esta dispuesta respectivamente en una de las dos hendiduras; y un medio de ajuste comun a las cufias del par de cufias
adecuado para desplazar dichas cufias del par de cufias en sus hendiduras respectivas, y porque el medio de ajuste
comprende una palanca de control primario para desplazar juntas las dos cufias del par de cufias , preferentemente en una
misma distancia.

No se ha encontrado el Estado de la Técnica un objeto con todas estas caracteristicas. Los documentos citados, D01-D04,
reflejan Unicamente el Estado de la Técnica, y no son validos para poner en cuestion la novedad o la actividad inventiva del
objeto reivindicado.

Se considera pues, que este objeto, definido por la reivindicacion nimero 1 es nuevo y supone actividad inventiva.
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