
(57)【要約】

【課題】波長が４００ｎｍ以下の紫外線領域での反射率

の低下を可及的に少なくし得る発光素子用ステムを提供

する。

【解決手段】発光ダイオード２０が搭載される金属製の

ステム１０の搭載面に、発光ダイオード２０からの光を

反射する反射面が形成された発光素子用ステムにおいて

、該反射面が形成されるステム１０の素地面に光沢ニッ

ケルめっき層が形成されていると共に、前記光沢ニッケ

ルめっき層上に光沢銀めっき層が形成され、且つ前記光

沢銀めっき層に照射した波長４００ｎｍの紫外線の反射

率が８０％以上であることを特徴とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 発 光 素 子 が 搭 載 さ れ る 金 属 製 の ス テ ム の 搭 載 面 に 、 前 記 発 光 素 子 か ら の 光 を 反 射 す る 反
射 面 が 形 成 さ れ た 発 光 素 子 用 ス テ ム に お い て 、
　 該 反 射 面 が 形 成 さ れ る ス テ ム の 素 地 面 に 光 沢 め っ き 下 地 層 が 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 前
記 光 沢 め っ き 下 地 層 上 に 光 沢 銀 め っ き 層 が 形 成 さ れ 、
　 且 つ 前 記 光 沢 銀 め っ き 層 に 照 射 し た 波 長 ４ ０ ０ ｎ ｍ の 紫 外 線 の 反 射 率 が ８ ０ ％ 以 上 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 発 光 素 子 用 ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 光 沢 め っ き 下 地 層 が 、 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 で あ っ て 、 ス テ ム の 素 地 面 と 前 記 光 沢 ニ ッ
ケ ル め っ き 層 と の 間 に 、 ワ ッ ト 浴 を 用 い た 電 解 ニ ッ ケ ル め っ き に よ る ニ ッ ケ ル め っ き 層 が
形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 発 光 素 子 用 ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 光 沢 め っ き 下 地 層 の 厚 さ が ２ μ ｍ 以 上 で あ り 、 光 沢 銀 め っ き 層 の 厚 さ が ３ μ ｍ 以 上 で あ
る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の 発 光 素 子 用 ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 金 属 製 の ス テ ム が 、 Fe-Ni-Co合 金 か ら 成 る ス テ ム で あ る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 記
載 の 発 行 素 子 用 ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 発 光 素 子 が 、 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 記 載 の 発 光 素 子 用 ス テ
ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 記 載 の 発 光 素 子 用 ス テ ム に 形 成 さ れ た 発 光 素 子 搭 載 部 に 、
発 光 素 子 が 搭 載 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 光 半 導 体 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 発 光 素 子 用 ス テ ム 及 び 光 半 導 体 装 置 に 関 し 、 更 に 詳 細 に は 発 光 素 子 が 搭 載 さ れ
る 金 属 製 の ス テ ム の 素 地 面 に 、 光 沢 め っ き 層 が 形 成 さ れ て 成 る 発 光 素 子 用 ス テ ム 、 及 び 前
記 発 光 素 子 用 ス テ ム を 用 い た 光 半 導 体 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 発 光 素 子 が 搭 載 さ れ た 光 半 導 体 装 置 と し て は 、 下 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 図 ３ （ ａ ）
（ ｂ ） に 示 す も の が 知 ら れ て い る 。
　 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す 光 半 導 体 装 置 で は 、 表 面 に 銅 め っ き や 銀 め っ き を 施 し て 形 成 し
た め っ き 皮 膜 ８ で 覆 わ れ た 金 属 製 の 一 対 の リ ー ド 線 １ ， ２ が 設 け ら れ て お り 、 リ ー ド 線 １
の 先 端 部 に 光 反 射 機 能 を 有 す る 凹 部 ４ が 形 成 さ れ て い る 。
　 か か る 凹 部 ４ 内 に は 、 リ ー ド 線 ２ と ワ イ ヤ ６ に よ っ て ボ ン デ ィ ン グ さ れ た 発 光 素 子 ５ が
搭 載 さ れ て お り 、 発 光 素 子 ５ 及 び ワ イ ヤ ６ は 、 透 明 又 は 半 透 明 の 樹 脂 ７ に よ っ て 封 止 さ れ
て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ５ ７ － ４ １ ８ ４ 号 （ 第 １ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ３ に 示 す 光 半 導 体 装 置 に よ れ ば 、 発 光 素 子 ５ で 発 光 さ れ た 光 の う ち 、 凹 部 ４ に 向 け て
発 光 さ れ た 光 は 凹 部 ４ の 反 射 面 に よ っ て 光 半 導 体 装 置 の 先 端 部 方 向 に 反 射 さ れ る 。 こ の た
め 、 発 光 素 子 ５ か ら 光 半 導 体 装 置 の 先 端 部 方 向 に 発 光 さ れ た 光 と 共 に 、 発 光 素 子 ５ か ら 凹
部 ４ の 方 向 に 発 光 さ れ た 光 も 、 光 半 導 体 装 置 の 先 端 部 か ら 照 射 さ れ る 。
　 と こ ろ で 、 リ ー ド 線 １ の 先 端 部 に 形 成 さ れ た 凹 部 ４ の 表 面 に は 、 通 常 、 光 沢 銀 め っ き が
施 さ れ て 光 反 射 機 能 を 付 与 さ れ る 。
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　 光 沢 銀 め っ き に よ っ て 金 属 表 面 に 形 成 し た 光 沢 銀 め っ き 皮 膜 の 反 射 率 は 、 図 ４ に 示 す 様
に 、 他 の 光 沢 め っ き 皮 膜 よ り も 優 れ て い る 。
　 し か し な が ら 、 光 沢 銀 め っ き 皮 膜 で も 、 波 長 ５ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ｎ ｍ の 波 長 領 域 に お け る
反 射 率 は ８ ０ ～ ９ ０ ％ で あ り 、 波 長 が ４ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 紫 外 線 領 域 で は 、 そ の 反 射 率 が ８
０ ％ 未 満 に 急 激 に 低 下 す る 。 こ の 様 に 、 波 長 が ４ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 紫 外 線 領 域 で の 反 射 率 が
急 激 に 低 下 す る 凹 部 ４ を 具 備 す る 光 半 導 体 装 置 を 用 い た 画 像 処 理 装 置 で 画 像 処 理 を 行 な う
と 、 良 好 な 画 像 が 得 ら れ 難 い 。
　 そ こ で 、 本 発 明 の 課 題 は 、 波 長 が ４ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 紫 外 線 領 域 で の 反 射 率 の 低 下 を 可 及
的 に 少 な く し 得 る 発 光 素 子 用 ス テ ム 及 び 光 半 導 体 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 者 は 、 先 ず 、 従 来 の 発 光 素 子 用 ス テ ム に つ い て 、 波 長 が ４ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 紫 外 線
領 域 で の 反 射 率 が 急 激 に 低 下 す る 原 因 に つ い て 検 討 し た と こ ろ 、 波 長 の 短 い 紫 外 光 は 、 光
沢 銀 め っ き 皮 膜 の 表 面 に 形 成 さ れ た 微 細 凹 凸 に よ っ て 乱 反 射 さ れ 易 い こ と 、 光 沢 銀 め っ き
皮 膜 の 表 面 に 形 成 さ れ る 微 小 凹 凸 は 、 光 沢 銀 め っ き 皮 膜 を 形 成 す る ス テ ム の 表 面 粗 さ に 影
響 さ れ 易 い こ と 、 ス テ ム の 表 面 粗 さ を 更 に 少 な く す る こ と は 至 難 の こ と で あ る こ と を 知 っ
た 。
　 こ の た め 、 本 発 明 者 は 、 ス テ ム の 表 面 に 光 沢 め っ き 下 地 層 を 形 成 し た 後 、 こ の 光 沢 め っ
き 下 地 層 の 表 面 に 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 波 長 ４ ０ ０ ｎ ｍ の 紫 外 線 光 の
反 射 率 を 向 上 で き る こ と を 見 出 し 、 本 発 明 に 到 達 し た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 発 光 素 子 が 搭 載 さ れ る 金 属 製 の ス テ ム の 搭 載 面 に 、 前 記 発 光 素 子
か ら の 光 を 反 射 す る 反 射 面 が 形 成 さ れ た 発 光 素 子 用 ス テ ム に お い て 、 該 反 射 面 が 形 成 さ れ
る ス テ ム の 素 地 面 に 光 沢 め っ き 下 地 層 が 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 前 記 光 沢 め っ き 下 地 層 上
に 光 沢 銀 め っ き 層 が 形 成 さ れ 、 且 つ 前 記 光 沢 銀 め っ き 層 に 照 射 し た 波 長 ４ ０ ０ ｎ ｍ の 紫 外
線 の 反 射 率 が ８ ０ ％ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 発 光 素 子 用 ス テ ム て い る こ と を 特 徴 と す
る 発 光 素 子 用 ス テ ム に あ る 。
　 ま た 、 本 発 明 は 、 こ の 発 光 素 子 用 ス テ ム に 形 成 さ れ た 発 光 素 子 搭 載 部 に 、 発 光 素 子 が 搭
載 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 光 半 導 体 装 置 に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 か か る 本 発 明 に お い て 、 光 沢 め っ き 下 地 層 を 、 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 と し 、 ス テ ム の 素
地 面 と 前 記 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 と の 間 に 、 ワ ッ ト 浴 を 用 い た 電 解 ニ ッ ケ ル め っ き に よ る
ニ ッ ケ ル め っ き 層 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 ス テ ム の 素 材 色 調 が 光 沢 銀 め っ き 層 に 影 響 す
る こ と を 効 果 的 に 防 止 で き る 。
　 更 に 、 光 沢 め っ き 下 地 層 の 厚 さ を ２ μ ｍ 以 上 と し 、 光 沢 銀 め っ き 層 の 厚 さ を ３ μ ｍ 以 上
と す る こ と が 好 ま し い 。
　 ま た 、 金 属 製 の ス テ ム と し て は 、 Fe-Ni-Co合 金 か ら 成 る ス テ ム を 好 適 に 採 用 で き 、 発 光
素 子 と し て 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 好 適 に 採 用 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 発 光 素 子 用 ス テ ム に よ れ ば 、 発 光 素 子 が 搭 載 さ れ る 金 属 製 の ス テ ム の 搭 載
面 に 形 成 さ れ た 反 射 面 は 、 ス テ ム の 素 地 面 に 形 成 さ れ た 光 沢 め っ き 下 地 層 と 、 こ の 光 沢 め
っ き 下 地 層 上 に 形 成 さ れ た 光 沢 銀 め っ き 層 と か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の た め 、 ス テ ム の 素
地 面 の 表 面 粗 さ は 光 沢 め っ き 下 地 層 に よ っ て 吸 収 で き 、 平 坦 な 光 沢 め っ き 下 地 層 の 表 面 上
に 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 で き る 。
　 こ の た め 、 ス テ ム の 素 地 面 に 直 接 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し た 場 合 に 比 較 し て 、 波 長 ４ ０
０ ｎ ｍ 近 傍 の 紫 外 線 の 反 射 率 を 向 上 で き 、 光 沢 銀 め っ き 層 に 照 射 し た 波 長 ４ ０ ０ ｎ ｍ の 紫
外 線 の 反 射 率 を ８ ０ ％ 以 上 と す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-347375 A 2005.12.15



　 本 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 の 一 例 を 図 １ に 示 す 。 図 １ に 示 す 光 半 導 体 装 置 は 、 Fe-Ni-Co
合 金 （ コ バ ー ル ） か ら 成 る 円 柱 状 の ス テ ム １ ０ に は 、 そ の 一 面 側 に す り 鉢 状 の 凹 部 １ ８ が
形 成 さ れ て い る 。 か か る 凹 部 １ ８ の 底 面 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ０ が 搭 載 さ れ る 発 光 素 子 搭
載 部 で あ り 、 凹 部 １ ８ の 内 壁 面 は 、 凹 部 １ ８ の 底 面 に 搭 載 さ れ た 発 光 素 子 と し て の 発 光 ダ
イ オ ー ド ２ ０ か ら 発 光 さ れ る 光 の 反 射 面 に 形 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 ス テ ム １ ０ に 形 成 さ れ た 貫 通 孔 １ ２ 内 に は 、 リ ー ド 線 １ ４ の 一 端 部 近 傍 が 挿 入 さ
れ て ガ ラ ス １ ６ に よ っ て 封 着 さ れ て い る 。 こ の リ ー ド 線 １ ４ は 、 そ の 一 端 部 が ス テ ム １ ０
の 一 面 側 に 突 出 し て お り 、 リ ー ド 線 １ ４ の 突 出 先 端 と 凹 部 １ ８ の 底 面 に 搭 載 さ れ た 発 光 ダ
イ オ ー ド ２ ０ と が ワ イ ヤ ２ ４ に よ っ て ボ ン デ ィ ン グ さ れ て い る 。
　 更 に 、 か か る ス テ ム １ ０ の 他 面 側 に は 、 ア ー ス リ ー ド と し て の リ ー ド 線 ２ ２ の 一 端 が 装
着 さ れ て い る 。
　 尚 、 ス テ ム １ ０ の 一 面 側 に 搭 載 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ０ や ワ イ ヤ ２ ４ は 、 ス テ ム １ ０
に 装 着 さ れ る ガ ラ ス 板 ２ ７ 付 き の 金 属 製 キ ャ ッ プ ２ ６ に よ っ て 封 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ に 示 す ス テ ム １ ０ に は 、 リ ー ド 線 １ ４ ， ２ ２ を 含 む ス テ ム １ ０ （ 以 下 、 単 に ス テ ム
１ ０ と 称 す る こ と が あ る ） の 素 地 面 の 全 面 に 、 光 沢 め っ き 下 地 層 と し て の 光 沢 ニ ッ ケ ル め
っ き 層 が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 上 に 、 光 沢 銀 め っ き 層 が 形 成 さ れ て
い る 。
　 こ の 様 に 、 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 ス テ ム １ ０ の 素 地 面 の 表 面
粗 さ を 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 に よ っ て 吸 収 し 、 平 坦 な 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 の 表 面 上 に 光
沢 銀 め っ き 層 を 形 成 で き る 。 こ の た め 、 形 成 さ れ た 光 沢 銀 め っ き 層 の 表 面 の 平 坦 性 を 向 上
で き る 。
　 か か る 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 と し て は 、 そ の 厚 さ を ２ μ ｍ 以 上 （ 特 に ２ ～ ５ μ ｍ ） と し
、 光 沢 銀 め っ き 層 の 厚 さ を ３ μ ｍ 以 上 （ 特 に ３ ～ ７ μ ｍ ） と す る こ と が 好 ま し い 。 光 沢 ニ
ッ ケ ル め っ き 層 の 厚 さ を ２ μ ｍ 未 満 と す る と 、 ス テ ム １ ０ の 素 地 面 の 表 面 粗 さ を 充 分 に 吸
収 し 難 く な る 傾 向 に あ る 。
　 尚 、 ス テ ム の 素 地 面 に 形 成 す る め っ き 層 の 厚 さ の 上 限 は 、 経 済 上 の 観 点 か ら １ ０ μ ｍ 程
度 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ に 示 す ス テ ム １ ０ の 素 地 面 の 全 面 に 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 を 形 成 す る 際 に は 、 ス テ
ム １ ０ を 光 沢 ニ ッ ケ ル 浴 に 浸 漬 し て 電 解 ニ ッ ケ ル め っ き を 施 す 。 こ の 光 沢 ニ ッ ケ ル 浴 と し
て は 、 光 沢 剤 と し て サ ッ カ リ ン 化 合 物 が 添 加 さ れ た 公 知 の 光 沢 ニ ッ ケ ル 浴 、 例 え ば 化 学 便
覧 「 応 用 化 学 編 Ｉ プ ロ セ ス 編 」 第 ４ １ ２ 頁 表 ５ ． ７ ５ （ 日 本 化 学 会 編 、 昭 和 ６ ３ 年 １ １ 月
１ ５ 日 第 ２ 刷 発 行 、 丸 善 株 式 会 社 ） に 掲 載 さ れ て い る 光 沢 ニ ッ ケ ル 浴 を 用 い る こ と が で き
る 。
　 か か る 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 上 に 、 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 す る 際 に は 、 光 沢 ニ ッ ケ ル め
っ き 層 を 形 成 し た ス テ ム １ ０ を 光 沢 銀 め っ き 浴 に 浸 漬 し て 電 解 銀 め っ き を 施 す 。 こ の 光 沢
銀 め っ き 浴 と し て は 、 例 え ば シ ア ン 化 銀 カ リ ウ ム 、 シ ア ン 化 カ リ ウ ム 及 び 炭 酸 ナ ト リ ウ ム
に 、 光 沢 剤 と し て の 二 酸 化 セ レ ン や 市 販 さ れ て い る 光 沢 剤 を 添 加 し た 光 沢 銀 め っ き 浴 を 用
い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 様 に 、 ス テ ム １ ０ の 素 地 面 に 直 接 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 を 形 成 す る と 、 ス テ ム の 素
材 色 調 が 光 沢 銀 め っ き 層 に 影 響 を 及 ぼ す 場 合 が あ る 。 こ の 場 合 、 ス テ ム １ ０ の 素 地 面 に ワ
ッ ト 浴 を 用 い た 電 解 ニ ッ ケ ル め っ き に よ る ニ ッ ケ ル め っ き 層 （ 以 下 、 ワ ッ ト Ｎ ｉ め っ き 層
と 称 す る こ と が あ る ） を 形 成 し た 後 、 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 ス
テ ム の 素 材 色 調 の 影 響 を 防 止 で き る 。 か か る ワ ッ ト Ｎ ｉ め っ き 層 は 、 ２ ～ ５ μ ｍ 程 度 と す
る こ と が 好 ま し い 。 こ の ワ ッ ト 浴 と し て は 、 公 知 の ワ ッ ト 浴 、 例 え ば 化 学 便 覧 「 応 用 化 学
編 Ｉ プ ロ セ ス 編 」 第 ４ １ ２ 頁 表 ５ ． ７ ３ （ 日 本 化 学 会 編 、 昭 和 ６ ３ 年 １ １ 月 １ ５ 日 第 ２ 刷
発 行 、 丸 善 株 式 会 社 ） に 掲 載 さ れ て い る ワ ッ ト 浴 を 用 い る こ と が で き る 。
　 ま た 、 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 上 に 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 す る 際 に 、 両 層 の 密 着 性 を 向 上

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-347375 A 2005.12.15



す べ く 、 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 上 に 、 厚 さ １ μ ｍ 程 度 の 銀 ス ト ラ イ ク め っ き 層 を 形 成 し た
後 、 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。 こ の 銀 ス ト ラ イ ク め っ き 層 を 形 成 す る め
っ き 浴 も 、 公 知 の 銀 ス ト ラ イ ク 浴 、 例 え ば 化 学 便 覧 「 応 用 化 学 編 Ｉ プ ロ セ ス 編 」 第 ４ １ ４
頁 表 ５ ． ８ ３ （ 日 本 化 学 会 編 、 昭 和 ６ ３ 年 １ １ 月 １ ５ 日 第 ２ 刷 発 行 、 丸 善 株 式 会 社 ） に 掲
載 さ れ て い る 銀 ス ト ラ イ ク 浴 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ れ ま で 説 明 し た 様 に 、 素 地 面 の 全 面 に 形 成 し た 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 上 に 、 光 沢 銀 め
っ き 層 を 形 成 し た ス テ ム １ ０ で は 、 そ の 光 沢 銀 め っ き 層 に 波 長 ４ ０ ０ ｎ ｍ の 紫 外 線 を 照 射
し た と き の 反 射 率 は ８ ０ ％ 以 上 を 呈 し 、 素 地 面 に 直 接 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し た 場 合 に 比
較 し て 、 波 長 ４ ０ ０ ｎ ｍ 近 傍 の 紫 外 線 領 域 で の 反 射 率 を 向 上 で き る 。
　 更 に 、 波 長 ５ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ｎ ｍ の 波 長 領 域 で も 、 そ の 反 射 率 は ９ ０ ％ を 越 え て お り 、
素 地 面 に 直 接 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し た 場 合 よ り も 反 射 率 を 向 上 で き る 。
　 以 上 、 説 明 し た ス テ ム １ ０ で は 、 リ ー ド 線 １ ４ ， ２ ２ を 含 む ス テ ム １ ０ の 素 地 面 の 全 面
に 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 及 び 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し て い る が 、 凹 部 １ ８ が 形 成 さ れ た ス
テ ム １ ０ の 一 面 側 の み に 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 及 び 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し て も よ い 。
　 ま た 、 光 沢 め っ き 下 地 層 と し て の 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 を 形 成 し て い る が 、 光 沢 ニ ッ ケ
ル め っ き 層 に 代 え て 光 沢 銅 め っ き 層 を 形 成 し て も よ い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 示 す Fe-Ni-Co合 金 （ コ バ ー ル ） か ら 成 る 円 柱 状 の ス テ ム １ ０ 及 び リ ー ド 線 １ ４ ，
２ ２ の 素 地 面 の 全 面 を 下 記 表 １ の 組 成 の ワ ッ ト 浴 に 浸 漬 し 、 浴 温 ６ ０ ℃ で 電 流 密 度 ０ ． ５
Ａ ／ ｄ ｍ 2 の 条 件 で 電 解 ニ ッ ケ ル め っ き を 施 し て 、 平 均 厚 さ ２ μ ｍ の ニ ッ ケ ル め っ き 層 を
形 成 し た 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　 更 に 、 素 地 全 面 に ニ ッ ケ ル め っ き 層 を 形 成 し た リ ー ド 線 １ ４ ， ２ ２ を 含 む ス テ ム １ ０ を
、 下 記 表 ２ に 示 す 光 沢 ニ ッ ケ ル 浴 に 浸 漬 し 、 浴 温 ５ ０ ℃ で 電 流 密 度 ０ ． ５ Ａ ／ ｄ ｍ 2 の 条
件 で 電 解 ニ ッ ケ ル め っ き を 施 し て 、 リ ー ド 線 １ ４ ， ２ ２ を 含 む ス テ ム １ ０ に 形 成 し た ニ ッ
ケ ル め っ き 層 の 全 面 に 平 均 厚 さ ７ μ ｍ の 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 を 形 成 し た 。
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 こ の 様 に 、 素 地 全 面 に ニ ッ ケ ル め っ き 層 及 び 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 を 形 成 し た リ ー ド 線
１ ４ ， ２ ２ を 含 む ス テ ム １ ０ を 、 下 記 表 ３ に 示 す 銀 ス ト ラ イ ク 浴 に 浸 漬 し 、 浴 温 ２ ５ ℃ で
４ Ｖ 定 電 圧 の 条 件 で 電 解 銀 め っ き を 施 し て 、 リ ー ド 線 １ ４ ， ２ ２ を 含 む ス テ ム １ ０ の 光 沢
ニ ッ ケ ル め っ き 層 の 全 面 に 平 均 厚 さ １ μ ｍ の 銀 ス ト ラ イ ク め っ き 層 を 形 成 し た 。
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　 そ の 後 、 素 地 全 面 に ニ ッ ケ ル め っ き 層 、 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 及 び 銀 ス ト ラ イ ク め っ き
層 を 形 成 し た リ ー ド 線 １ ４ ， ２ ２ を 含 む ス テ ム １ ０ を 、 下 記 表 ４ に 示 す 光 沢 銀 め っ き 浴 に
浸 漬 し 、 浴 温 ２ ５ ℃ で 電 流 密 度 １ ． ０ Ａ ／ ｄ ｍ 2 の 条 件 で 電 解 銀 め っ き を 施 し て 、 リ ー ド
線 １ ４ ， ２ ２ を 含 む ス テ ム １ ０ の 銀 ス ト ラ イ ク め っ き 層 の 全 面 に 平 均 厚 さ が ３ μ ｍ 、 ５ μ
ｍ 及 び ７ μ ｍ の 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し た 。
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 実 施 例 １ で 得 た 素 地 全 面 に ニ ッ ケ ル め っ き 層 、 光 沢 ニ ッ ケ ル め っ き 層 、 銀 ス ト ラ イ ク め
っ き 層 及 び 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し た リ ー ド 線 １ ４ ， ２ ２ を 含 む ス テ ム １ ０ に 種 々 の 波 長
の 光 を 照 射 し 、 そ の 反 射 率 を 測 定 し た 。 か か る 反 射 率 に つ い て 、 光 沢 銀 め っ き 層 の 厚 さ を
、 ３ μ ｍ 、 ５ μ ｍ 、 ７ μ ｍ と し た ス テ ム １ ０ の 各 々 に つ い て 測 定 し た 結 果 を 図 ２ に 示 す 。
　 実 施 例 １ で 得 た ス テ ム １ ０ で は 、 波 長 ４ ０ ０ ｎ ｍ の 紫 外 線 を 照 射 し た と き の 反 射 率 は ８
０ ％ 以 上 を 呈 し 、 素 地 面 に 直 接 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し た 図 ４ に 示 す 反 射 率 に 比 較 し て 、
波 長 ４ ０ ０ ｎ ｍ 近 傍 の 紫 外 線 領 域 で の 反 射 率 が 向 上 さ れ て い る こ と が 判 る 。
　 更 に 、 波 長 ５ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ｎ ｍ の 波 長 領 域 で も 、 そ の 反 射 率 は ９ ０ ％ を 越 え て お り 、
素 地 面 に 直 接 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し た 図 ４ に 示 す 反 射 率 が 向 上 さ れ て い る こ と も 判 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 の 一 例 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 素 子 用 ス テ ム の 反 射 率 に つ い て の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 光 半 導 体 装 置 を 説 明 す る た め の 斜 視 図 及 び 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ス テ ム の 素 地 面 に 直 接 光 沢 銀 め っ き 層 を 形 成 し た 場 合 の 反 射 率 に つ い て の グ ラ フ
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
１ ０   ス テ ム
１ ２   貫 通 孔
１ ４ ， ２ ２   リ ー ド 線
１ ６   ガ ラ ス
１ ８   凹 部
２ ０   発 光 ダ イ オ ー ド （ 発 光 素 子 ）
２ ４   ワ イ ヤ
２ ６   透 明 キ ャ ッ プ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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