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Langtrager @) fur einen
Schienenfahrzeugwagenkasten, welcher entlang
seiner Langsausdehnung in zwei Teiltrager (2, 3)
geteilt ist, wobei sich ein erster Teiltrager (2) Gber die
gesamte Langsausdehnung erstreckt, und ein zweiter
Teiltrager (3) in mindestens zwei Langsabschnitte (4,
5) unterteilt ist, welche jeweils unterschiedliche
Festigkeit aufweisen.
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Zusammenfassung

Langtrédger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten, welcher
entlang seiner Langsausdehnung in zwei Teiltrdger (2, 3)
geteilt ist, wobeili sich ein erster Teiltrdger (2) Uber die
gesamte Langsausdehnung erstreckt, und ein zweiter Teiltrager
(3) in mindestens zweili Langsabschnitte (4, 5) unterteilt ist,

welche jeweils unterschiedliche Festigkeit aufweisen.

Sig. Fig. 6
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Beschreibung

Langtrager fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten.

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Langtradger fir einen

Schienenfahrzeugwagenkasten.

Stand der Technik

Schienenfahrzeuge, insbesondere Passagierfahrzeuge werden
heute haufig als selbsttragende Metallkonstruktionen in
sogenannter Integralbauweise hergestellt, bei welcher ein
Wagenkasten aus einzelnen GroRkomponenten wie Untergestell,
Wande, Dach und Stirnwande aus Leichtmetall-
StrangpreBprofilen zusammengesetzt ist. Dabei kommen sowohl
waagrecht als auch senkrecht orientierte Profile zum Einsatz,
welche untereinander typischerweise verschweiRtf sind. Diese
Profile sind unter Beriicksichtigung der lokal erforderlichen
Festigkeit ausgelegt und umfassen meist eine oder mehrere
geschlossene Profilkammern. Dabei sind an den
Ubergangsstellen zwischen dem Untergestell und den
Seitenwdnden und zwischen dem Dach und den Seitenwd@nden meist
Langstrager angeordnet, welche ebenfalls als Leichtmetall-
Strangprelprofile ausgebildet sind und so bemessen sind, dass
die Kraftibermittlung zwischen den genannten GroRkomponenten
optimal erfolgen kann. Jedoch weisen
Passagierschienenfahrzeuge, insbesondere Fahrzeuge flir den
Nahverkehr z.B. U-Bahnen mehrere Turdffnungen Jje
Fahrzeugseite auf, was eine deutliche Schwadchung der

Festigkeit des Wagenkastens bewirkt. Zur Kompensation dieses

1
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Festigkeitsverlustes und zur Verhinderung von
Spannungskonzentrationen an den Ecken der Tiuroffnungen werden
verschiedene konstruktive MaBRnahmen getroffen. Beispielsweise
konnen die Wandstarken der Leichtmetall-StrangpreBprofile
erhoht werden oder es werden an den Tlrecken verstarkende
Bauteile eingeschweiBt. Beide MaBnahmen sind mit wesentlichen
Nachteilen behaftet. Einerseits bewirkt eine Erhdéhung der
Wandstarken der Leichtmetall-Strangprelprofile auch eine
Vergroberung der Fahrzeugmasse, andererseits wird so auch die
Festigkeit an Stellen vergroBert, welche dies nicht bedlirfen.
Das EinschweiBlen von Verstarkungsbauteilen ist bei der
Fahrzeugfertigung ein zeitraubender und teurer
Fertigungsschritt und auch die Herstellung dieser Bauteile,
typischerweise mittels Frédsen, aber auch als GuBteil ist

aufwendig und teuer.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Langtrager fiir einen Schienenfahrzeugwagenkasten anzugeben,
welcher auf lokal erforderliche Festigkeiten hin ausgelegt
werden kann und welcher dabei die geringstmogliche Masse
aufweist und welcher ausschlieflich mit Methoden der

Integralbauweise herstellbar ist.

Die Aufgabe wird durch einen Langtrager fir ein
Schienenfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter

Ansprilche.

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein Langtrager fir
einen Schienenfahrzeugwagenkasten beschrieben, welcher

entlang seiner Langsausdehnung in zwel Teiltrager geteilt

2
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ist, wobei sich ein erster Teiltr&dger iiber die gesamte
Langsausdehnung erstreckt, und wobeil ein zweiter Teiltrager
in mindestens zwel Langsabschnitte unterteilt ist, welche

Jeweils unterschiedliche Festigkeit aufweisen.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, an bestimmten
Langspositionen des Langtrdgers eine bestimmte Festigkeit

vorsehen zu konnen.

Erfindungsgemdl wird ein Langtrager aus einzelnen
Metallprofilen aufgebaut, wobei ein erstes Profil (erster
Teiltrdger) sich iiber die gesamte Langsausdehnung erstreckt.
An diesem Profil und somit parallel zu dem ersten Profil sind
mindestens zweli weitere Profile anzuordnen und fest mit dem
ersten Profil zu verbinden. Solcherart ist ein
erfindungsgemaler Langtradger aus mindestens 3 Metallprofilen
aufgebaut. Die beiden weiteren Profile, welche sich jeweils
ber einen Teil der Langsausdehnung des Langtragers
erstrecken, weisen jeweils unterschiedliche Festigkeit auf.
Somit kann an bestimmten Positionen, beispielsweise an einer
Verbindungsstelle zu einer Tiirsdule, eine hbhere Festigkeit
vorgesehen werden als zwischen diesen Positionen. Dies flhrt
zUu einer deutlichen Reduktion der Masse des gesamten
Langtragers, da ohne die der Erfindung zugrundeliegende
MaRnahme der gesamte Langtrager mit erhdhter Festigkeit
auszuflihren ware, so auch an Positionen an welchen dies nicht
notwendig ist.

Es ist wesentlich, dass ein erfindungsgemdlRer Langtrager
ausschlieBlich mit den bei einer Integralbauweise
gebrauchlichen Verfahren herstellbar ist. Eine
Integralbauweise sieht die Verbindung von Metallprofilen
(Leichtmetall-StrangguBprofile) mittels SchweiBens zu

GroRkomponenten vor, welche ihrerseits mittels Schweilens zu
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einem Wagenkasten verbunden werden. Dabei sind auch
mechanische Bearbeitungen, typischerweise Fré&dsen von
Fensterdffnungen, Installations&dffnungen, etc. gebrauchlich.
Weitere Verarbeitungsschritte, wie das EinschweiBen von
Verstarkungen (Knotenbleche) oder das Einlegen und
Verschweilen von verstdrkenden Rauteilen sind mit hohem
Arbeitsaufwand verbunden, was beim Einsatz gegenstandlicher

Erfindung jedoch entfallen kann.

Es ist wesentlich, einen sich {iber die gesamte
Langsausdehnung erstreckenden ersten Teiltrdger vorzusehen
und weitere Teiltrdger an diesem ersten Teiltrager
anzuordnen, da nur solcherart ein Verzug des gesamten
Langtrdgers verhindert werden kann. Wirde ein Langtrager ohne
diese Querteilung nur aus einzelnen Langsabschnitten
zusammengestellt, so wadre der durch das SchweiBen
hervorgerufene Verzug flir die weitere Verarbeitung des

Langtragers zu grolB.

Die Profile der einzelnen Abschnitte des zweiten Teiltrédgers
welisen unterschiedliche Festigkeit auf. Es ist besonders
vorteilhaft, dabei die Profile der einzelnen Abschnitte
unabhdngig von ihrer Festigkeit mit derselben AuBlenkontur
auszustatten, sodass eine Aneinanderreihung besonders einfach

ist.

Die jeweils unterschiedliche Festigkeit der einzelnen Profile
des zweiten Teiltragers kann dabei auch bei gleicher
AuBenkontur des Querschnitts der Profile auf unterschiedliche
Weise hergestellt werden.

FEinerseits konnen die Profile jeweils im Inneren einen
unterschiedlichen Querschnitt aufweisen (geanderte

Wanddicken, zusatzliche Stege, veranderte Stege) oder es kann

4
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alternativ oder zusdtzlich ein anderes Material eingesetzt
werden. Bel letzerer MaBnahme ist auf die SchweiBbarkeit mit

den weiteren Profilen zu achten.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:

Fig.l Langtrager, Prinzipdarstellung.
Fig.2 Seitenwand, Prinzipdarstellung.
Fig.3 Langtrager, TlUrsaulenanbindung
Fig.4 Erstes Profil, Querschnitt
Fig.5 Zweites Profil, Querschnitt.
Fig.6 Langtrager.

Ausfihrung der Erfindung

Fig.l zeigt beispielhaft und schematisch eine stark
abstrahierte Prinzipdarstellung eines Langtragers. Ein
Langtrager 1 ist aus einem ersten Teiltrdger 2 und einem
zweliten Teiltrdger 3 aufgebaut. Der erste Teiltrdger 2 ist
beispielhaft als Metallprofil mit einem U-fodrmigen
Querschnitt aufgebaut, der zweite Teiltrdger 3 weist ebenso
einen U-fdrmigen Querschnitt auf. Dabei ist der zweite
Teiltrdger 3 in zwel Langsabschnitte geteilt, wobei ein
erster Abschnitt 4 und ein zweiter Abschnitt b

aneinandergereiht sind. Die beiden Abschnitte 4, 5 und der

5
6/18



10

15

20

25

30

201814893

erste Teiltrdger 2 sind zur Verbindbarkeit mittels Schweillen
in der dargestellten Lage ausgebildet. In dieser
Prinzipdarstellung ist die unterschiedliche Festigkeit der

Abschnitte 4, 5 nicht explizit dargestellt.

Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Prinzipdarstellung einer Seitenwand mit zwei Langtrdgern. Es
ist eine Ansicht auf eine Seitenwand eines
Passagierschienenfahrzeugs dargestellt, welche in
Integralbauweise aus einer Mehrzahl von Leichtmetall-
StrangguBprofilen aufgebaut ist. Die Seitenwand ist aus
mehreren Seitenwandprofilen 6 aufgebaut, welche zwischen
einem oben, dachseitig angeordneten Langtrdger 1 und einem
unten, untergestellseitig angeordneten Langtrdge 1 angeordnet
sind. Mittig der Seitenwand ist ein Tiurdurchgang vorgesehen,
welcher beidseitig von Tirsdulen 7 begrenzt ist. Die
Langtrédger 1 umfassen jeweils einen sich iber die gesamte
Lange der Seitenwand erstreckenden ersten Teiltrager 2 und
einen mehrstickig aufgebauten zweiten Teiltrager 3. Der
Zzwelte Teiltrdger 3 ist an Jjenen Positionen, an welchen die
Tlirsdaulen 7 angebunden sind, aus verstadrkten zweiten
Abschnitten 5 aufgebaut, dazwischenliegend ist der zweite
Teiltrdger 3 aus ersten, nicht verstarkten Abschnitten 4

aufgebaut.

Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch einen Langtrager an
der Position einer Tilrsaulenanbindung. Es ist ein Langtrager
1 dargestellt, welcher aus einem ersten Teiltrager 2 und
einem zweiten Teiltrager 3 aufgebaut ist. Der zweite
Teiltrdger 3 ist abschnittsweise in erste Abschnitte 4 und
einen zweiten Abschnitt 5 geteilt, wobei diese Abschnitte 4,
5 jeweils zueinander und mit dem ersten Teiltrdger 2 mittles

SchweiBverbindung verbunden sind. Der zweite Abschnitt 5 ist

6
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gegenilber dem ersten Abschnitt 4 verstarkt ausgefithrt und in
dem gezeigten Ausfilthrungsbeispiel als Anbindungsstelle zu
einer Tiursdule ausgeflihrt. Fig. 3 zeigt einen bearbeiteten
Langtréager, an welchem nach dem Zusammenfiigen der Abschnitte
4, 5 und dem ersten Teilltrager 2 bereits Fréasarbeiten
vorgenommen worden sind. So ist der zweite Abschnitt 5 zur
Ausbildung einer Tiirecke bearbeitet und der rechte erste

Abschnitt 4 innerhalb der Turoffnung ist ebenso bearbeitet.

Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch den Querschnitt
eines Leichtmetall-StrangpreBprofils, welches als erster
Abschnitt 4 in dem Langtrdger 1 aus Fig.3 vorgesehen ist. Das
Profil ist als mehrkammeriges geschlossenes Hohlprofil
aufgebaut, bei welchem Kammern mit diagonal angeordneten
Stegen versteift sind. Weiters ist eine C-Schiene ausgeformt,
an welche mittels Nutensteine weitere Baugruppen befestigbar
sind. Nach unten erstecken sich Ausformungen, welche zur

Anbindung von Seitenpaneelen geeignet sind.

Fig.5 zeigt beispielhaft und schematisch den Querschnitt
eines Leichtmetall-Strangprelprofils, welches als zweiter
Abschnitt 5 in dem Langtradger 1 aus Fig.3 vorgesehen ist.
Dieses Profil weist dieselbe AuBenkontur wie das in Fig.4
gezeigte Profil des ersten Abschnitts 4 auf, jedoch ist es
gegeniiber diesem verstarkt ausgefiihrt. Die Wandstarke an der
Verbindungsstelle zu einer Tiirsdule ist wesentlich dicker
ausgefihrt, daflr sind die Ausformungen zur Anbindung von
Seitenpaneelen entfallen, da diese an den Positionen einer

Tlirsdaule nicht erforderlich sind.
Fig.6 zeigt beispielhaft und schematisch einen Langtrager. Es

ist ein langerer Abschnitt eines Langtrdgers 1 dargestellt,

wie er oberhalb einer Tiroffnung als sogenannter

.
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Dachlangtrager an der Verbindungsstelle zwischen einer
Seitenwand und einem Dach zum Einsatz kommt. Es ist
erkenntlich, dass der erste Teiltrager 2 ebenfalls als
geschlossenes Leichtmetall-StrangprelRprofil mit mehreren
Kammern ausgebildet ist. Der Querschnitt des ersten
Abschnitts 4 entspricht jenem in Fig.4 gezeigten. Die
verstdrkten zweiten Abschnitte 5 sind in gezeigtem
Ausflihrungsbeispiel nur an den Anbindungsstellen fir
Tlirsdulen vorgesehen, jedoch wadre es auch md6glich sie iiber
den gesamten Tlrausschnitt zu erstrecken. Fig.6 zeigt den
Langtrdger 1 in bereits erfolgten spanenden
Bearbeitungsschritten, die Verbindung der Komponenten erster
Teiltrdger 2 und Abschnitten 4, 5 erfolgt vor dieser

Bearbeitung.

8
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Liste der Bezeichnungen

Langtrager

Erster Teiltrager
Zweliter Teiltrager
Erster Abschnitt
Zweiter Abschnitt
Seitenwandrofil

Tlirsaule

9
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Patentanspriiche

Langtrédger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten,
welcher entlang seiner Langsausdehnung in zweil
Teiltrager (2, 3) geteilt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich ein erster Teiltradger (2) iber die gesamte
Langsausdehnung erstreckt, und

ein zweiter Teiltradger (3) in mindestens zweil
Langsabschnitte (4, 5) unterteilt ist, welche jeweils

unterschiedliche Festigkeit aufweisen.

Langtrdger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten
nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Teiltréadger (2, 3)
Jeweils als Leichtmetall-StrangpreRlprofile ausgefiihrt

sind.

Langtrdger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten

nach Anspruch 2

dadurch gekennzeichnet, dass der Langtrdger (1) mittels

eines SchweiBverfahrens aus den Teiltragern (2, 3)

gefligt ist.

Langtrdger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten
nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zweil
Langsabschnitte (4, 5) des zweiten Teiltragers (3)

Jjeweils einen unterschiedlichen Querschnitt aufweisen.

Langtrdger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten
nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zweil

Langsabschnitte (4, 5) des zweiten Teiltragers (3)

10
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Jeweils aus unterschiedlichem Material gefertigt sind.

6. Schienenfahrzeugwagenkasten, umfassend mindestens einen
Langtrager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis b5,
dadurch gekennzeichnet, dass Abschnitte mit erhdhter
Festigkeit des zweiten Teiltrdgers (3) an

Verbindungsstellen mit Tirsdulen angeordnet sind.

11
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Fig.1
Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 6
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Patentanspriiche

Langtrédger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten,
welcher entlang seiner Langsausdehnung in zweil
Teiltrdger (2, 3), welche jeweils als Leichtmetall-
Strangprelprofile ausgefithrt sind, geteilt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

sich ein erster Teiltradger (2) iber die gesamte
Langsausdehnung erstreckt, und

ein zweiter Teiltradger (3) in mindestens zweil
Langsabschnitte (4, 5) unterteilt ist, welche jeweils

unterschiedliche Festigkeit aufweisen.

Langtrdger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten
nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass der Langtrdger (1) mittels
eines SchweiBverfahrens aus den Teiltragern (2, 3)

gefligt ist.

Langtrdger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten
nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zweil
Langsabschnitte (4, 5) des zweiten Teiltragers (3)

Jjeweils einen unterschiedlichen Querschnitt aufweisen.

Langtrdger (1) fir einen Schienenfahrzeugwagenkasten
nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zweil
Langsabschnitte (4, 5) des zweiten Teiltragers (3)

Jeweils aus unterschiedlichem Material gefertigt sind.

Schienenfahrzeugwagenkasten, umfassend mindestens einen
Langtrager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass Abschnitte mit erhdhter

1
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Festigkeit des zweiten Teiltrdgers (3) an

Verbindungsstellen mit Tirsdulen angeordnet sind.
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