JP 6778889 B2 2020.11.4

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) sgerEs
SR IR67788892
(P6778889)
(45) #TH <HFZ2E11RA4E(202.11.4) (40 BHE SM2EI08 158 (2020.10.15)
(51) Int.Cl. Fl
cCo8J 5/ (2008, 01) C08) 5/ CEQ
B32B 15/08 (2008, 01) C08) 5/ CFC
B32B 17/4 {2006.01) B32B 15/08 J
B32B 15/092 (2006.01) B32B 17/04 A
B32B 15/098 (2006.01) B32B 15/092
BREOK 7 (214 H) BERKKKEYS
@) HEES 15 EE2016-84032 (P2016-84032) (73) 1P 1EE 314012076
(22) HEER FR2854H 190 (2016. 4. 19) NFVZwZ I PoRYAL MRS
63) HHES 15 H2017-193614 (P2017-1936144) KEFABETHREBRE2 TE 18618
43)&mE FRE20E10H 268 (2017.10.26)  [|(74) REA 110002527
ETHRE SERIEFE2R12H (2019.2.12) FRRTEETE AL SR B B
(74) fLI A 100087767
#E+T ) BiF
(TH I A 100155745
#E+ KR BA
(74) fREA 100143465
(E+ TR HE
(72) FEAE /A LF

AEFEMARETAFME1O0OC &M s
YV ooy ZTRAET’N

BARRIZA

64 [RADEH] 7V 717, ERFERERRTT ) & | EHRIE

(570
O

O
O
O
OJ
O

O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O

Ooooocooooood
O
O
O

Oo0oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao

O Ooin;o oo

OooooOoooooDooogog|oogoooodg
O Ooin; oo

Ooooobooo0oooooogoooooogdg
Oo0oooooooooog|ooooo
OO0 oo o oo oo oog|ooooogodg
Ooo0ooooooooDooogog|ooo0ooodg
O O0Oo0ooi;mod

oboooodg

gbooooag
oboooag

gboboooooooobognon

oooooogooooogd
gooooogoooogogano

O
|

gboobooooooobonn

gboobooooooobgnon

10

20



e e e e e ey e e e sy [ |
ey e e [ |
e e e s e e e e e e s e A s s [
e e e e ey e e e e e sy [ |
I e e e e ey e e e e A [y [ |
R [ |

O Ooo0oooodg
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOoooodg

OoDoooogQgoooao

OoooooQgoooao

O

O

OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooOgooOoao
OOooooooggoao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoOoo
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoao

Oo0Oo0oodg

Oo0oOo0ood

O0Oo0ood

gooao
gooao

godao

OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ooodg
O0Ooo0ood
OOoo0ooodg

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0oood

OooooooQgogoo
OooooooogoOoao
Ooooooogogoao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Oooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao

(2)

O0Oo0ood

Y

OoOoo0oood

I R

OOoo0ooogodg

gooano

ugbodaao

ooono
gooano

ugoduo

OoOoo0oodg
Oo0Ooo0ood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg

Oo0Ooo0ood

JP

Oo0Oo0oood

6778889 B2 2020.11.4

OOoo0ooogodg

OoOoo0oodg

A

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0oodg

Oo0oOo0ood

O0Oo0ood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



OoObooo4o0ooooooooooogoQgog
OooiCOoocogboboocooooooogQgog
OO oogggdgooooggggooDoooggog
OoiODooogbobooco4ogoooooggog
OoiCOooogOboboocoo0oooooogQgog
OooiCOoocooooooooooooogogQgog

OOoIoOooggoooao
Oo0oooogogoooao

Oo0ooooooooooo0ooDoooo0DooDooogoooodg
OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg
e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogogooood

OO0 oooogogogooooogodg

O

Oooooooooooogodg
Ooooooooogooooao

OooOoo0ooood

‘D O Oo0oooao
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
O |D O OoO0oooao
O d

O
O

O
O
O
O
O
(]
[
O

O O
O O

O
O
O

OO0 oooog4Qgoooao
oo ooooogogQgoooo

O
O
O

oo ooooooQooooo

OoooooooogooOoooao

oo oooogQgoooao

OoooooogogoQooooo

Ooooooooogooooao

O
O

OO0 oooog4Qgoooo

O Ooogooo

OoooooogogQgoooao

O 0Ooo0ooo

(]
O

OoooooooQgooooo

€))

oogd

O 0Ooo0ooo

OoooooooooOoooao

O

OO0 ooooogogQgoooo

oo oooooQgooooo

Oo0ooooOogogoooao
OO0 oOooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0ooooogooooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogooooaoo
OOo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooooQooooaoo
OoO0oooogooOoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

JP

6778889 B2 2020.11.4

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoDooo4ogooooogoggooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog

O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

OO0 oDooo4Qogooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog
Ooooocoo0ooooogQgogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oDooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogogoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogoggogoao
Ooooocoo0ooooogQgogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0oDooo4gooooogoggogaog
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogogogaog
Ooooooo0ooooogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oooo4dooooogogogog
Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao

g
a
O
g

[ i Ry

O

4)

ood
oogd

gono
ao

O
O
OJ
O
O
OJ
O

oo
o
OO
gono

[ i R
O 0o oo

Coefficient
gooooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
[
O
O
OJ
O
O
O

U
t
O
g

of Thermal Expansion(
ooooooooooOoao

O Oooo

[ i Ry
O O o
O OO
O Oooo

O

O

O

O

JP

O O O

O

6778889 B2 2020.11.4

gboobooooobooao
O

gooo
goaano
gooao
gooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

(5) JP 6778889 B2 2020.11.4

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooogooboobobooboogobobobobooooboboboboo
uboooobooboboabad

O
ooooboooooooooooboo/so0bO0OO0oOooDbDbOOoOooDOn
/0 0000000000O0OOODO/00O0O0O0O0ODODODDDDOOOOO
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo

O 0Ooooo

O 0Ooooao

O 0Oo0oo0oo

O 0Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O
O O
O O
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Ooooooogogoo
OoOoo0oooogoao
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oo0ooooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooboooobooboboboo
gbobooooooboobobabaoadao

Oo0oooooooooooooooooooooooao

O

ooooboooooooooooboov/s0o0bOO0OO0DO0DOoODOOoOOODOOD
/00000000000 O0OOODOD/00000000DOOCDODDDDOOOOO
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo

O
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
gbooooboobobobooboboba

O

gooooo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooon

10

20

30

40

50



I ey e e sy e I
oo oooooOo0 oo oo o o0 oo oDoo o ooooog

e st e e s e [

ggood
obobobooooooooboooo
oboboooooooooboooo
ggood
oogno
T{]:«-CHT
N,
I?I
—C—0H; |
| COOR2 |,
_ i,
P
i
R4
| i ¥
oono
gboooooooboboo
g gobobooobooonn
g gogobooboogobooognb
gboooooooooboo
goobooooao

o R |
[ Ry |
I Ry |
o R |
[ R |
[ Ry |
[ I Ry |
O d
[ |

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo

O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooocoo0ooooooooooogQgs
O Ooogoo

oo oooooo oo ooo o oo ooooooooodg

e e e e sy e
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(6

JP 6778889 B2 2020.11.4

oooooOoooobooooboooooboooooan

O

O

X,

u
O
t

O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

o

- (1)

- (2)

o
Y,
oo
oo
OO0

O 0Oooo
O oOooo

O
O

oooooOoooobooooooooboooooao
zDOOOoOOoOOoOOoOooOooOooobooboooao

uboooobooboobobobooooobgann
oogd
oono

O
O

O 0Oooo

O

O Oooo

|

O oOooo

O oOooo

oooobOooo,bO000o0b0oO0d
00O

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
i = |

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OoDooo-gogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

[ |

O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooooo

Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O OOz

O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

O
O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O

O OooOo
O Ooo 0o

O

O 0Oooo

JP

O o0Oooo

6778889 B2 2020.11.4

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

goad

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O

O 0Ooo

goad

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e [ ey ) [y e ey Iy
) e e A A A

e s e e e e
e
s [ [ e e e =y [ A o

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Ooooogogooao
O< Do oogoogg
Oooo0ooogoogogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O d

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

<

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O
O
O

O
O
O

JP

6778889 B2 2020.11.4

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oo0ooooooooooogogoooao

OooDoogooooooggogao

Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoogoao

Ooooooggogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0ooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Ooooooogg
OoOoooooQgodg

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo

OoooooooooogogQgoao

O 0Ooo0ooao

O

coo(@oOoooooooooooooooooooooooooD

)0

ocooooO(@OoOoooooooooboobbOOoooooooooooD

U
0
g
U

(cObooOoOoO0oOoOoooooOoODODDDbODOOO0DOoDOoOoooooboDOD

O O

O
O

g@ooooooooooooooooobooooboooo

O O
O O

u o

O O
O O
O O

uod

ugboooad

0 0)0

ocoooooo)
ubooooooanb
oooao

O O
O O
O O

OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg

god

€))

gono

O O
O O
O O

Oooooooodg
OoOooooogdg
Oooooooogdg

uono

O O
O O

Oooooooodg
Oo0ooooogdg

uno

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Ooooooogg

OoooooooQgodg

O

Oooo0ogoood

Ooooooogdg

Oooooooogdg

JP

Oooooooodg

6778889 B2 2020.11.4

goaoaao

O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

O O
O O
O O
O O

Oooooogg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg

O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

OOooooogdg

Oooooooogg

Oooooooogodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e e e s e s e Y Y

e e = ) e e s e [ e Y Iy
e R e e i A Y Y

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

Oo0oooooo0oooooooooooQgdg
OOoDoDooo40o0oooogogooooogogdg
OoooooooooooooooogogQgg
OoOooooooooooow™oOoooaog

O

O
O
O

O
O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OO0 oOoogooog s
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
Oooooo<*xT ™

O O0Oogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O 0O oo

O

(10) JP 6778889 B2 2020.11.4

gboboboobooooobooboboboooooobobobao
oooooo
goooooooboboooobooooooooooboooooao
gboobobao
go(@ooooooooooooooobbOooooooooooo
gboboobobo
u

cooo(@OoOoOooooooobobooooooooog)
gbobobobooooobogoboboboboooogobobobao
gboboboobooooobooboboboooooobobobao
gbobobooboooouobouobobdboboooobouobuoboabaa
goooooooboboooobooooooooooboooooao
gboboobooboooogobobo
goooo(@ooooooooopoooooooooog)
goooOoooobooooobooooooooooobooboooooao
gbobobooooogno
g
gooooo(@OoOooooooboooDbDDbbOOoooooooooo

g@ooooooooooooooooDo)Ho

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobobooboooouobouobobdoboooooouobobobao

O Thermal Mechanical Analysis methodO O OO OOOODOODOODOAO

10

20

30

40

50



ooooooooo
ocooooooood
ocooooao
ocoooooooog
ocoooooooo
ooooooooo
ooooooooo
oooooooood
oooooooood
ocoooooooog
ooooooooo
oooooao
ocooooao
ooooooooog
ocoooooooog
ooooooooo
ocoooooooog
ocooooao
oooooao
oooooooood
Scanning Electron
ocoooooooo
ocoooooooo
ooooooooog
oooooooood
ocooooooo
ocooooao
oooooao
ocooooooood
oooooooood
ooooo0o0Oa0x
ocooooooood
ooooooooo
ocooooooo
ocooooao
oooooooood
ocoooooooo
ooooooooo
ocoooooooo
ocooooooood
O

oooooao
ooooooooo
ocoooooooog
ooooooooog
oooooooood
oooooooood
O

oooooao

O
O
O
O
O

O0o0Doooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
OO0 x ood

I O o Y

O Oooo

O 0Oooo

O x 0O 0O
O 0o oo

O Oooo

oooood
Microscopel

0

0
g
u

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
OO x Ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0Ooo

O

O
g
t

O oOooo

O

O
a
a

O o0Ooo

O

O
g
g

O

O
g
u

O

O
g
a

O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O 0Oooo
(S |

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O oo

O Oooo

AKROMETRIXO

O

g
u
O

O o0Ooo

O

g
u
O

O 0Oooo

O

a
u
O

O oOooo

O

g
u
O

O o0Oooo

O

U]
L]
O

O 0Oooo

O

0
U
O

O oOooo

O Oooo

O oOoooo
O 0Oooo0oao

O oOooo

1)

good

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

X O oOgoogoQg
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo

THERMOIRE

O

0
U
O

O oOooo

O

O
[}
O

O o0Ooo

O

O
0
O

O o0Oooo

O

0
L
O

O 0Oooo

O

0
U
O

O oOooo

O 0Oooo

O O

o

O oOood

O

O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0o oo

6778889 B2 2020.11.4

gboobooooobooao

o
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo

O

O

O

O

(]

X O oOgoogoQg
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

pszco0 0 O0O0O0OO0OOOODO

O

O
0
O

O o0Oooo

O

O
4
O

O Oooo

O

0
U
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40



JP 6778889 B2 2020.11.4

(12)

gooao

S S 3 S
611 L 10} 08 8L 98 oL 08 18 ¥ wrf 2,002-0¢ AN
09- - Sh- ce- e ce- 62— 9g- 6e-— oe- wrf 0,082
6G+ 09+ 95+ Gh+ b+ 15+ S+ bh+ op+ b+ wyf 2,08 ol LA
\i v v Y v v v v v v — — Fla
g 8 9 £ £ v £ 3 £ £ edn 0,002
8 zL 1 9 9 9 £ 9 9 £ ed) 2,008 T
gl gl g1 al 51 gl st Sl 5l 51 2do 2,08 I
02z tog 262 102 681 001 191 z61 6L1 191 o Fvaal CLEWHHYCY
56 4 9y g 9F & I'e ae 9¢ 1e D,/wdd 3,002-06] (AY)ALD)EE W go 4w
YO0 v00 #0°0 #0°0 #00 00 $0°0 ¥0'0 ¥00 00 || HEE — ZW¥3Z (T FiBIF]
051 09 09 09 0% 001 ‘0t 09 09 09 BEE L YR OND00SZ-0S (Q) B e 5k
ge HHEH L6LM £4-DS
st 3 ce ce o ¢e (113 Ge [T iy §. TEAUNGL 1M £d-95 Q) & Bl
0ol 001 00l ool 001 a0l 00l 001 001 00l PHEH HE & (g NT (v
F4% 8¢ ¥e HEHE |bs/Bco WEREY 080201
6€ 6¢ 1BER [oo/308  WRREN 008/HAW| (8) B —r T
St St 05 LS 1 BEH (baAet FETRN £01HdD
14 zo or RN |bo/B0s1 WAL ET HZ0SNdd3
05 W H [be/S0cg EHAL YT 0086dH
6t oW |ba/Sc)1 7 WE AL YT 069N ME L
¥e 92 19 19 55 g 65 REN |Po2¢ 7 MR LYT DO0EON
CIGTHH | e | LPEH | LIGBERE | oM RE | SIGME | P BIE | SBE [ COWE | 195526 | T 2= 2

50

gpboooo



e e e e ey A s [ |
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgog
e s e s e e ey e s [ [ |
OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg

Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O O

OO0 oooooggooao

O Ooo0oooao

OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

(13)

|

(&
o

6778889 B2 2020.11.4

O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

10

20



(14)

JP 6778889 B2 2020.11.4

gboooooooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
0ooo

(72000

(72000

(72000

gog

(6) 0000 DOOOOOoOOoOooooOoOoboOoooooooboboooooono

(58)000000(Int.cl.O0000)

27/20  (2006.01)
27/38  (2006.01)
27/42  (2006.01)
1/03  (2006.01)

gogog

od

gogo
aoano
gooo
gogo
agoano

15/098
27/20
27/38
27/42
1/03

gogo
goano
gooo
gogo
goano

ubobobobobobobobobobobooboooan

goaod

goboooobooobbooooooboooooobooooo

gooog

vbabobobobobobobobaboboboaoan

gogo

ooooooboooooobooobooooo
ooooooboooooooooboooog

gboboooooooooooon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
gboobooooooooogon
gbobooooooooooon
gbobooooooooooan
ooooooboooooooon
gboboooooooooooon

god

goood
godod
gooog
gooog
agoood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

