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(57) ReZent se tykd zplsobu vyroby uhliku
S rozvinutym povrchem a spo&ivéd v pouZitdi
perfluorovanych organickych latek vybranych
ze skupiny alifatickych &i aromatickych
uhlovodikd jako vychozich l4tek, na které
se plsobi nejlépe v kapalném &i plynném
skupenstvi amalgamem alkalického kovu p¥i
teplotd 0 a% 400 ©C., Po ukondent reakce
se uhl{k izoluje bud promytfm vodou a
ndslednym odstrandnim vihkosti nebo zah¥i-
vénim p¥i teplotd 842 a3 1 695 OC pf¥i shiZe-
ném tlaku p¥ipadn& v inertnim prost¥edi.
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Vyndlez se tykd zplsobu v¢roby uhliku s rozvinutym povrchem.

Uhlik o vysokém specifickém povrchu tzv. aktivni uhlf je jednim z nejvyznamndjSich
adsorbentd z plynné i kapalné fdze. Uplatfiuje se také jako nosié katalyzédtord, ale i jako
samostatny katalyzdtor &i reaktivni uhlikaty materi&l. Krom& tzv. karbonizace nejrizn&jsich
organick¢ch materidlt - pyrolyzy je zndma p¥iprava uhlfiku o vysokém specifickém povrchu
také elektrochemickou cestou a to redukci polytetrafluwreihylenu v pevné fézi amalgamy
alkalickych kovi podle celkové rovnice

(CF,), + 2 nLilg —= nC + 2 nLiF + 2 nxHg

(&s. AO 172 502, &s. AO 176 698). Bylo prokdzdno, %e elektrochemicky mechanismus je podminé&n
reakci s pevnou f&zi polymeru, kterd se pfem&huje na elektronicky a selektivné iontové
vodivou fézi produktd, obsahujfc{ uhlfk a fluorid alkalického kovu.

V¢hodou tohoto zplsobu vyroby ve srovndni s pyrolyzou organickych ldtek, je %Ze probihd
i za laboratorn{ teploty a ziskany uhlik je proto vysoce &isty, prosty pyrolytickych mezi-
produktd a m& rekordn& vysoky specificky povrch a chemickou reaktivitu. Reakce probihéd
podle zn&mé zdkonitosti obsaZené v &s. objevu &. 10 a miZe byt proto pfesn& ¥Y{zena, také
vlastnosti produktu jsou velmi dob¥e reprodukovatelné nejen co do &istoty, ale i po strénce
specifického povrchu a struktury vysledného polymernfiho uhliku.

Jeho nevfyhodou v3ak je, Ze vychozi latka - poiytetrafluorethylen je pom&rn& drahd
a je nutno ji zisk4vat ndro&nou vyrobni operaci, tj. polymeraci perfluorethylenu.

Tyto nevyhody odstrafiuje zplisob vyroby uhlfku s rozvinutym povrchem podle vynélezu
ktery vychézi z perfluorovanych organickych latek vybranych ze skupiny alifatickych &i
aromatickych uhlovodikd s v§hodou v kapalném &i plynném skupenstvi, na které se pusobi
amalgamem alkalického kovu p¥i teplot& 0 aZ 400 9c a po ukondenif reakce je uhlik izolovén.
Izolaci lze provést bud promytim vodou a néslednym vysufenim nejlépe oddestilovanim vody
ve vakuu nebo zah¥fivadnim p¥i teplot& 842 aZ 1 695 O¢ tedy nejméné p¥i teplot& bodu tdn{
pr¥isluiného fluoridu alkalického kovu, ktery vznikd p¥i reakci spolu s uhlikem, p¥i sniZe-
ném tlaku 10—1 a¥ 10_6 mm Hg p¥fpadn& v inertnim prostifedf.

Jedn& se tedy o elektrochemickou redukci jednoduchych perfluorovanych organickych
latek, kterd u té&chto litek vbplynném nebo kapalném skupenstvi miZ%e probihat za nizké
teploty elektrochemickym mechanismem nezbytnym pro vznik uhliku s vysoce rozvinutym povrchem
podle d¥ive uvedené rovnice. Je vyuZito poznatku, Ze elektrochemickd redukce jednoduchgch
molekul tj. latek v plynném &i kapalném skupenstvi je moZnd diky tomu, %e se na povrchu
amalgamu hromadi reak&ni produkty, které jsou eleitronicky a selektivnd iontovd vodivé,
takZe jejich vrstva naristéd apozici ?odle podobného parabolického zdkona jako v p¥ipad&
polytetrafluorethylenu. '

Uvedeny zpisob v¢roby uhliku s rozvinutym povrchem mé ndsledujfci vyhody:

1) vychozimi l4tkami jsou jednoduché perfluorované organické latky, jejich? pouZiti
je ekonomicky mnchem v¥hodn&j3{ nef v piipad& pouZiti polytetrafluorethylenu,

2) vzhledem k tomu, %e tyto perfluorované ogranické latky lze uvést do plynného &i
kapalného skupenstvi, probihd reakce s amalgamem alkalického kovu mnohem rychleji
ne# p¥i pou¥itl polytetrafluorethylenu, protoZe je moZné rozt¥epdnim reak&nich
komponent zv&t#it plochu jejich vzdjemného styku.

Zpdsob v¥roby uhlfku s rozvinutym povrchem je objasnén na nésledujicich p¥ikladech,
ani¥ by jimi byl jakkoliv omezen.
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P¥riklad 1

10 ml amalgamu lithia o koncentraci 0,04 % hmot. bylo uvedeho do kontaktu s nadbytkem
perfluorhexanu v uzav¥end sklenéné aparature p¥i teplot& 25 ¢, Obé komponenty byly pro-
t¥epdvany po dobu 24 h, za kterou se vekeré lithium z amalgamu spot¥ebovalo. Nezreagovany
perfluorhexan byl odd&len oddestilovénim a zfskand smés C + 2 LiF, odd&leni od zbyvajict
rtuti, byla zpracovéna promytim vodou a vysufenim ve ;akuu. Ziskany uhlik vyk&zal hodnoty
specifického povrchu, chemického sloZenf a reaktivity blizké uhliku vyrobeného z poly-
tetrafluorethylenu.

P¥{iklad 2

Bylo postupovéno analogicky jako v p¥fkladu 1, jen s tim rozdilem, e byl pouZit
hexafluorobenzen a po izolaci uhliku vytavenim LiF p¥i 850 ©

ného vysledku.
Priklag 3

Bylo postupovéno stejné jako v p¥fkladu 1 a 2, jen s tim rozdilem, %e reakce probihala
p¥i 60 °C bez prot¥epdni reak&nich komponent. Reak&n{ doba byla 50 hodin. Kone&ny vysledek
byl stejny jako v pfikladu 1.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zpisob vyroby uhlfiku s rozvinutym povrchem vyznaeny tim, Ze se na perfluorovanou
organickou ldtku vybranou ze skupiny alifatickych a aromatickych uhlovod{ikd, s vyhodou
v kapalném &i plynném skupenstvi, plsobi amalgamem alkalickéhb kovu p¥i teplot& 0 af 400 %%
a po ukonéeni reakce se uhlfk izoluje. :

2. Zplsob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze izolace se pProvddi promytim vodou a ndslednym
odstran&nim vlhkosti.

3. Zplsob podle bodu 1 vyznadeny tim, e izolace se provadi zah¥ivdnim p¥i teplot&
842 a% 1 695 °C p¥i tlaku 10~ a3 107% mm Hg, p¥ipadng v inertnim prost¥ed{.
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