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Relatorio Descritivo de Patente de Invencgao
CoOMPOSICAO DETERGENTE AQUOSA ESTRUTURADA E PROCESSO DE

PRODUCAO DA MESMA

Campo da Invengao
[0001] Esta invengao refere-se a composigcbes detergentes aguosas

estruturadas compreendendo celulose modificada e tensoativo.

Antecedentes da Invencdo

[0002] Composicoes detergentes, tais como xampus, liquidos de limpeza
de mao, espuma de banho e gel de banho geralmente compreendem um ou
mais tensoativos para fornecer a limpeza. Composicdes detergentes séo
muitas vezes espessas para transmitir a reologia desejada para suas
aplicacoes particulares. Um estruturante pode ser utilizado (seja interno ou
externo). Isto pode transmitir niveis mais altos de estabilidade de
armazenamento para a composig8o e este pode proporcionar estrutura
suficiente para ser capaz de suspender solidos ou gases inclusos, tais como
capsulas de perfume ou bolhas de ar.

[0003] A estruturagdo pode ser fornecida ac usar um maior nivel de
tensoativo do que © necessaric para a limpeza. Tais tensoativos contendo
composigoes detergentes, especialmente composigdes que compreendem
tensoativos misturados, tendem a ser altamente tixotrépicos, ou até mesmo a
tornar-se gel, e isso pode proporcionar a espessura efou estruturagdo
desejadas. Por altos niveis, queremos dizer de 7 a 25% do tensoativo total
quando de 2 a 3% seria suficiente para a limpeza.

[0004] Muitos biopolimeros podem formar géis reversiveis em solugdo
aquosa. Polissacaridecs, que formam geéis reversiveis e podem ser utilizados
como aditivos reologicos incluem agar, carragena, furcelerana, gelana e
pectina. No entanto, embora tecnicamente Uteis, esses biopolimeros sdo mais

caros gue o0s tensoativos, portanto, ndo ha incentivo para remover tensoativos
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e para usar este material em seu lugar. Os estruturantes mais eficazes também
podem ser derivados de materiais, ou podem ser feitos através de processos
que os tornam potencialmente indesejaveis para a inclusdo em um produto que
pode entrar em contato com a pele e pode entrar nos olhos.

[0005] A celulose € um biopolimero abundante e, conseqlientemente,
barato. No entanto, é completamente insolivel em sua forma ndo modificada e
ndo pode ser dispersa em uma composigdo aquosa liquida para tornar-se um
produto estavel e espesso.

[0006] A arte anterior revela celuloses modificadas e seu uso em
composicoes detergentes.

[0007] A oxidagcdo completa de celulose a torna soluvel, como descrito
nos documentos GB 1299646 e GB 1330123. A formagdo de acidos
policarboxilicos de fontes de celulose é tida como sendo desejavel, a fim de
transformar a celulose em um construtor detergente. Tais construtores de
celulose modificada requerem processamento intensivo para oxida-los
suficientemente. Isso os torna mais caros do que tensoativos tipicos. Além
disso, celulose altamente oxidada tende a despolimerizar e isso leva a perda
da capacidade de estruturagdo quando a celulose modificada é usada em
sistemas aquosos.

[0008] No documento US 5,437,810, composi¢gdes detergentes sdo de
viscosidade modificadas utilizando polissacarideo oxidado com um valor de
indice de acidez de 1 a 20. Na sua forma totalmente oxidada, s celulose pode
ser convertida em acido poliglucurénico o qual, devido a sua alta solubilidade,
nao é apropriado como um estruturante.

[0009] O documento GB 709941 descreve um processo para a produc¢ao
de produtos de oxidacao de celulose nao-decompostos e para o uso de tais
produtos e seus sais em formulagdes detergentes. Matérias-primas arborizadas
a base de celulose séo seletivamente oxidadas na posi¢gdo do alcool primario
(C6) sobre as unidades de anidroglicose. Este processo parece oxidar a

celulose tanto quanto possivel. Ele também ensina a usar os baixos niveis do
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material quando tensoativo esta presente. O beneficio é descrito como tendo
detergéncia melhorada, presumivelmente devido ao efeito construtor da
celulose oxidada. Materiais construtores também sdo mostradas no documento
US 4,056,400.

[0010] Como a celulose oxidada C6, a pectina possui grupos acidos C6.
No entanto, ele difere da celulose parcialmente oxidada C6 porque em vez de
grupos de alcool primarios residuais ela tem grupos de acidos metilados. Este
que a torna solivel e, portanto, se comporta de maneira diferente na presenga
de tensoativos anidnicos ou anféteros.

[0011] A quitina pode ser modificada para fazer polimeros anidnicos pela
oxidagao parcial dos alcoois primarios como ensinado no documento US
6,037,460, especialmente nos exemplos 7, 8, 9 e 11, onde ele é usado para
espessar uma composi¢ao detergente. Esses derivativos de quitina sao muito
caros e nao apresentam boas propriedades de estruturagcdo com uma grande
variedade de tensoativos.

[0012] Oxidando parcial e seletivamente a celulose na posi¢do C6 cria
celouronatos ou acidos celourdnicos que séo mais dispersiveis em agua que a
celulose, mas ainda relativamente insoluveis. Celuloses modificadas similares
tém sido usadas em curativos, mas para este uso, o direcionamento de
oxidacdo sobre os alcoois primarios C6 ndo tem sido importante. Acidos C6
sdo feitos na bem conhecida carboximetilcelulose, mas este tem um CH2
adicional separando o grupo acido e o carbono C6. Devido a isso e ao seu alto
grau de oxidagao, a CMC é solavel.

[0013] Duas publica¢des de recentes referem-se ao material de celulose
modificado e oxidado C6. O documento JP2006 241601 refere-se a
modificacdo de polpa para produgdo de papel. A oxidagao dos grupos C6 a
aldeidos € dita por proporcionar maior resisténcia a umidade ao papel. No
documento JP2008 001728, o mesmo inventor oxida uma variedade de
materiais de partida de celulose utilizando a mesma rota catalitica e, em
seguida, ao usar dispersées de muito alto cisalhamento, obtém um gel de



4124

nanofibras de celulose oxidadas. Nenhum tensoative e usado ou adicionado a
dispersio.

[0014] 0O formulador gostaria de ter uma alternativa estruturante para
composicdes detergentes aguosas que seja segura para use, seja mais barato
que o tensoativo que este substitui, @ que possa ser usado com uma variedade
de tensoativos para permitir que o nivel de tensoativo possa ser reduzido para
0 nivel necessaric para a limpeza, mantendo a capacidade de fornecer

composicoes detergentes de clareza e perfis reclogicos necessarios.

Sumario da Invengao
[0015] De acordo com um primeiro aspecto da presente inveng3o, e

fornecido uma composicdo detergente aquosa estruturada compreendendo
celulose modificada e tensoativo, a composiciao compreendendo:

(a) de 0,2% a 10% por peso, preferencialmente de 0,4% a 7% por peso
de um tensoativo anidnico ou tensoativo zwitteridnico ou suas
misturas,

(b} de 0,5% a 5% por peso, preferencialmente de 1% a 2% por peso de
biopolimerp de celulose modificado disperso, no qual a modificagdo
consiste na celulose tendo seus alcoois primarios C6 oxidados a
grupamentos carboxila (acido/COOH-) de 10% a 70% de unidades
gde glicose e substancialmente todo o restante das posigdes de CB6
ocupadas por alcoois primarios nao-modificados,

(c) de 0% a 10% por peso de eletrdlito nao-tensoativo,

{d} de 0% a 15% por peso de outros aditivos de composicio detergente
convencional;

(e} balanceda com agua.

[0016] A baixa concentragido de tensoativo combinado com a celulose
modificada produz géis macios com caracteristicas sensoriais agradaveis. 1sso

permite que o formulador substitua o tensoativo necessario para a estruturagao
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(mas nao para a limpeza), com concentragdes relativamente baixas de baixo
custo de celulose modificada dispersa e parcialmente oxidada.

[0017] Estas composi¢gbes tensoativas reduzidas que, no entanto,
mantém uma consisténcia semelhante a espessura de gel, permite a
suspensdo de intensificadores sensoriais, tais como capsulas (incluindo
perfume contendo encapsulados), granulos ou brilhos, que se dispersam
rapidamente na agua sobre diluigéo.

[0018] Além disso, de acordo com um segundo aspecto da invengao, é
fornecido um processo para a produgcdo de uma composi¢cao detergente
aquosa estruturada de acordo com o primeiro aspecto, 0 processo
compreendendo as etapas de:

(i) dispersar de 0,5% a 5% por peso de biopolimero de celulose
modificada em &agua sob alto cisalhamento para hidrata-la, em que a
modificagdo consiste na celulose tendo seus alcoois primarios C6 oxidados a
grupamentos carboxila (acido/COOH-) de 10 a 70% das unidades de glicose e
substancialmente todo o restante das posigbes de C6 ocupadas por alcoois
primarios nao-modificados;

(ii) adicionar de 0,2 a 10% por peso de um sistema tensoativo
consistindo de tensoativo anibnico ou zwitteribnico, ou misturas de tais
tensoativos a esta dispersdo aquosa;

(iii) opcionalmente, também adicionar de 0 a 10% por peso de eletrdlitos
nao-tensoativos compostos de sal de baixo peso molecular; e

(iv) opcionalmente misturar em até 15% por peso ou de 0% a 15% por
peso de outros aditivos de composigdo detergente convencional para fazer
uma composi¢cao detergente aquosa estruturada.

[0019] O biopolimero de celulose modificada (i) € uma celulose
modificada dispersivel em agua e insolivel em agua, em que apenas uma
proporg¢ao de seus grupos alcodlicos primarios C6 foi oxidada a grupos acidos.
A celulose, onde todos os tais alcoois tém sido oxidados é chamada de acido
poliurénico ou acido poliglucurdnico. Tal material totalmente oxidado é soluvel
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em agua. Ele é inadequado para uso na presente invengao por duas razdes.
Em primeiro lugar, o custo do processamento extra necessario para criar a
substituicdo de mais de 70% da substituicdo de alcoois primarios por grupos
acidos carboxilicos faz com que ndo seja rentavel como um substituto para
tensoativos, e em segundo lugar, 0 material altamente oxidado tende a incluir
indesejadas celuloses despolimerizadas, o0 que leva a uma redugao do
rendimento do estruturante dispersivel insolavel.

[0020] Neste relatério, um biopolimero de celulose modificada é dito
como sendo solivel em agua, se este deixar menos de 10% por peso de sua
massa seca como residuo nao dissolvido quando uma amostra seca de 2 g é
adicionada a 1 litro de agua desmineralizada e agitada a 25 °C.

[0021] Celulose totalmente nao-oxidada (ndo-modificada) é incapaz de
funcionar como um estruturante. Oxidando a celulose para ter pelo menos 10%
dos alcoois primarios convertidos em acidos carboxilicos torna a celulose
dispersivel em agua, e quando misturadas dentro do sistema tensoativo, o
liquido ou gel estruturado resultante mantém a celulose em um estado
disperso, por isso ndo se fixa ao longo do tempo.

[0022] Uma vez que a dispersao de alto cisalhamento da celulose
modificada tenha ocorrido, as etapas remanescentes do processo podem
ocorrer em um tanque de agitagdo convencional, a cisalhamento relativamente
baixo. Isso permite que o formulador estoque a dispersdo aquosa da celulose
modificada, de preferéncia estabilizada pela adigdo de tensoativos anidénicos ou
anféteros ou suas misturas, e possivelmente também estabilizada pela adigao
de algum eletrélito nao-tensoativo, como o cloreto de sédio. Outros
ingredientes de uma composi¢ao detergente podem ser adicionados a esta
mistura quando for necessario permitir faceis variagcbes de fases finais na
composicéo antes dos produtos serem embalados.

[0023] As composigdes detergentes aquosas estruturadas tém também a
vantagem desejada de niveis mais baixos de tensoativos poderem ser usados
e de alguns co-tensoativos poderem ser totalmente omitidos para simplificar a
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formulagac. Tambem e possivel que tensoativos ou combinagdes de
tensoativos  anteriormente  considerados  inadequados para uso  em
composicbes aplicadas pelas maos, como detergentes de cabelo, poderdo
agora ser adequados, devido a sua quantidade a ser reduzida.

[0024] A invengao formece composigdes detergentes aquosas
estruturadas tendo um estruturante derivado de recursos nio-petroquimicos,
totalmente renovavel, composigées detergentes aquosas estruturadas tendo
uma reducac de tensoativos com retengac de estruturacao; composicbes
detergentes aquosas estruturadas tendo caracteristicas sensoriais agradaveis,
composicdes aquosas estruturadas capazes de suspender particulas visuais e
sensoriais de forma estavel por, pelc menos, a duragdc tipica de

armazenamento, e um produto biodegradavel no final do uso.

Descrigao Detalhada da Invengéo
Material de partida de celulose

[0025] Varios fatores influenciam a escolha de um material de partida
adequado.
[0026] Material celul¢sico ndo-modificado e mais porgso se oxidara mais

rapidamente. A caracterizagao da area superficial ou porosidade e facimente
alcancada por porosimetria ou medicdes BET. Em geral, os materiais de
partida que oxidam mais rapidamente devido a sua baixa cristalinidade & maior
area superficial efou porosidade sao mais faceis para dispersar do que aqueles
que oxidam menos rapidamente.

[0027] A taxa de oxidacdo também & afetada pelas dimensdes das
particulas do material de partida de celulose; a reducgdo na taxa de fibras mais
longas (> 500 micron) & significativa. Fibras menores do que 500 micra de
comprimento sio, portanto, preferidas por este motivo e devido 3 dificuldade
adicional na agitacao das fibras mais longas. Embora a oxidacg8o resulte em
reducao significativa do tamanho de particulas brutas, isto ndoc compensa o

decréscimo da acessibilidade de superficies fibrilas nas fibras longas.
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[0028] Celuloses gue na@o tenham sido previamente submetidas a
hidrdlise acida s&o materiais preferidos de partida, devido ao custo, reatividade
e dispersdo do produto resultante.

[0029] a-celulose relativamente nao-refinada, por exemplo, fibra de
adjuvante de filtragao, fornece uma das fontes mais prontamente oxidadas e
dispersas de celulose. Uma vantagem inesperada do processo da invengdo é a
capacidade de usar matenais de partida nao-brangueados que possam ser
considerados como inadequados para estruturar uma composicao detergente
liquida clara. Isso ocorre porque o processo de oxidagao também serve para
branguear componentes coloridos, como a lignina, em tais materiais de partida
de celulose nao-branqueados.

Oxidacao

[0030] Devido & sua conhecida especificidade para oxidagéo de alcool
primario, oxidacdo de celulose mediada por TEMPO (e espécies radicais
nitroxi) & preferida. O processo continua bem sem refrigeragao, a porcentagem
em peso relativamente alta de celulose na suspensao inicial. Procedimentos
simples de work-up concedem material de limpeza adequado para dispersao.
Tal oxidagao de celulose mediada por TEMPO & descrita na literatura publicada
e trabalhadores qualificados serdo capazes, como se fosse uma rotina, de
adaptar os métodos conhecidos para conseguir a oxidac&o requerida por esta
invencao.

[0031] Enguanto aquosos, NaOCHTEMPO/NaBr sao um sistema de
oxidacdo altamente preferide. Ha uma série de outros sistemnas disponiveis
para um trabalhador qualificado, especialmente para produciaoc em larga escala.
Entre tais sistemas, pode-se mencionar o uso de acido peracetico ou sais
monoperoxisulfatos  (Oxone®) como oxidante com 4-acetamido-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina-1-oxil  (4-acetamido-TEMPC) como o catalisador ou
mediador de transferéncia de radical e co-catalisador brometo de sddio para a
oxidagdo. Eliminagac de cloro do sistema de oxidagdo & ambientalmente

desejavel.
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[0032] 0 uso de 4-acetamido-TEMPO como catalisader de transferéncia
de radical também & vantajoso, pois, embora tenha um peso molecular maior
do que TEMPO, tem significativamente menor pressaoc de vapor reduzindo os
riscos de exposigac potencial. Muitos outros analogos de 4-substituido TEMPO
existem, mas muitos, como ¢ 4-hidroxi-TEMPO exibem baixas estabilidades.
TEMPO em suportes sélidos ou em polimeros soluveis pode ser usado.

[0033] Oxidacac eletroquimica € um meio potencialmente limpo de
efetuar a oxidagao de grupamentos de carboidratos, embora a mediagao por
um catalisador de transferéncia de radical (como TEMPQO)} ainda seja
necessaria.

[0034] Oxidagac mediada por lacase, que tambem requer um catalisador
de transferéncia de radical {por exemplo, TEMPO), mas substitui ¢ oxidante
com uma enzima, pode ser vantajosamente usada.

[00335] Usando o sistema TEMPO, o grau de reprodutibilidade de
oxidagao da celulose a partir da mesma fonte & bom.

Grau de oxidacio

[0036] Durante toda esta especificacdo, quando nos referimos ao grau
de oxidagao da celulose modificada, nos referimos as unidades percentuais de
glicose oxidadas com acido carboxilico, medido por titulagao com hidréxido de
stdio. Supfe-se que toda oxidagdo ocorre nas posigdes do alcool primario.
Uma suposicdo razoavel, dado que uma composigdo quimica de oxidagao
especifica de alcool primario € empregada. Alem disso, assume-se que toda
oxidagao leva a formagao de acido carboxilico.

[0037] Grau de polimerizagdo (DP)} ndo parece influenciar muito o
desempenhc da celulose modificada. Q importante & que a celulose modificada
deve permanecer insoluvel. Durante a oxidag¢ao, ha alguma degradacac da
celulose, permitindo a liberacdo de cadeias de polimeros. E particularmente
vantajoso manter isso ao minimo a fim de aumentar o rendimentc do material
de celulose inscluvel medificada adequada para aplicagdes de estruturagao.

Determinamos que, acima de 70% de oxidagdo, o rendimento e
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inaceitavelmente baixo e o0s custos de processamento tornam-se
inaceitavelmente elevados.

[0038] O grau de oxidagao da celulose modificada deve ficar na faixa de
10% a 70%. A medida que o grau de oxidagdo aumenta, a quantidade de
material solivel produzida subird e isso reduz o rendimento do material de
estruturagao insolivel, dessa forma, maior grau de oxidagdo confere nenhum
beneficio real de estruturagao. Por esta razdo, é preferivel restringir o grau de
oxidagao a 60%, ou até mesmo 50% e os materiais modificados prioritarios tém
graus de oxidagcdo até mesmo inferiores a 40|% ou até mesmo inferiores a
30%.

[0039] Para conseguir uma dispersibilidade/solubilidade alta o suficiente
para a celulose modificada atuar como um estruturante, ela deve ser oxidada a,
pelo menos, 10%. A quantidade exata de oxidagdo necessaria para um efeito
minimo vai variar de acordo com o material de partida utilizado.
Preferencialmente, ela é oxidada pelo menos 15%, e preferivelmente, pelo
menos 20% oxidada.

Dispersdo da celulose modificada

[0040] Em pequena escala, sonicagdo de alta energia é o método
preferido para dar o alto cisalhamento necessario para atingir a succinaterséo
aquosa da celulose modificada. No entanto, outras técnicas sdo mais
adequadas para aplicagdes em grande escala. Estes incluem o uso de um
agitador de alta velocidade e alto cisalhamento, ou um liquidificador, ou um
homogeneizador. Homogeneizagdo pode atingir niveis mais elevados de
material succinaterso que aqueles alcangaveis através de sonicagao.

[0041] Quando os graus de oxidagao inferiores a 10% s&o usados, a
celulose parcialmente oxidada prova ser demasiado resistente a succinatersao
para produzir uma mistura transparente ou translicida, e uma entrada de
energia mais elevada é necessaria. Desde que o limite inferior de 10% seja
ultrapassado, as celuloses modificadas com um menor grau de oxidagao

parecem oferecer maior capacidade de estruturacdo uma vez succinatersas.
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Isto é atribuido a uma menor degradagdao do material durante a oxidagao e,
portanto, a existéncia de fibrilas succinatersas (ndo dissolvido) individuais
maiores. Isso pode ser devido a estrutura do material de celulose de partida ser
parcialmente retida, mas as fibrilas tornam-se dispersiveis pela introdugao de
grupos funcionais carregados negativamente na superficie durante a oxidagao.

[0042] Celulose dispersa e oxidada é um polimero largamente insolavel
que ocorre na forma de fibrilas bem dispersas, em vez de cadeias de polimeros
solvatados isolados. As fibrilas tém uma relagdo de aparéncia grande e sao
finas o suficiente para fornecer dispersdbes quase transparente. Grupos
carboxilatos fornecem carga na superficie anibnica, o que resulta em um grau
de repulsdo entre fibrilas, que milita contra a sua reassociagdo em estruturas
maiores. Adicdo de acido a dispersGes de celulose oxidada resulta na
separagao de materiais gelificados quando em pH entre cerca de 5 a 9, fibrilas
podem ser mantidas em uma forma dispersa como o COO-sal de um contraion
apropriado.

Tensoativos

[0043] A quantidade total de tensoativo (incluindo quaisquer co-
tensoativos, e/ou quaisquer emulsificantes) nas composi¢cdes detergentes é de
0,2% a 10 em peso, preferencialmente de 0,4% a 7% por peso, preferivelmente
de 0,5% a 5% por peso total do tensoativo baseado no peso total da
composicao.

Tensoativos anibnicos

[0044] Embora nenhum dos tensoativos anidnicos convencionalmente
utilizados ou utilizaveis em composigdes de cuidados pessoais (contato com a
pele) possa ser utilizados, isoladamente ou em combinagio, sdo preferiveis
tensoativos tendo suavidade para a pele e, especialmente, tensoativos
naturalmente derivados e processados s&o usados pelo menos para parte do
sistema tensoativo total.
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[0045] Tensoativos anidnicos preferidos incluem sarcosinato lauroil de
sédio, lactilato lauroil de sédio, glutamato cocoil de sddio, sulfosuccinato/citrato
alquilpoliglicose de dissddio, lauriléter sulfato de sédio (1-3 EO).

[0046] Outros exemplos de tensoativos anibnicos adequados sdo os
sulfatos de alquila, sulfatos de éter de alquila, sulfonatos alcaril, isetionatos
alcanoil, succinatos alquila, sulfosuccinatos alquila, sulfosuccinatos éter alquila,
sarcosinatos N-alquila, fosfatos de alquila, fosfatos éter de alquila e acidos
carboxilicos éter de alquila e sais do mesmos, especialmente seus sais de
sédio, magnésio, aménio e mono-, di- e trietanolamina. Os grupos alquila e
acila geralmente contém de 8 a 18, preferencialmente de 10 a 16 4tomos de
carbono e podem ser insaturados. Os sulfatos éter de alquila, sulfosuccinatos
éter de alquila, fosfatos éter de alquila e acidos carboxilicos éter de alquila e
seus sais podem conter de 1 a 20 unidades de 6xido de etileno ou 6xido de
propileno por molécula.

[0047] Tipos tipicos de tensoativos anibnicos para uso em composi¢oes
detergentes da invengao incluem succinato oleil de sédio, sulfosuccinato lauril
de amédnio, lauril sulfato de sddio, lauriléter sulfato de sddio, sulfosuccinato éter
lauril de sédio, lauril sulfato de amdnio, lauril éter sulfato de amoénio, sulfonato
de dodecilbenzeno de sédio, sulfonato de dodecilbenzeno de trietanolamina,
isetionato cocoil de sédio, isetionato lauril de sddio, acido carboxilico éter lauril
e sarcosinato N-lauril de sédio.

[0048] Tensoativos anidnicos preferidos desses tipos s&o lauril sulfato de
sédio, lauriléter sulfato de s6dio(n)EO, (onde n é de 1 a 3), sulfosuccinato éter
lauril de sédio(n)EO, (onde n é de 1 a 3), lauril sulfato de amdnio, lauriléter
sulfato de amonio(n)EO, (onde n é de 1 a 3), isetionato cocoil de sédio e acido
carboxilico éter lauril (n)EO (onde n é de 1 a 20).

[0049] Misturas de qualquer um dos tensoativos anibnicos anteriores
também podem ser usadas.

[0050] A quantidade total de tensoativo anidbnico em composi¢coes
detergentes da invengao geralmente varia de 0,1% a 10%, preferencialmente
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de 0,5% a 7%, preferivelmente de 1% a 5% por peso total do tensoativo
anidénico com base no peso total da composi¢ao.
Tensoativos anfotéricos

[0051] Embora nenhum dos tensoativos anidnicos convencionalmente
utilizados ou utilizaveis em composi¢des de cuidados pessoais (contato com a
pele) possa ser utilizado, isoladamente ou em combinagdo, sdo preferiveis
tensoativos tendo suavidade para a pele e, especialmente, tensoativos
naturalmente derivados e processados s&o usados pelo menos para parte do
sistema tensoativo total. Assim, um tensoativo preferido poderia ser betaina
olivamidopropil, um analogo natural da CAPB derivado de matéria-prima de
oliva. Um tensoativo anfotérico preferido € cocoanfoacetato de sddio.
Tensoativos anfotéricos sdo também chamados de tensoativos zwitteridnicos.
[0052] Outros exemplos de tensoativos anfotéricos incluem oéxidos de
amina alquila, betainas alquilas, betainas amidopropil alquilas, sulfobetainas
alquilas (sultainas), glicinatos alquila, carboxiglicinatos alquila, amfoacetatos
alquila, anfopropionatos alquila, alquilanfoglicinatos, hidroxisultainas
amidopropil alquila, tauratos acila e glutamatos acila, em que os grupos alquila
e acila tém de 8 a 19 atomos de carbono. Tensoativos anfotéricos tipicos para
uso em composi¢cées detergentes incluem &éxido lauril de amina, betaina
sulfopropil cocodimetil, lauril betaina, cocamidopropil betaina e
cocoanfoacetato de sodio. Um tensoativo anfotérico preferido € cocamidopropil
betaina.
[0053] Misturas de qualquer um dos tensoativos anfotéricos anteriores
também podem ser adequadas. A quantidade total de tensoativo anfétero em
composi¢cdes detergentes da invengdao geralmente varia de 0,1% a 10%,
preferencialmente de 0,5% a 7%, preferivelmente de 1% a 5% por peso total do
tensoativo aniénico com base no peso total da composigao.

Outros tensoativos

[0054] Tensoativos nao-idnicos podem, opcionalmente, ser utilizado

como co-tensoativos, juntamente com os tensoativos anidénicos ou tensoativos
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anféteros  essenciais. Tensoativos nao-ibnicos adequados incluem
biotensoativos, por exemplo Sopholiance S, um biotensoativo soforolipidio
anfifilico. Outro tipo de co-tensoativo ndo-ibnico adequado é sorbitano trioleato.
[0055] Por exemplo, tensoativos nao-iénicos representativos que podem
ser incluidos em composi¢des detergentes da invengao incluem produtos de
condensacdo de alcodis de cadeia linear ou ramificada primarios ou
secundarios alifaticos (C8 - C18) ou fendis com 6xidos de alquileno, geralmente
oxido de etileno e, geralmente, ter de 6 a 30 grupos de 6xido de etileno.
[0056] Outros tensoativos nao-idnicos representativos incluem mono- ou
di-alquil alcanolamidas. Exemplos incluem coco mono- ou di-etanolamida e
COCO mono- isopropanolamida.
[0057] Mais tensoativos n&o-ibnicos que podem ser incluidos em
composi¢cdes detergentes da invengdo sao os poliglicosidios alquila (APGs).
Normalmente, o APG é aquele que compreende um grupo alquila ligado
(opcionalmente, através de um grupo de ponte) para um bloco de um ou mais
grupos glicosil. APGs preferidos sao definidos pela seguinte formula:

RO - (G)n
onde R é um grupo alquila de cadeia linear ou ramificada, que pode ser
saturado ou insaturado, e G € um grupo de sacarideo.
[0058] R pode representar um comprimento de cadeia alquila médio de
cerca C5 a cerca de C20. De preferéncia, R representa um comprimento de
cadeia alquila médio de cerca C8 a cerca de C12. Preferivelmente, o valor de R
situa-se entre cerca de 9,5 a cerca de 10,5. G pode ser selecionado a partir de
respiduos monossacarideos C5 ou C6 residuos monossacarideo, e é de
preferéncia um glucosideo. G pode ser selecionado do grupo constituido por
glicose, xilose, lactose, frutose, manose e seus derivados. De preferéncia, G é
glicose.
[0059] O grau de polimerizagao, n, pode ter um valor de cerca de 1 a
cerca de 10 ou mais. Preferencialmente, o valor de n é de cerca de 1,1 a cerca
de 2. Preferivelmente, o valor de n é de cerca de 1,3 a cerca de 1,5.
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[0060] Poliglicosidios alquila adequados para uso na invengédo estao
comercialmente disponiveis e incluem, por exemplo, os materiais identificados
como Oramix NS10, exemplo Seppic; Plantaren 1200 e Plantaren 2000,
exemplo Henkel.

[0061] Outros tensoativos nao-idnicos derivados de agucar que podem
ser incluidos nas composi¢gbes da invengdo incluem amidas de acido graxo
polihidroxi N—alquila (CI-C6) C10-C18, tais como glucamidas N-metil C12-C18,
como descrito, por exemplo, em WO 9206154 e em US 5,194,639, e amidas de
acido graxo polihidroxi N—alcoxi, como N-(3-netoxipropil) glucamida.

[0062] E preferivel evitar o uso de tensoativos catiénicos, devido a sua
carga ser o oposto da carga da celulose modificada. Isso causa interagdes e
precipitacao indesejaveis.

Eletrélito ndo-tensoativo opcional

[0063] O eletrdlito nao-tensoativo é opcional; em combinagdo com o
tensoativo ndo espessam tanto quanto seria de esperar. Isto ndo é totalmente
compreendido. O eletrélito nao-tensoativo preferido € um sal inorganico ou
organico soluvel de agua com peso molecular de menos de 500. O eletrélito
preferencialmente tem um cation monovalente, no entanto, a baixos niveis de
sal (menos de 2% por peso) cations bivalentes, como o cloreto de calcio,
podem ser usados.

[0064] Cloreto de sddio é o eletrdlito nao-tensoativo preferencial.

Outros aditivos convencionais

[0065] Além de uma necessidade geral de evitar o uso de polimeros
catidnicos, que causam precipitagdo com os tensoativos carregados anidénicos
em uma ampla faixa de pH como usado em produtos de cuidados pessoais,
todos os aditivos usuais encontrados em composi¢ées de produtos pessoais
podem ser adicionados as composi¢gdes aquosas estruturadas compreendendo
o tensoativo e celulose modificada de acordo com a invengdo. A quantidade
total desses aditivos ndo podera ser superior a 15% por peso. O equilibrio da

composicao é agua.
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[0066]) As composigdes detergentes podem incluir um segundo agente
de suspensdo do tipo convencionalmente empregado. As composigbes
detergentes podem compreender agentes de condicionamento do cabelo efou
pele.

[0067] Adicionar pequenas quantidades de perfume nao desestabiliza as
composicdes detergentes aquosas estruturadas. Além disso, encapsulados de
perfume, granulados pegquenos, emulsdes livres e até bolhas de ar ficam
suspensos quando dispersos a cisalhamento baixe nas composigbes
detergentes aquosas estruturadas.

[0068] Se muita agua € adicionada a composigao ha uma eventual perda
de estruturacio, mas desde que a concentracao do estruturante de celulose
modificada e sistema de tensoativo seja mantida acima dos limites inferiores da
invencao, a estruturacdo é mantida. Vantajosamente & mantida acima de um
limite inferior preferido de 1% por peso para cada um dos estruturantes e do
sistema tensoativo.

[0069] As composicdes detergentes podem conter outros ingredientes
para melhorar o desempenho efou aceitacao do consumidor. Tais ingredientes
incluem fragrancia, corantes e pigmentos, agentes de ajuste de pH, brilhantes
ou opacificantes, modificadores de viscosidade, conservantes e nutrientes
naturais de cabelos, como plantas, extratos de frutas, derivados de agucar e
aminoacidos.

[0070] A invengao sera agora ainda mais descrita, com referéncia aos
seguintes exemplos nao limitantes.

Exemplo de método para a producédo de celulose modificada

[0071] A celulose é suspensa na agua; o NaBr é adicionado como uma
solucao aquosa de 0,5 M. Catalisador TEMPO £ adicionado como uma solugio
aquosa levemente Acida de 0,03 M. Em seguida, adicione a solugdo NaOCl|
(5% a 6,5% do ensaio) com a quantidade de agua ajustada para compensar as
guantidades de NaOCI diferentes, ou seja, volume. Ajustar a pH a 10,5, manter

neste pH pela adicdo de NaOH durante reacdo, sob agitacao a temperatura
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ambiente (nominalmente 25 °“C). Ajustar 0 pH para cerca de 6 e isolar a
celulose modificada por cenfrifugacdo. Lavar com agua e recentrifugar.
Finalmente, o pH pode ser ajustado para neutro utilizando NaOH.

Celuloses modificadas #1 a #8

[0072)] Um nimero de amostras de celulose modificada com diferentes
graus de oxidac8o foi preparada segundo o método exemplar. G material de
partida utilizado foi a-celulose, C8002 da Sigma Aldrich. Aprox. Sg foi utilizada
para cada amostra. Detalhes estao resumidos na Tabela 1.

Tabela 1 - Amostras de celulose modificado com diferentes % de oxidacao

Grau de oxidagdo =%
Massa seca Taxa em moles de de unidades de
de celulose catalizadores/reagentes relativos a glicose oxidadas,
fg unidades de glicose baseadas na titulagdo
com NaOH
TEMPO NaBr NaCCl %o
#1 4.85 00075 0,16 1,36 71
i#t2 475 0,0077 0,17 1,26 68
#3 4 81 0.0075 0,16 1,12 59
#a 477 00076 017 1,01 53
#5 4,80 0,00786 0,16 0,87 46
#6 475 0.0077 017 0,76 38
#7 4.83 0,0075 0,16 0,62 3
#B 4 &7 0,0075 0,16 0,49 25
[0073]) Todas as oito amostras foram capazes de serem dispersas em

agua por sonicacaoc de até 40 minutos. Os menos oxidados deram suspensdes
um pouce turvas. As amostras mais altamente oxidadas se tornou
completamente transparente apos um tempo de sonicagao relativamente curto.
[0074] Dispersdes aquosas de até 2% (em peso) de celulose modificada
sdo de fluxo livre (embora mais viscosas que a agua). Acima desta
concentragdo, ou na presenga de eletrlitos, as dispersées se tornam mais
espessas, eventualmente formando géis, que podem ser opacos.

Exemplo 1 - Adicho de tensoativo

[0075] Tensoativos foram adicicnados a dispersfes sonicadas de

amostras de celulose modificada com diferentes graus de oxidagao. Nenhum
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eletrélito extra foi adicionado. Surpreendentemente, a adicdo de pequenas
quantidades de tensoativo para as dispersdes rendeu géis claro. Quantidades
de tensoativo dados na tabela sdo baseadas em conteudo ativo. A atividade do

tensoativo nao-ibnico nao é certa, mas € tida como sendo perto de 100%.

Tensioativos utilizados foram os seguintes:

Tensoativos aniénicos % ativo
LS Lauroil sarcosinato de sédio Medialan LD 31

LL Lauroil lactilato de sédio Pationic 138C 98
CG Cocaoil glutamato de sédio Hostapon KCG 25
PGS Sulfosuccinato coco-glucoside de disédio Eucarol AGE/SS 45
PGC Citrato coco-glucoside de disédio Eucarol AGE/EC 31
SLES1 Lauril sulfato éter de sédio (1 EO) 70
SLES3 Lauril sulfato éter de sédio (3 EO) 70
Tensoativo Anfotérico

CAA Cocoanfoacetato de sédio Miranol Ultra C32 31
Tensoativo Nao-idnico

STO Trioleato de sorbitano Span 85V Pharma <100

Resultados sao dados na Tabela 2
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Tabela 2 - Tensoativo / composigdes de celulose oxidada modificada

Biopalimen: de celulose modificada = 30% oxidadn

Exemplo 1.1 1,2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7
%Er”"’se 1.3 13 13 13 1.3 13 13
;E”“a""'“ 0.25 0.28 509 0.45 0.2 0.39 .
Tensoalive | CAA FGC 5TO PGS CG LL -
Tigo de i e e I )
Tensnative Anfotérico AniGnice Mag-idnico Anidnico Anidnico Anignico Menbum
Gel
Gal Gel Gel Gal tixotropico Liquido
nx_otr_nplm tixolropico Liquids  de uxr_:rtmplm t1mtmplco Ma_dm ] espesso
Medio ) Medio Granuloso Evidencia
Bolhas Suave boa fluidez Bolhas Semi- de quase
presas ‘l%fa?sl?lilizis Opaco presas Transkigid particulas Zampamm
Translicido Transldcido 4] Semi-
transiicido
Binpolimars de celulnse modificada = 433 oxidado
Exemplo 1.8 1.9 1,10 1,11 1,12 1.13 1.14
gﬁatulose 1.3 12 13 1.3 1,3 1.3 13
g‘f”s”a"”" 0.62 0.65 0.65 117 0.35 0.88
Tensoalive | CAA PGC LS PES (o] LL -
Tipo de e a s e L
Tensoalivo Anfotérice Anbnice Anignico Anidnicn Anidnigo Anidnice Menhum
Gel
Gel N .
Gl Gel lixgirgpico %x;nmpécac:m‘
tixotrdpico el Gel lixotripico Gel médio transparent
Gel feotbpico | lixotopico | Gel Firme . P
transparent Gel P Gel fransparent | Prende Gel prende
e ( transparent | e bolhas por ’ -
Firme gansparent 2] Firme Meses gghggpﬂma ;Lqpu;g:o
Prende Prende Prende Prende 5_@ an sacudir !
bolhas por bolhas  par bolhas por | bolhas  por | dispersa videncia
meses — P mesas meses ao  satudie de
Alguma Alguma ! rticul
singrese sinerese alguma EZ gluas
sinerese g
[0076] Exemplos 1.3, 1.7 e 1.14 s8o comparativos, uma vez que nio

incluem tensoativos anidnicos ou anfoteros. Tabela 2 mostra que combinagao
de celulose oxidada, e dispersa com tensoativos anidnicos e tensoativos
zwitteridnicos {betaina) fornece material gelificado, enquanto ndo ha nenhum
gel resultante na presenga do tensoativo sorbitano nac-idnico.

Exemplos 2 e 3 — Concentracao de Tensoativos e de eletrdlitos

[0077]

concentragdes de eletrdlitos NaCl e de dois tensoativos anidnicos (SLES 1EQ e

Uma série de experimentos foram realizados em gue as

SLES 3EQ) foram alterados. Agua, dispersac de celulose oxidada, solugéo de

tensoativo, e solugado de MNaCl, foram adicionados nessa ordem. O grau de
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oxidagao da celulose modificada foi de 28% a 29% para todas estas amostras.

Finalmente, o pH foi ajustado com HCl.q; € 0 volume total feito com agua. A

concentragdo de celulose dispersa oxidada foi variada entre 0,5% e 1,5% por

peso, a concentragac de NaCl entre 0% e 2% por peso e a do tensoativo entre

0% e 10% por peso. Resultades para estes tensocativos sao resumidos nas

Tabelas 3 e 4. SLES 1EQ (como usado em formulagdes detergentes); NaCl, pH

ajustado para 6 é mostrado na Tabela 3. SLES 3EQ (como usado em lavagens

de roupa concentradas); pH do NaCl ajustade para 8 € mostrado na Tabela 4.

Exemplos comparativos sao indicados usando N + letra. Exemplos de

composicdes inventivas sao indicadas por N + numero.

Tabela 3 - Exemplo 2 SLES1

Sem lensoativo | guantidade varidvel de celulose oxidada e de NaCl

Exemplo 28 2B 2C 20 2E 2F 25 2H 2J 2K 2L 2M
%eﬂ_ Med. / 0.5 1.0 1.5 0.5 1.0 1.5 3.5 1.0 1.5 0.5 1,0 1.5
Nalil f % 0.0 0.0 0. 0.2 a2 0.2 1.0 1.0 1.0 20 [ 20 2.0
Tenso. ! % 0.0 a.n 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

=
[«
=
=
&
. o @ £
o o 2
S 8 8| 8 s | £
& | =& | % & a | B | ® 8
o 2 2 2 3 FE: 2
g 2| 8| & |2 & |3 5
2| 3 FA I I N - S B O 3
Tlow el 515 5|85 =z 3|3z
= ; =}
2| 8 g 2| 8| 8| F s | E|E| 3
| | ¥ | i | o] w F3 L3 =
5 08 | 8| | 8|82 8|2 E|2|f]|%
S - - - A - - - - -+
| o] 1] o ki) ]
_ o =11 i1} ri] o 5] o0 = = = = =
Sem NaCl'quantidade variavel de celulose oxidada e de tensoativo
E,xempla 2.1 22 23 24 2.5 2.5 27 28
gf" Mod- /| gs | 10 | 15 | o5 | 10 | 15 | o5 | 10
MNalCl i %% 0.0 [ER 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tensc. [ % 2.5 25 2.5 80 5,0 5.0 10,0 10,0
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* guebram ao sacudi

[0078]

relativamente baixas, na presenca de eletrolitos tais como NaCl, mas o
comportamento observado similar com outros tensoativos, por exemplo,

conforme descrito no exemplo 3 abaixo, implica que o efeito & devido a uma

SLES

1 EOQO é conhecida por formar geis em concenfragbes

interag80 da celulose oxidada com os eletrdlitos tenscativos.
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[0079]
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através da aplicagdo de tensdo de cisalhamento e que cessa ao descansar.
Adicdo de altas concentragdes de tensoativo e sal leva a formacédo de
particulas de gel, que pode separar, flutuar ou afundar, dependendo da
inclusdo de bolhas de ar. O gel formado pela adicdo de NaCl por si s6 pareceu
opalescente, enquanto aqueles com a mesma quantidade de NaCl e
tensoativos anionicos foram transparentes.

Exemplo 4 - Outros aditivos

[0080] Uma série de amostras foram feitas, em que a celulose
modificada e composi¢cdes aquosa de tensoativo foram combinadas com outros
ingredientes de formulagdes.

[0081] Uma combinag¢éo de SLES 1EO (5% por peso) e celulose oxidada
dispersa (1,3% por peso) produz um gel transparente macio, o qual, na
agitacdo, rompe-se e escoa, regelificando ao descansar apés a disrupgao.
Bolhas, granulos sdlidos, encapsulados ou outros recursos visuais adicionados
a suspensdo e dispersos por agitagdo permanecem suspensos no gel
transparente. Microcapsulas perfumadas e as bolhas associadas, formadas na
agitacao, continuam suspensas por varios meses Da mesma forma, agentes de
beneficios encapsulados ou em granulos e particulas de brilho permanecem
homogeneamente suspensas por varios meses.

[0082] Granulos, bolhas e particulas de brilho foram suspensas em
frascos contendo 2 mL cada de um gel suave formado pela adigao de SLES
1EO a uma dispersao de celulose oxidada (composicdo: 1,3% de celulose
oxidada; 5% de SLES 1EOQ). a) mais 114 mg de suspensao de microcapsulas
de perfume; b) 86 mg de suspensao de microcapsulas de perfume; c) mais 125
mg de microcapsulas de perfume d) mais 17 mg de pé "Colorona" Glitter
Copper. Agitagdo dos géis carregados torna fluida e a regelificagdo ocorre
razoavelmente rapida ao fim da perturbagdo. Géis sao suaves ao toque, sem
sentimento de "granulagao", espalham facilmente na pele e podem ser

extrudado suavemente através de um orificio ou bombeado.



24/24

[0083] Adicao de dleos hidrofébicos, tais como parafina liquida ou 6leo
de silicone DC200, 50 ¢S de viscosidade (20%) para misturas de celulose
oxidada dispersas (0,9%) e SLES 1EO (5,7%), seguida de homogeneizagao
usando um dispositivo handheld Ultraturrax, leva a formagéo de emulsdes
brancas. Adi¢ao de uma pequena quantidade de NaCl converte a emulsdo de
6leo de silicone para um gel firme. (Em comparagéo, uma mistura de éleo de
silicone, agua e SLES em propor¢gbes similares rapidamente separa,
produzindo uma solugdo aquosa encabegada pelo 6leo emulsionado cremoso).
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Reivindicacbes

1. Composicdo detergente aquosa estruturada compreendendo
celulose modificada e tensoativo, caracterizada por compreender:

(a} de 0,2 a 10% por peso de um tenscativo anidnico ou tensoativo
zwitteridnico ou suas misturas;

(b} de 0,5 a 5% por peso de biopolimero de celulose modificado
disperso, no qual a modificagdo consiste na celulose tendc seus &lcoois
primarios C6 oxidados a grupamentos carboxila (acido/COOH-) de 10 a 70%
das unidades de glicose e o restante das posiges de C6 ocupadas por dlcoois
primarios ndo-modificados;

(c) de 0% a 10% por peso de eletrolito nao-tensoativo selecionado de
sais sollveis em agua com massa molecular menor que 500;

(d} de 0% a 15% por peso de outros aditivos de composicio
detergente convencional; e

(e}  balanceada com agua.

2. Composicao de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada por
compreender de 04 a 7% por peso de um tensoativo anidnico ou tensoativo
zwitteridnico ou suas misturas.

3. Composicao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada por
compreender de 1 a 2% por peso de biopolimero de celulose modificado
disperso.

4. Composicao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada por
adicionalmente compreender perfume, perfumes encapsulados, pequenos
gréanulos, bolhas de ar em emulsdes livres e combinagbes das mesmas
SUsSpensas na composigao.

5. Composicao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada por
ter mais de 1% por peso de um estruturante biopolimero modificado & mais de
1% por peso de um sistema tensoativo.

6. Composigao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo

grau de oxidacéo ser de pelo menos 50% por peso.
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7. Composicéao de acordo com a reivindicagao 6, caracterizada pelo
grau de oxidacgao ser de até 40% por peso.

8. Composigao de acordo com a reivindicagao 7, caracterizada pelo
grau de oxidacgéao ser de até 30% por peso.

9. Composicéao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pela
celulose modificada ser oxidada a pelo menos 15%.

10. Composi¢do de acordo com a reivindicagao 9, caracterizada pela
celulose modificada ser oxidada a pelo menos 20%.

11. Composicéao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pela
quantidade total de tensoativo, incluindo qualquer co-tensoativo e/ou qualquer
emulsificante, na composicao detergente ser de 0,2 a 10% por peso baseado
no peso total da composigao.

12. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizada
pela quantidade total de tensoativo na composicdo detergentes ser de 0,4 a
7% por peso baseado no peso total da composicao.

13. Composi¢cdo de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizada
pela quantidade total de tensoativo na composicdo detergentes ser de 0,5 a
5% por peso baseado no peso total da composi¢ao.

14. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
compreender tensoativo anidénico selecionado a partir do grupo de: sarcosinato
lauroil de sddio, lactilato lauroil de sdédio, glutamato cocoil de sdédio,
sulfosuccinato/citrato alquilpoliglicose de dissédio, lauriléter sulfato de sodio (1-
3 EO).

156. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
compreender um tensoativo anfotérico.

16. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizada
pelo tensoativo anfotérico ser cocoanfoacetato de sodio.

17. Composi¢ao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo
eletrélito ndo-tensoativo ser o cloreto de sédio em uma quantidade de 1 a 10%
por peso.
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18. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelos outros aditivos estarem incluidos em uma quantidade de até 15% por
peso para melhorar o desempenho e/ou aceitacdo do consumidor, sendo os
outros aditivos escolhidos a partir de fragrancia, corantes e pigmentos, agentes
de ajuste de pH, perolizantes ou opacificantes, modificadores de viscosidade,
conservantes e nutrientes naturais de cabelos, como plantas, extratos de
frutas, derivados de aglcar e aminoacidos.

19. Processo para producdo de composigdo detergente aquosa
estruturada conforme definida na reivindicagdo 1, caracterizado por
compreender as etapas de:

a. dispersar de 0,5 a 5% por peso de biopolimero de celulose
modificada em agua sob alto cisalhamento para hidrata-la, em que a
modificagdo consiste na celulose tendo seus alcoois primarios C6 oxidados a
grupamentos carboxila (acido/COOH-) de 10% a 70% das unidades de glicose
e o restante das posigcbes de C6 ocupadas por alcoois primarios nao-
modificados;

b. adicionar de 0,2 a 10% por peso de um sistema tensoativo
consistindo de tensoativo anibnico ou 2zwitteribnico, ou misturas de tais
tensoativos a esta dispersdo aquosa;

C. opcionalmente, também adicionar de 0 a 10% por peso de
eletrélitos ndo-tensoativos compostos de sal de baixo peso molecular; e

d. opcionalmente misturar de 0% a 15% por peso de outros aditivos de
composicédo detergente convencional para fazer uma composi¢ao detergente
aquosa estruturada.

20. Processo de acordo com a reivindicagao 19, caracterizado pela
oxidagao ser catalisada utilizando 2,2,6,6-tetrametilpiperidina-1-oxil ou derivado
do mesmo.

21. Processo de acordo com a reivindicagdo 19 ou 20, caracterizado

pelo eletrélito ndo-tensoativo ser um cation monovalente.
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