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(54) Title: BALL JOINT

(54) Bezeichnung: KUGELGELENK

2

(57) Abstract: The invention relates to a ball joint, e.g. for an axle system of a motor vehicle. The ball joint comprises an essentially
annular or pot-shaped joint housing (2), whereby the ball (7) of a ball stud (1) is accommodated in a manner that enables it to slide
inside the joint housing (2). The ball joint is characterized in that the joint housing (2) is made of a housing half (4), which is
located on the side of the ball stud, and of a housing half (5), which is located on the side of the housing cover. Both housing halves
(4, 5) each have an essentially surrounding axial stop (9). The housing halves (4, 5) can, in the axial direction, be brought to rest
against one another in a precisely defined manner. The ball joint can be controlled with regard to the reproducibility of tolerances
during manufacture and, at the same time, can be produced in a cost-effective manner. In addition, the invention makes it possible
to increase the specific bearing capacity of the ball joint or to make the dimensions of the ball joint smaller.

~
\o (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk, beispielsweise fiir ein Achssystem eines Kraftfahrzeugs. Das
Kugelgelenk weist ein im Wesentlichen ring- oder topfformiges Gelenkgehduse (2) auf, wobei im Innenraum des Gelenkgehduses
P (2) die Kugel (7) eines Kugelzapfens (1) gleitbeweglich aufgenommen ist. Das Kugelgelenk zeichnet sich erfindungsgemif dadurch
aus, dass das Gelenkgehduse (2) aus einer kugelzapfenseitigen und aus einer gehdusedeckelseitigen Geh4usehilfte (4, 5) besteht.

e
=

Dabei weisen die beiden Gehiusehilften (4, 5)

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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jeweils einen im Wesentlichen umlaufenden Axialanschlag (9) auf. Anhand des Axialanschlags (9) sind die Gehdusehilften (4, 5)
in der axialen Richtung exakt definiert aneinander zur Anlage bringbar. Das erfindungsgemiBe Kugelgelenk ist beziiglich Repro-
duzierbarkeit der Toleranzen in der Fertigung gut beherrschbar und gleichzeitig kostengiinstig produzierbar. Durch die Erfindung

lasst sich zudem die spezifische Tragfahigkeit des Kugelgelenks erhdhen bzw. es lassen sich die Abmessungen des Kugelgelenks
verkleinern.
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Kugelgelenk

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk, beispielsweise fiir ein Achssystem oder eine

Radaufhidngung eines Kraftfahrzeuges, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Kugelgelenke der eingangs genannten Art kommen beispielsweise, jedoch
keineswegs ausschlieflich, am Fahrwerk bzw. im Bereich von Radaufhdngung oder
Lenkung von Kraftfahrzeugen - z.B. als Traggelenk oder als Fithrungsgelenk - zum

Einsatz.

Gattungsgemife Kugelgelenke gemif dem Stand der Technik weisen iiblicherweise
ein einteiliges Gehéduse sowie eine darin angeordnete Lagerschale zumeist aus einem
Polymerwerkstoff auf. Zur Fixierung der Lagerschale im Gehduse wird zumeist ein
axial stirnseitiger Bereich des Gehé’tﬁses dergestalt umgeformt, dass Lagerschale und
Kugel im Gelenkgehduse unter einer gewissen Vorspannung verpresst bzw.

eingeschlossen werden.

Andere bekannte Bauweisen gattungsgeméfer Kugelgelenke besitzen ebenfalls ein

einteiliges Gelenkgehiduse, wobei im Gelenkgehé4use eine zweiteilige Lagerschale

BESTATIGUNGSKOPIE
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angeordnet ist, die ebenfalls {iblicherweise aus Kunststoff besteht. Der Verschluss
des Gelenkgehéuses bzw. die Fixierung der Lagerschale im Gehéuse erfolgt dabei in

dhnlicher Weise wie bei den bekannten Kugelgelenken mit einteiliger Lagerschale.

Bei derartigen bekannten Kugelgelenken tritt jedoch in der Fertigung das Problem
auf, dass beim Verschluss des Gehéduses, der wie beschrieben im allgemeinen durch
Umformung eines Teilbereichs des Gelenkgehéduses erfolgt, die Lage der Kugelschale
im Gelenkgeh#duse sowie insbesondere die Vorspannungsverhiltnisse zwischen

Lagerschale und Gelenkkugel nicht optimal beherrschbar bzw. reproduzierbar sind.

Die Hohe der Vorspannungskrifte im Kugelgelenk - und die damit in
Zusammenhang stehende, funktional wichtige Kenngréfe des zur Bewegung der
Gelenkkugel in der Kugelschale erforderlichen Kippmoments - hangen bei den
bekannten Kugelgelenken somit im Wesentlichen von der Sorgfalt des
Umformprozesses ab. Ein entsprechend breites Streuband der Kippmomentwerte ist
bei den aus dem Stand der Technik bekannten Kugelgelenken deshalb die Folge.
Insbesondere bei anspruchsvollen Anwendungen werden derartige Toleranzen der

Kippmomentwerte jedoch zunehmend nicht mehr akzeptiert.

Mit diesem Hintergrund ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kugelgelenk
zu schaffen, mit dem sich die genannten Nachteile des Standes der Technik
iberwinden lassen. Insbesondere soll das Kugelgelenk auf fertigungstechnisch
zuverldssig beherrschbare Weise geringstmdgliche Toleranzen, insbesondere beim

Kippmoment aufweisen.

Diese Aufgabe wird durch ein Kugelgelenk mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 gel6st. Bevorzugte Ausfithrungsformen sind Gegenstand der

Unteranspriiche.
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Das erfindungsgeméfe Kugelgelenk umfasst zunéchst einmal in an sich bekannter
Weise ein Gelenkgehduse mit einem zumeist im Wesentlichen topf- oder
zylinderférmigen Innenraum, wobei im Innenraum des Gelenkgehéuses die

Gelenkkugel des Kugelgelenks gleitbeweglich aufgenommen ist.

Erfindungsgeméf zeichnet sich das Kugelgelenk jedoch dadurch aus, dass das
Gelenkgehduse - bezogen auf die Lingsachse des Kugelzapfens in seiner
Neutralstellung - aus einer kugelzapfenseitigen sowie aus einer
gehdusedeckelseitigen Gehdusehilfte besteht. Dabei sind die beiden Gehdusehilften
mittels jeweils eines im Wesentlichen ringférmig umlaufenden Anschlags in der
gelenkgehiuseaxialen Richtung exakt definiert aneinander zur Anlage bringbar. Der
Begriff "Gehdusehélften" soll hierbei lediglich sinngemé&f dafiir stehen, dass das
Gelenkgehéuse in der beanspruchten charakteristischen Weise zweiteilig ausgefiihrt
ist, wobei die "Gehéusehilften" keineswegs dieselbe Grofie oder Form aufweisen

miissen.

Mit anderen Worten bedeutet dies, dass bei der Montage des erfindungsgeméfien
Kugelgelenks aufgrund der an den beiden Gehédusehélften jeweils angeordneten,
zueinander formkorrespondierendeh Anschlége stets eine absolut exakte relative
Positionierung der beiden Gehéusehélften in der gelenkgehduseaxialen Richtung
erfolgt. Im Unterschied zum Stand der Technik ist damit jedoch auch ein stets exakt
gleiches Innenvolumen des Gelenkgehéuses gewiéhrleistet, was wiederum zu exakt
reproduzierbaren Vorspannungsverhéltnissen zwischen Gelenkgehduse und
Gelenkkugel, bzw. zwischen einer im Gelenkgehéduse angeordneten Lagerschale und

der Gelenkkugel fiihrt.
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Vorzugsweise besitzen die Gehdusehélften ferner auch jeweils einen ebenfalls im
Wesentlichen umlaufenden Radialanschlag. Die beiden zueinander
formkorrespondierenden Radialanschldge sorgen dabei dafiir, dass die
Gehéusehélften auch in radialer Richtung exakt definiert und zentriert aneinander

anliegen.

Dabei ist es zur Verwirklichung der Erfindung zunéchst einmal unerheblich, ob das
Kugelgelenk eigens auch eine Lagerschale aufweist, aus welchem Material und in
welcher Bauart die Lagerschale gegebenenfalls ausgefiihrt ist, oder ob eine

gegebenenfalls vorhandene Lagerschale ein- oder zweiteilig gestaltet ist.

GeméR einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform bildet jedoch zumindest eine
Gehéusehilfte, vorzugsweise beide Gehdusehilften, gleichzeitig jeweils unmittelbar
einen Teil der Lagerschale fiir die Gelenkkugel. Dies bedeutet mit anderen Worten,
dass eine oder beide Hélften des Gelenkgehéduses - ohne eigens zwischengeschaltete
Lagerschale - auf ihrer Innenseite gleichzeitig die Lageroberfliche fiir die

Gelenkkugel darstellen.

Damit entfdllt zunédchst einmal die Notwendigkeit, zusétzlich eine separate
Lagerschale vorsehen zu miissen, wodurch bereits Aufwand und entsprechende
Kosten eingespart werden konnen. Weiterhin lassen sich auf diese Weise noch
weiter verringerte Toleranzen bei den Maflen sowie insbesondere bei den damit in
Zusammenhang stehenden Vorspannungskriften und Kippmomenten des

Kugelgelenks erzielen.

Da somit zwischen Gelenkkugel und Gelenkgehéduse keine zusitzliche Lagerschale
mehr erforderlich ist, die nach dem Stand der Technik - auch wegen der dort

gegebenen Notwendigkeit des Toleranzausgleichs - zumeist aus einem
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verhélinisméaBig gering belastbaren Polymermaterial besteht, kann ferner auch die
zuldssige Fldchenpressung zwischen der metallischen Paarung aus Gelenkkugel und
Gelenkgehiduse wesentlich erhtht werden. Hieraus ldsst sich entweder eine
Verlidngerung der Lebensdauer, eine Erhchung der Belastbarkeit bei gleichen
Abmessungen, oder aber eine Verringerung der Mafie und des Gewichts des
Kugelgelenks ableiten. All dies kommt einer Verbesserung des Kosten-Nutzen-

Verhéltnisses des Kugelgelenks vorteilhaft zugute.

Auch die beim Stand der Technik hiufig auftretenden Probleme mit der korrekten
Fixierung der Lagerschale im Kugelgelenk bei gleichzeitiger Einhaltung der
vorgesehenen Vorspannungskréfte zwischen Lagerschale und Gelenkkugel werden
durch ein Kugelgelenk, bei dem die Gehiusehélften gleichzeitig unmittelbar die

Lagerschale darstellen, vollstindig beseitigt.

Besonders bevorzugt weist dabei die die Lagerschale bildende Gehédusehilfte, bzw.
die die beiden Lagerschalen bildenden Gehéusehilften, im Bereich ihrer
Kontaktflichen mit der Gelenkkugel eine Oberflichenhértung auf. Aufgrund der
Oberflichenhirtung, die vorzugsweise in Form einer Induktivhirtung ausgebildet ist,
lassen sich die zulissigen Flichenpressungen zwischen Gelenkgehéduse und
Gelenkkugel noch weiter erheblich steigern. Somit kann das Kugelgelenk bei
gleicher Belastbarkeit weiter verkleinert werden, oder es kann bei unverénderten
Abmessungen die Nennlast des Kugelgelenks erhéht werden. Zudem lassen sich auf
diese Weise weiter verringerte Reibwerte, eine weiter verringerte Streubreite beim
Kippmoment des Kugelgelenks sowie eine erhebliche Verldngerung der Lebensdauer

des Kugelgelenks erzielen.

GeméiR einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung

weist der Gelenkgehiuseinnenraum eine ringférmig umlaufende Ausnehmung auf.
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Dabei ist in der umlaufenden Ausnehmung ein Ringelement aus elastischem
Polymermaterial angeordnet, wobei das Ringelement vorzugsweise unter einer

definierten Vorspannung steht.

Diese Ausfithrungsform ist insofern vorteilhaft, als sich auf diese Weise eine
besonders exakte Definition der gewiinschten Vorspannung und des gewiinschten
Reib- bzw. Kippmoments des Kugelgelenks erreichen ldsst. Ebenso lassen sich auf
diese Weise bei einem Kugelgelenk exakt spezifizierbare Werte fiir die Stof- bzw.
Schwingungsddmpfung einstellen, zusitzlich kann das Ringelement als
Verschleifiausgleich fiir die zu erwartende Abnutzung der Lageroberflichen von

Gelenkkugel bzw. Gelenkgehduse herangezogen werden.

Die Erfindung wird zunéchst einmal unabhéngig davon verwirklicht, auf welche
Weise konstruktiv die Verbindung der beiden Gehdusehailften erfolgt, solange der
zuverldssige Zusammenhalt der Gehédusehélften bei den im Betrieb des Kugelgelenks

zu erwartenden Belastungen gewéhrleistet ist.

Gemdf einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist jedoch vorgesehen,
dass die beiden Gehéusehélften eine korrespondierende Paarung aus einem
Innengewinde und einem Auflengewinde aufweisen. Auf diese Weise kann eine
einfache, genaue und zuverldssige Montage der beiden Gehédusehélften mittels
Verschraubung erfolgen, nachdem die Gelenkkugel in dem durch die beiden
Gehdusehilften gebildeten Innenraum angeordnet ist. Vorzugsweise sind dabei an
beiden Gehédusehélften Schliisselflichen angeordnet, {iber die das zur
Verschraubung erforderliche Drehmoment auf die Gehdusehélften iibertragen

werden kann.
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Nach einer alternativen Ausfithrungsform der Erfindung weist eine der
Gehdusehélften einen im Wesentlichen umlaufenden Hinterschnitt auf. Die andere
Gehédusehilfte besitzt im Zusammenbau des Kugelgelenks einen ebenfalls im
Wesentlichen umlaufenden Vorsprung. Dabei wird am fertig zusammengebauten
Kugelgelenk der Hinterschnitt der ersten Gehdusehilfte formschliissig von dem
Vorsprung der zweiten Gehédusehilfte dergestalt hintergriffen, dass die beiden

umlaufenden Anschlige der Gehdusehilften fest aufeinander gepresst werden.

Der umlaufende Vorsprung kann dabei beispielsweise mittels Verpressen,

Stirnwalzen oder Verrollen der Stirnseite einer Gehéusehilfte erzeugt sein.

Auf diese Weise ldsst sich die Verbindung zwischen den beiden Gehéusehélften
besonders schnell und damit kostengiinstig herstellen, wihrend gleichzeitig dank der
erfindungsgeméfien Anschldge der beiden Gehédusehilften nach wie vor eine

gegenseitig exakte Positionierung der Gehdusehélften gewéhrleistet ist.

Nach einer weiteren, ebenfalls besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
Kugelgelenk ein Axialgelenk. Dabei ist vorzugsweise die deckelseitige Gehdusehélfte
- also die der Zapfen6ffnung abgewandte Gehdusehilfte des Gelenkgehduses -
einstiickig mit einem Verbindungselement ausgebildet. Bei dem Verbindungselement
kann es sich dabei insbesondere, jedoch keineswegs ausschliefSlich, um ein
einstiickig angeformtes Muttergewinde bzw. um einen einstiickig angeformten
Gewindebolzen handeln. Auf diese Weise wird das Kugelgelenk als Axialgelenk mit
einer besonders geringen Anzahl an Bauteilen verwirklicht, was wiederum einer
kostengiinstigen Produktion und Montage sowie dem zuverldssigen Betrieb des

Kugelgelenks zugutekommt.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand lediglich Ausfithrungsbeispiele

darstellender Zeichnungen néher erldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 in schematischer, teilweise geschnittener Darstellung eine Ausfiihrungsform

eines Kugelgelenks geméf der Erfindung;

Fig. 2 in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung eine weitere Ausfithrungsform

eines erfindungsgemafien Kugelgelenks;

Fig. 3 in einer Fig. 1 und 2 entsprechenden Darstellung eine dritte Ausfiihrungsform

eines erfindungsgeméfen Kugelgelenks; und

Fig. 4 in einer Fig. 1 bis 3 entsprechenden Darstellung eine vierte Ausfithrungsform

eines erfindungsgeméifen Kugelgelenks.

Fig. 1 zeigt in schematischer, teilweise geschnittener Darstellung im Langsschnitt

eine erste Ausfithrungsform eines Kugelgelenks geméf der vorliegenden Erfindung.

Man erkennt zunéchst, dass es sich bei dem Kugelgelenk gemaf Fig. 1 um ein
Axialgelenk handelt, das einen Kugelzapfen 1 sowie ein Gelenkgehduse 2 und ferner
einen Dichtungsbalg 3 aufweist. Dabei ist das Gelenkgehéduse 2 jedoch zweiteilig

ausgebildet und umfasst die beiden Gehdusehélften 4 und 5.

Die beiden Geh&dusehilften 4 und 5 sind mittels eines Gewindes 6 miteinander
verschraubt und bilden auf diese Weise nicht nur das Gelenkgehéuse selbst, sondern
auch gleichzeitig die eigentliche Lageroberflédche fiir die Gelenkkugel 7. Eine exakte
und reproduzierbare relative Positionierung der beiden Gehdusehélften 4 und 5 wird
durch einen Radialanschlag bei 8 sowie einen Axialanschlag bzw. eine axiale

Zentrierung mittels Passung bei 9 gewéhrleistet.
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Das Kugelgelenk umfasst ferner ein beim vorliegenden Ausfithrungsbeispiel aus
einem Elastomerwerkstoff gefertigtes elastisches Ringelement 10, das unter einer
definierten Vorspannung in einer umlaufenden Ringnut der Gehéusehilfte 5
angeordnet ist. Dank des Ringelements 10 l4sst sich die gewiinschte Vorspannung
des Kugelgelenks und das vorgesehene Reib- bzw. Kippmoment bei der Bewegung
des Kugelgelenks konstruktiv besonders exakt sowie mit héchster

Reproduzierbarkeit festlegen.

Ebenso kénnen auf diese Weise die vorgesehenen Werte fiir eine Stof- bzw.
Schwingungsddmpfung des Kugelgelenks exakt spezifiziert bzw. eingestellt werden,
und ferner kann das Ringelement zum Ausgleich des VerschleiBes aufgrund der mit
der Zeit eintretenden Abnutzung der Lageroberflichen von Gelenkkugel und

Gelenkgehéduse herangezogen werden.

In Fig. 1 erkennt man ferner, dass die zeichnungsbezogen rechte Gehdusehailfte 5
einen einstiickig angeformten Gewindebolzen 11 aufweist, durch den sich das
dargestellte Axialgelenk zuverldssig mit angrenzenden Bauteilen verbinden lésst.
SchlieBlich ist erkennbar, dass beide Gehdusehélften 4 und 5 mit

Schliisselflichen 12, 13 versehen sind, die der einfachen und zuverldssigen
Einleitung des zum Verschrauben der beiden Gehdusehélften 4 und 5 erforderlichen

Drehmoments bei der Montage des Kugelgelenks dienen.

Das Kugelgelenk gemif Fig. 2 unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform geméaf
Fig. 1 im Wesentlichen lediglich durch die Lage von Radialanschlag 8 und Ringnut
bzw. Ringelement 10. Im Unterschied zu Fig. 1 ist der Radialanschlag 8 bei dem
Kugelgelenk geméf Fig. 2 im axialen Endbereich der Gehidusehilfte 4 angeordnet.
Die Ringnut zur Aufnahme des elastischen Ringelements 10, die bei dem

Kugelgelenk gemédf Fig. 1 durch eine Ausnehmung in der Gehdusehilfte 5 gebildet
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wird, entsteht bei dem Kugelgelenk gemé8 Fig. 2 erst durch das Zusammenwirken

beider Gehiusehilften 4 und 5.

Eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméfien Kugelgelenks, wiederum in
Form eines Axialgelenks, ist in Fig. 3 dargestellt. Der wesentliche Unterschied
zwischen den Ausfithrungsformen geméf Fig. 1 und 2 und der Ausfiihrungsform
gemif Fig. 3 besteht darin, dass die Verbindung der beiden Gehéausehilften 4 und 5
bei dem Kugelgelenk geméf Fig. 3 nicht mittels einer Verschraubung, sondern durch

plastische Verformung der zapfenseitigen Gehdusehélfte 4 erfolgt.

Die Verformung, die beispielsweise mittels Verpressen oder Stirnwalzen erzeugt
werden kann, erfolgt dabei in dem mit Bezugsziffer 14 bezeichneten stirnseitigen
Bereich der zapfenseitigen Gehausehilfte 4. Durch diese Umformung wird im
Bereich der Stirnseite der Gehéusehilfte 4 ein ringformig umlaufender Vorsprung
erzeugt, der einen ebenfalls umlaufenden Hinterschnitt der Gehidusehilfte 5 bei
Bezugsziffer 14 formschliissig dergestalt hintergreift, dass die beiden Gehausehélften
4 und 5 unlésbar miteinander verbunden sind. Dabei werden sowohl die
Axialanschlége 9 als auch die Radialanschlidge bzw. Passungen 8 der beiden
Gehiusehilften 4 und 5 fest aufeinander gepresst, so dass eine exakt definierte

Relativposition der beiden Gehédusehélften 4 und 5 gewéhrleistet ist.

Fig. 4 schlieBlich zeigt eine vierte Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméfien
Kugelgelenks, das ebenfalls wieder als Axialgelenk ausgebildet ist. Das Axialgelenk
gemif Fig. 4 entspricht in seinen wesentlichen Merkmalen dem Axialgelenk geméf
Fig. 3, unterscheidet sich von diesem jedoch dadurch, dass bei Bezugsziffer 14 nicht
- wie bei dem Axialgelenk gemif Fig. 3 - die zapfenseitige Gehéusehélfte 4 die
deckelseitige Gehdusehélfte 5 umgreift, sondern dass hier vielmehr umgekehrt die
zapfenseitige Gehéusehilfte 4 von der deckelseitigen Gehdusehilfte 5 umgriffen

wird. Die Verpressung 14 erfolgt bei dem Axialgelenk geméR Fig. 4 demgemaf nicht
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durch Umformung der zapfenseitigen Gehausehilfte 4, sondern vielmehr durch
Umformung der deckelseitigen Gehdusehilfte 5, wobei letztere wiederum
unmittelbar den Gewindebolzen 11 zur zuverldssigen Verbindung mit angrenzenden

Bauteilen trédgt.

Das Kugelgelenk geméd® Fig. 4 lisst sich besonders kompakt und robust ausfiihren,
ferner ergeben sich zusétzlich noch konstruktive Vereinfachungen und damit
potentielle Kosteneinsparungen insbesondere beziiglich der Gestaltung der

gehduseseitigen Befestigungsnut fiir den Dichtungsbalg 3.

Im Ergebnis wird somit deutlich, dass dank der Erfindung ein Kugelgelenk
geschaffen wird, das fertigungstechnisch besonders leicht beherrschbar und damit
bei gleichbleibend hoher Qualitit gleichzeitig kostengiinstig produzierbar ist. Das
erfindungsgeméfe Kugelgelenk zeichnet sich zudem durch erhebliches Potenzial zur
Erh6hung der spezifischen Tragfdhigkeit bzw. wahlweise zur Verringerung der
Abmessungen aus. Mit dem erfindungsgemédfien Kugelgelenk lassen sich somit die
steigenden Qualitdtsanforderungen des Marktes erfiillen, ohne dass damit

nennenswerte Kostensteigerungen in der Produktion verbunden wéren.

Die Erfindung leistet damit einen wichtigen Beitrag zur qualitativen Verbesserung
von Kugelgelenken und zeigt ihr Potential insbesondere in der Anwendung von
Kugelgelenken als Fithrungsgelenke im Bereich anspruchsvoller Achs- und

Lenksysteme sowie Radaufhingungen am Kraftfahrzeug.
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Bezugszeichenliste

Kugelzapfen
Gelenkgehduse
Dichtungsbalg
Gehidusehilfte

Gewinde

Gelenkkugel
Radialanschlag, Passung
Axialanschlag
elastisches Ringelement
Gewindebolzen
Schliisselflichen

Verpressung, umlaufender Vorsprung
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Patentanspriiche

Kugelgelenk, beispielsweise fiir ein Achssystem eines Kraftfahrzeugs, das
Kugelgelenk umfassend ein im Wesentlichen ring- oder topfférmiges
Gelenkgehduse (2), in dessen Innenraum die Kugel (7) eines Kugelzapfens (1)
gleitbeweglich aufgenommen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenkgehéuse (2) aus einer
kugelzapfenseitigen und aus einer gehdusedeckelseitigen Gehdusehilfte (4, 5)
besteht, wobei die beiden Gehiusehilften (4, 5) jeweils einen im Wesentlichen
umlaufenden Axialanschlag (9) aufweisen, durch den die Gehdusehélften (4, 5)

gelenkgehduseaxial exakt definiert aneinander zur Anlage bringbar sind.

Kugelgelenk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gehdusehilften (4, 5) jeweils einen im
Wesentlichen umlaufenden Radialanschlag (8) aufweisen, durch den die
Gehdusehilften (4, 5) in radialer Richtung exakt zentriert aneinander zur

Anlage bringbar sind.

Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Gehausehélften (4, 5) einen

Teil der Lagerschale fiir die Gelenkkugel (7) bildet.
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10.

Kugelgelenk nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die die Lagerschale bildende Gehiusehilfte (4,
5) im Bereich der Kontaktflichen mit der Gelenkkugel (7) eine

Oberfldchenhdrtung aufweist.

Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gelenkgehduseinnenraum eine ringférmig
umlaufende Ausnehmung aufweist, in der ein Ringelement (10) aus

elastischem Polymermaterial angeordnet ist.

Kugelgelenk nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ringelement (10} unter einer definierten

Vorspannung steht.

Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehdusehilften (4, 5) eine
korrespondierende Paarung aus einem Innengewinde (6) und einem

Aufengewinde (6) aufweisen. -

Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehédusehilften Schliisselflichen (12, 13)

aufweisen.

Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass eine der Gehdusehilften (4, 5) einen im
Wesentlichen umlaufenden Hinterschnitt aufweist, wobei der Hinterschnitt
formschliissig von einem formkorrespondierenden, im Wesentlichen

umlaufenden Vorsprung (14) der anderen Gehdusehilfte hintergriffen wird.

Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kugelgelenk ein Axialgelenk ist.

14
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11.  Kugelgelenk nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die deckelseitige Gehdusehilfte (5) einstiickig

mit einem Verbindungselement (11) ausgebildet ist.
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