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{%4) Kapilfira, zejména pro polarografickon analyzu

1 ]

Vyndlez se tyka konstrukce kapilary, ze-
jména pro polarografickou analyzu, kde
nejménd Cast prub&iného souwsého otvoru 5
v télese kapildry je roziifena v dutinu. Pod- s
statou vyndlezu je komstruk<mi aprava vy-
znatend tim, Ze je vnit¥ni préb&Ziny otvor
kapiléry nad roziifenou dutinou ve zvole-
ném dseku zuZen, piiemZ toto zdZeni pie- Al /.
chézi s vyhodou na valcovity tvar. P¥ tom :
je vyhodné, obsahuje-li prbé&iny otvor ka- il
pilary nad rozSifenou dutinou vice neZ je- AA 2
den a ménd neZ deset zdZenych usekd. Ta- /
kova uprava plindsi pfi poufiti kapilary pro
polarografii a odvozené metody zejména
prodlouZeni doby kapky, zvySeni relativni
reprodukovatelnosti, omezeni nahodilyjch
fluktuaci pratokové rychlosti rtuti apod.

Kapildra je pouXitelnd zejména pro elek-
trochemickd, bicelektrochemickd a adsorpc-
ni studia a pro uréovani mezifdzovych na-
péti kapalina/plyn a kapalina/kapalina.
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Prfedmétem vyndlezu je kapildra, uréend
zejména pro polarografickou analyzu.

Ve svétové technice je dobie zndmé po-
larografie na bézi rtutové kapkové elektro-
dy []J. Heyrovsky, ]. Kiata: Zdklady polaro-
grafie; NCSAV, Praha (1962)]. Rada pola-
rografickych metod, zvlast& analytickych,
pouZivd jako Cidla rtutovou kapku, vykapé-
vajici z kapildry do mé&Feného roztoku. Nei-
roz8ifendj8im typem kapilary je Kkapilédra
védlcova. TrebaZe miiZe byt pouZita zvlgsts
pfi klasickych polarografickych metodé4ch,
mé pro Fadu modernich citlivfch polarogra-
fickfch metod nékteré nevyhody, které
omezuji vyuZitelnost t&chto metod v pra-
xi. Pfedvsim se jednd o rusivd phsobici vni-
kédni roztoku mezi sloupec rtuti a wvnit¥ni
stény kapildry [W..D. Cooke a kol.: Anal.
Chem.; 33 (1961) 1209], nedostatetnou rep-
rodukovatelnost doby kapky [I. Smoler:
Electroanalytical Chemistry and Interfacial
Electrochemistry; 51 (1974) 452], krdtkou
dobu kapky (napf. 3 aZ 5 s) []J. Heyrovsky,
J. Kita: Zaklady polarografie; NCSAV, Pra-
ha (1962)] apod.

Proto byla vyvinuta kapildra zmens$ujici
vnikani roztoku do vnit¥nfho prostoru [C.
Barker: Anal. Chim. Acta; 18 (1958) 118],
ktera mé&la v blizkosti tGsti roziifenou bub-
linku, avSak v t8sné blizkosti dsti byl pri-
b&Zny otvor opét vilcovy, pF¥idemZ byl jeho
primé&r stejny jako primé&r prab&#né &&sti

nad bublinkou. Kapildra nezlepSila v po--

rovndni s vélcovou Kkapildrou ani stabilitu
kapky, ani neprodlouZila jeji dobu. Za ude-
lem vytvofeni stabilni a dostatedn® repro-
dukovatelné kapky byla navrZena kapilédra,
u niZ je prtb&Zny otvor rozsifen ve formé
zaoblené dutiny, kénicky se zuZujici smérem
k tdsti [L. Novotny a kol; A. 0. 185 482;
(1976) Praha].

Horni Cast vdlcové kapildry zabezpedo-
vala tvorbu dlouhych dob kapky (b&Zné
okolo 15 aZ 25 s), dolni zabezpetovala re-
produkovatelnost. Kapilara se osv&ddila
napf. pfi méfeni zédvislosti povrchové napé-
ti rtuti — potencidl rtuti, pfi pouZiti pola-
rografickych analytickych metod jako jsou
pulsni polarografie, apod. V fad¥® piipadd,
jako jsou napF. diferencidlni pulsni polaro-
grafie na jedné kapce, anodickd rozpousts-
ci analyza na jedné kapce, cyklickd volta-
metrie na jedné kapce, pulsni polarogra-
fie Fizend programovatelnymi analyzétory,
elektrokapildrni mé&¥eni a dalsi, vyZaduje
vSak praxe b&Zné pouZiti jest8 deldich dob
kapky pfi zachovéani jejich dlouhodobé re-
produkovatelnosti a stability. Vyhodné se
jevi rovnéZ zvySeni odolnosti kapildry vadi
zanaSeni prib&Zného otvoru nad rozdifenou
dutinou vlhkostI nebo ned&istotami, pochéaze-
jicimi z protékajici rtuti, které¥to nep¥izni-
vé jevy se dosud projevuji rdznou mérou
u v8ech zmin&nych typd.

Proto se ukdzalo jako Gdelné a vyhodné
navrhnout kapildru, umoZiiujici b&#n& del-
81 doby kapky neZ 25 s, u niZ by byla rela-
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tivni reprodukovatelnost doby kapky v po-
rovnani s vy3e uvedenymi typy vyssi a u niz
by se uvedené rusivé jevy neprojevovaly, nz-
bo_se projevovaly jen v omezené mife.

ReSeni problému pFedstavuje tento vyné-
lez, jehoZ predmétem je kapildra, zejména
pro polarografickou analyzu, kde nejméné
G4st prib&Zného souosého otvorii v télese
kapilary je rozSifena v dutinu. Podstatou
vynéalezu je konstrukéni dprava ,vyznadend
tim, Ze je vnitini pribé&Zny otvor kapilary
nad roz8ifenou dutinou ve zvoleném dse-
ku ziZen, pFitemZ toto ziZeni piechdzi s
vfhodou na vélcovity tvar. PFi tom mfZe
pribéZny otvor kapilary nad roz3ifenou du-
tinou obsahovat vice neZ jeden a méné ne¥
deset zuZenych dsek.

Vyndlez vychdzi z poznatku, Ze se doba
kapky prodluZuje p¥ibliZn& nepFimo umérné
se Ctvrtou mocninou vaiténiho préméru pri-
b&7né céasti kapildry nad rozifenou duti-
nou. Soudasné viak pri tom vzriésta vliv za-
nadeni otvoru prab&iné &4sti kapilary pro-
tékajici rtuti. Experimentdlné se ukézalo, Ze
je zan&Seni podstatn& omezeno, obsahuje-li
prib&znd &dst dsek, koénicky se zuZujici
smérem od roz3ifené dutiny, p¥i¢emZ je nej-
mensi, obsahuje-li prib&iny tsek nad du-
tinou kénické tdseky, zuZujici se pouze smé-
rem od dutiny. Podstatného prodlouZen! do-
by kapky (napf. z ptvodnich 25 s na 60 s)
je moZno docilit téZ mistnim zdZenim, aviak
tato dprava vyhovuje obvykle jen kréatko-
dob8, tj. po dobu nejvySe n&kolika aZ desi-
tek hodin.

Uprava kapildry podle vynélezu umoZitu-
je v porovndni se stdvajicim stavem dalsi
prodlouZeni doby kapky. V diisledku této
apravy dochdzi rovnéZ k relativnimu zvyZe-
ni reprodukovatelnosti doby kapky, nebot
se docili prodlouZeni doby kapky p¥i zacho-
véani jeji absolutni reprodukovatelnosti, kte-
rd ¢ini za b&Znych laboratornich podminek
cca 0,01 aZ 0,02 s. Tim se zvySuje citlivost
nékterych metod, jako nap¥. kapkové meto-
dy urdovani mezifdzového napéti rtut—roz-
tok.

V porovnéni se dfive navrZenymi kapila-
rami je rovn&Z omezen vliv vlhkosti povr-
chu protékajici rtuti, nebot kénicky ziZe-
ny tsek v pribé&iné ¢asti nad rozgifenou du-
tinou piasobi proti vnikani vlhkosti do roz-
Sifené dutiny a déale k ust! kapildry, kde
vlhkost rusi pravidelnou tvorbu kapky. Upra-
va podle vyndlezu prodluZuje tim i Zivot-
nost kapildry, nebot omezuje jeji zanaSeni
necistotami, oxidy rtuti apod.

Vyhodnd je rovnéZ praktickd dostupnost
kapildry podle tohoto vynalezu, protoZe ka-
pildra je zhotovitelnd z pomé&rné dostupnych
silnosténnych vélcovych polarografickych
kapildr vnitiniho priméru, napf. v rozme-
zi 0,06 aZ 0,12 mm (i vice).

Udinek uvedenych priznivych faktord se
zvysSuje vicendsobnym zdZenim pribéZného
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otvoru kapildry nad rozsitenou dutinou,
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Av3ak z praktickych divodl, zejmena z
dtvodu prilisného zvétSovani hydrodyna-
mického odporu Kapildry vaci pratoku rtu-
ti a ndrdstu jeji délky, nemé&l by byt pocet
zGZenych tseki vEt3i neZ devet.

Piiklad provedeni kapilary podle vynéle-
zu je zndzorn&n na vykresu:

Sklen&nd kapildra 1 ze skla SIAL, u niZ
je vnitini prib&Zny otvor 2 ve spodni Casti
roz&iten do tvaru hrudkovité dutiny 3, kte-
rd se konicky zuZuje smérem k usti 4 a u
niZ horni ¢ast prabézného otvoru 2 nad roz-
§ifenou dutinou je pii postupu ve sméru od
rozdirené dutiny 3 tvoiena vélcovitym tse-

kem, na ktery navazuje konické zuZeni
orientované vzhiiru, prechédzejici opét do
valcovitého tvaru. Vnéjs§i primér Kkapilary
v horni &asti u vstupu 5 je mezi 4 aZz 5 mm.

Kapildra podle tohoto vynalezu je pouZi-
telnd jak pro Kklasické polarografické me-
tody, tak s vyhodou pro metody jako jsou
anodickd rozpoudtéci analyza na jedné kap-
ce, cyklickd voltametrie na jedné Kkapce,
rizné varianty pulsnich metod, elektroka-
pildrni mékeni a daldi. Je rovnéz pouZitelna
pro jind fyzikaln&-chemickd méfeni, jako
je napf. viskozimetrie.

PREDMET VYNALEZU

1. Kapildra, zejména pro polarografickou
analyzu, kde nejméné& Cast pritbéZného sou-
osého otvoru v tdlece kapildry je rozSife-
na v dutinu, vyznatena tim, Ze vnitfni pri-
b&¥ny otvor (2) kapilary (1) je nad roz8i-
fenou dutinou na zvoleném useku ziliZen,

pFicem# toto zaZeni pfechdzi s vyhodou na
valcovity tvar.

2. Kapildra podle bodu 1, vyznacend tim,
e vnitfni pr@bsZny otvor (2) kapildry (1)
obsahuje nad roz$ifenou dutinou dva aZ de-

v&t zaZenych tsekd.

1 list v§kresti
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