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(54) 요오드/요오다이드 함유 핫 멜트 코팅 접착제, 이의 제조방법 및 용도

요약

본 발명은 요오드/요오다이드 핫 멜트 코팅 접착제를 제공한다. 본 발명의 접착제는 요오드 및 요오다이드 염을 개별

적으로 또는 가용화 액체와 혼합하여 제조한다. 요오드 및 요오다이드 염은 핫 멜트 혼합기 중에서 예비 접착제 조성

물과 혼합되는데, 요오드/요오다이드 착화제는 혼합물 내에 존재한다. 상기 혼합물은 약 130℃ 내지 약 200℃이 온도

에서 혼합되며, 요오드/요오다이드 함유 핫 멜트 코팅 접착제를 형성하기에 충분하다. 대안으로, 요오다이드는 계내

에서 생성될 수 있다. 이렇게 제조된 접착제는 차후 기재 상에 코팅하기 위해 포장될 수 있거나, 즉시 코팅하여 접착제

복합체를 형성할 수 있다. 상기 핫 멜트 코팅 접착제가 혼입된 접착제 복합체, 구체적으로 수술용 인사이즈 드레이프

가 제공된다.

명세서
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기술분야

본 발명은 핫 멜트 코팅 접착제에 관한 것이다. 더 구체적으로, 본 발명은 그 내부에 함유된 요오드/요오다이드를 보

유하는 핫 멜트 코팅 접착제에 관한 것이다.

배경기술

무균 상태를 유지하고자 하는 원칙을 엄격하게 준수하는 것은 수술 부위 감염 예방의 기초이다. 환자의 피부, 수술 팀

의 멤버들 및 장갑, 가운, 마스크 및 드레이프의 사용을 통해 수술실에서 비멸균 장비로부터 유래하는 박테리아 오염

에 대한 환부 노출을 최소화하는 것이 중요하다. 수술 부위의 드레이핑은 멸균 시술 표면을 제공하며, 비멸균 부위와 

수술 환부 사이에서 미생물의 전염을 최소화하는 데 도움을 준다. 또한, 이들 처치는 건강 관리 전문가들이 환자의 혈

액 및 기타 체액내의 병원체에 노출되는 것을 방지해 준다. 수술 부위 감염을 예방하는 데 도움을 주기 위해서는, 개

방된 수술 부위 내로의 미생물 진입을 감소시키고 억제하는 것이 중요하다. 스테리-드레이프(상표명) 및 이오반(상표

명) 2 항균 피부 프렙핑 시스템(3M)은 수술중 환부 가장자리에 멸균 표면을 제공한다. 필름은 환부 가장자리에 견 고

하게 부착하는데, 이는 피부 플로러에 대한 배리어를 유지하는 데 결정적이다. 몇몇 인사이즈 드레이프(incise drape)

, 예를 들어 이오반(상표명) 2는 접착제 내에 항균제, 바람직하게는 요오도포어를 함유하여 드레이프 자체가 항균 활

성을 제공하도록 한다.

내부에 함유된 넓은 범위의 항균제를 보유하는 감압성 접착제는 미국 특허 제4,310,509호에 개시되어 있다. 상기 접

착제 조성물이 피부와 접촉하여 위치되는 경우, 이는 균일하고 조절가능하게 넓은 범위의 항균제를 방출시킨다. 상기

문헌에 기술된 바와 같은 방법은 넓은 범위의 항균제의 유화 가능한 농축물 또는 유기 용액 농축물을 형성하는 단계 

및 이를 접착제 내로 혼합하여 넓은 범위의 항균제가 접착제 매체를 통해 별도의 상으로서 균질하게 분산되도록 하는

단계를 포함한다. 미국 특허 제4,323,557호는 요오드, 요오다이드 이온 및 피부학적으로 허용가능한 보통의 실온 점

착성 감압성 접착제의 안정한 복합체인 감압성 접착제를 개시한다.

특정 항균제를 함유하는 무용매 핫 멜트 접착제 조성물인 디요오도메틸-p-톨릴설폰은 미국 특허 제6,216,699호 및 

제5,829,422호에 개시되어 있다. 이 화합물은 열 안정성 항균제인 것으로 상기 '699호 특허의 5 컬럼 47-56행에 기

재되어 있다. 이러한 열 안정성 항균제를 접착제 조성물에 첨가하면 접착제를 275℉ 내지 350℉ 범위내의 온도에서 

처리하는 후에도 사용 및 도포 중에 바람직한 특성을 보유하는 효과적인 항균 접착제를 제공하는 것으로 기재되어 있

다.

PCT 공보 WO 00/56828호 및 WO 00/78885호는 한정된 단량체의 중합 생성물을 포함하는 습윤 점착 감압성 접착

제를 개시하고 있는데, 상기 감압성 접착제는 습윤 표면 기재에 접착된다. 이들 접착제는 핫 멜트 코팅 방법에 의해 제

조되며, 부가적으로 수술용 드레이프와 함께 사용할 수 있다. 이들 문헌은 접착제 내에 항균제를 혼입시키는 것에 대

해서는 개시하고 있지 않다.

미국 특허 제5,369,155호는 감압성 접착제 매트릭스 내에 분산된 팽윤된 히드로콜로이드 겔의 복합체를 개시한다. 

상기 겔-접착제 복합체는 수술용 인사이즈 드레이프와 함께 사용할 수 있으며, 필요에 따라 항균제를 혼입할 수 있다.

임의의 항균제 목록은 12 컬럼 32 내지 39행에 제공되어 있으며, 요오드 및 요오도포어를 포함한다. 상기 예에서, 복

합체는 용매로부터 박리 라이너 상에 코팅되고, 배킹에 적층된다.

활성 물질 플래스터는 미국 특허 제6,143,317호에 기재되어 있다. 이들 플래스터는 활성 물질을 포함하는 발포된 핫 

멜트 접착제 조성물을 보유하는 배킹 재료를 포함한다. 발포된 핫 멜트 접착제 내에 혼입될 수 있는 활성 물질의 목록

은 요오드를 포함하나, 어떻게 요오드가 혼입되는가에 대한 기재는 없으며, 요오드 및 요오다이드 이온 조성물을 위한

착화제에 대한 기재도 없다.

발명의 상세한 설명

발명의 개요

본 발명은 요오드/요오다이드 함유 핫 멜트 코팅 접착제의 제조 방법을 제공한다. 본 발명의 방법에서, 요오드는 요오

드 가용화 액체와 혼합하여 요오드 조성물을 형성하고, 요오다이드 염은 요오다이드 가용화 액체와 혼합하여 요오다

이드 조성물을 형성하며, 예비 접착제 조성물이 제공된다. 상기 요오드 조성물, 요오다 이드 조성물 및 예비 접착제 조

성물은 핫 멜트 혼합기 중에서 혼합되어 혼합물을 형성하는데, 요오드/요오다이드 착화제는 상기 혼합물 내에 존재한

다. 상기 혼합은 약 130℃ 내지 약 200℃의 온도에서 수행하며, 충분히 혼합하여 요오드/요오다이드 착체 함유 핫 멜

트 코팅 접착제를 형성한다. 이렇게 제조된 접착제는 차후 기재 상에서의 코팅을 위해 포장될 수 있거나, 또는 즉시 코
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팅되어 접착제 복합체를 형성할 수도 있다. 접착제 복합체, 특히 수술용 인사이즈 드레이프는 본 발명의 핫 멜트 코팅 

접착제를 혼합하여 제공된다.

대안적인 구체예에서, 요오다이드 이온은 적합한 환원제와의 반응에 의해 요오드로부터 원위치에서 형성될 수 있다. 

상기 환원제는 요오드 가용화 액체, 예비 접착제 혼합물 내에 제공할 수도 있거나, 또는 혼합시 또는 혼합후 처리에서 

별도의 성분으로 첨가될 수도 있다. 따라서, 요오드와 환원제의 반응은 가용화 액체 내에서, 핫 멜트 혼합기/압출기 

내에서 또는 혼합/압출 후에 또는 이의 몇가지 조합에서 발생할 수 있다.

바람직한 구체예의 상세한 설명

요오드는 상대적으로 높은 증기압을 갖는다. 예를 들어, 요오드가 실온에서 승화된다는 것은 잘 알려져 있다. 예를 들

어, 증기압은 25℃에서 0.30 mmHg, 90℃에서 26.7 mmHg로 보고되었으며, 184.4℃에서 비등한다(따라서, 184.4℃

에서의 증기압은 760 mmHg이다)(머크 인덱스 12판). 이러한 이유로 인해, 요오드를 함유하는 접착제를 제조하기 위

한 이전의 방법은 요오드의 손실을 회피하기 위해 단지 온화한 처리 단계만을 이용하였다. 따라서, 요오드의 손실 없

이 130℃를 넘는 온도에서 요오드를 함유하는 핫 멜트 코팅 접착제의 제조가 가능하다는 사실은 매우 놀라운 것이다.

또한, 요오드 및 요오다이드 이온이 항균 활성을 제공하는 방식으로 핫 멜트 코팅 접착제 내에 효과적으로 혼입될 수 

있다는 것도 놀라운 발견이다.

핫 멜트 접착제는 용매계 접착제 또는 수계 접착제에 비해 다수의 중요한 잇점을 제공한다. 핫 멜트 접착제는 과량의 

물 또는 용매 없이 접착제 내에서 사용되는 물질만을 함유하기 때문에, 용매계 접착제 또는 수계 접착제에 비해 수송

이 훨씬 더 용이하며 저렴하다. 이는 핫 멜트 접착제가 한 위치에서 배합되고 코팅을 위해 다른 위치로 용이하게 수송

되어 접착제 복합체를 형성할 수 있다는 의미이다. 이러한 수송가능성은 전세계적인 생산 라인에서 균일한 접착제 조

성물을 보유할 수 있고, 접착제 조성물의 개별 성분의 공급과 관련하여 효율성과 경제성을 제공할 수 있으며, 국부적

인 저가의 제조 공정을 가능하게 한다.

또한, 핫 멜트 접착제는 용매계 접착제 또는 수계 접착제 보다 바람직한데, 그 이유는 이들을 제조하는 데 비용이 덜 

들기 때문이다. 핫 멜트 접착제는 용매를 함유하지 않기 때문에 용매 자체에 대한 비용이 들지 않고, 용매를 제거하거

나 회수하는데 따른 비용이 들지 않는다. 또한, 핫 멜트 접착제는 환경 오염에 대한 문제가 거의 없다. 핫 멜트 접착제

는 외부 액체를 함유하지 않기 때문에, 코팅 과정은 액체를 제거하기 위해 코팅된 접착제를 건조하는 단계를 필요로

하지 않는다. 이로 인해 에너지 측면과 고가의 용매 포획 장비를 설치할 필요가 없다는 점에서 상당한 비용 절감 효과

를 기대할 수 있다.

요오드 및/또는 이의 이온 종의 일부는 몇몇 환경에서 특정 금속에 대해 높 은 부식성을 보유한다. 본 발명의 핫 멜트 

코팅 접착제를 제조하기 위한 방법은 사용한 압출기의 부식 또는 열화를 초래하지 않는다는 발견은 놀라운 것이다. 

따라서, 놀랍게도 통상적인 도구 강으로 제조한 혼합 및 압출 장비는 본원에 기술한 방법에 따라 핫 멜트 코팅 접착제

를 제조하는 데 사용하는 경우 유해한 영향을 받지 않는다.

3요오드화수소와 폴리비닐피롤리돈의 착체는 수소 결합, 이온 결합 및 아마도 수소 결합과 이온 상호작용을 포함하는

것으로 보고되어 왔다. 이들 상호작용의 대부분은 사슬내 중합체 상호작용으로 보고되어 왔지만, 사슬간 상호작용도 

가능하다. 사슬간 상호작용/착체는 중합체 네트웍을 가교하는 것으로 생각할 수 있다. 가교된 또는 배위된 중합체 시

스템은 일반적으로 압출 공정에서 중요한 문제점을 유발하는데, 그 이유는 이러한 시스템이 압출기를 통해 유동하지 

않으리라는 예상 때문이다. 따라서, 이온성 착체, 예를 들어 요오드 및 요오다이드가 착화제로 착화되어 형성된 착체

는 핫 멜트 공정에 사용할 수 있다는 것은 특히 놀라운 사실이다.

'핫 멜트 코팅 접착제(hot melt coatable adhesive)'는 용융 상태로 기재 상에 코팅될 수 있는 조성물을 의미하는데, 

코팅후 이 조성물은 한 물품을 다른 물품에 접착시키는 데 사용할 수 있다. 바람직하게는, 핫 멜트 코팅 접착제는 실온

(즉, 약 21℃)에서 감압성 접착제이다. 본 발명의 목적을 위해, '감압성 접착제' 또는 'PSA'는 점착성을 나타내며 단지 

가벼운 압력(예를 들어, 손가락으로 누르는 정도의 압력)을 적용한 후, 여러가지 기재에 대해 접착하는 점탄성 물질을

의미한다. 감압성 접착제를 식별하는 한가지 공지된 수단은 달퀴스트 조건(Dahlquist criterion)이다. 이 조건은 감압

성 접착제를 문헌[참조: Handbook of pressure Sensitive Adhesive Technology, Donatas Satas(Ed.), 2판, p. 17

2, 뉴욕 뉴욕의 반 노스트랜드 레인홀드 (1989)]에 기술된 바와 같이 1초 크리프 컴플라이언스가 1 x 10 -6 cm 2 /d

yne 보다 큰 접착제로 정의한다.

본원에 기술한 바와 같이 요오드는 본 발명의 접착제 내로의 혼입을 위한 적합한 임의의 짝이온과 함께 염의 형태로 

제공되는 이온이다. 그 예로는 요오드화나트륨, 요오드화칼륨, 요오드화리튬, 요오드화수소, 요오드화알루미늄 및 4

차 아민-요오다이드 염이 고려된다. 요오드화나트륨, 요오드화칼륨 및 요오드화수소는 본 발명에 사용하기 위해 특히

바람직한 요오다이드 염이다.
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본 발명의 방법의 한 구체예에서, 요오드는 요오드 가용화 액체와 혼합하여 요오드 조성물을 형성하고, 요오다이드 

염은 요오다이드 염 가용화 액체와 혼합하여 요오다이드 조성물을 형성한다. 본원에 사용한 용어 '액체'는 100℃ 미만

의 온도에서 액체인(즉, 쏟아부을 수 있는) 화합물을 의미한다. 이들 화합물은 바람직하게는 50℃ 미만의 온도, 더 바

람직하게는 30℃ 미만의 온도 및 가장 바람직하게는 25℃ 미만의 온도에서 액체이다. 요오드 및 요오다이드 성분 각

각을 위한 가용화 액체는 궁극적인 접착제 조성물내에서 이들 성분의 혼합 이전에 또는 혼합 중에 고체 성분을 용해

시키기에 효과적인 양으로 존재하여 실질적인 크기의 요오드 또는 요오다이드가 궁극적인 핫 멜트 접착제 조성물 내

에 존재하지 않도록 한다. 따라서, 요오드 또는 요오다이드는 예를 들어 몇몇 불용성 요오드 또는 요오다이드 입 자를 

함유하는 페이스트 형태로 혼합기 내에 투입할 수 있는 반면, 충분한 가용화 액체가 존재하여 혼합 조건 하에서 요오

드 또는 요오다이드 입자의 가용화를 용이하게 하여 핫 멜트 코팅 접착제의 코팅시 실질적인 크기의 불용성 입자의 

존재를 회피한다. 실질적인 크기의 불용성 입자의 존재는 핫 멜트 코팅 공정에서는 용인될 수 없는 것인데, 그 이유는 

이러한 입자들은 접착제가 핫 멜트 코팅기내에 통상적으로 확인되는 필터를 통해 통과하는 경우 핫 멜트 접착제의 유

동을 방해하거나 심지어 정지시킬 수 있기 때문이다. 상기 필터를 제거하는 경우에도, 입자들은 코팅 다이내에 부착

되어 코팅 공정을 방해할 수 있고, 코팅 불일치를 유발할 수도 있다. 상기한 바와 같은 방해를 유발하지 않는 작은 입

자들의 임의 존재는 본 발명의 조성물 내에서 고려된다.

바람직하게는, 요오드 및 요오다이드 염은 각각 가용화되는데, 즉 요오드 및 요오다이드 염은 용액 중에 존재하여 요

오드 및 요오다이드 조성물 내에 실질적인 크기의 불용성 입자가 존재하지 않도록 한다. 본 발명의 바람직한 구체예

에서, 요오드 및 요오다이드는 단일 조성물로서 함께 가용화된다.

대안적인 바람직한 구체예에서, 요오드 조성물 및 요오다이드 조성물은 별도의 조성물로서 제공된다. 본 구체예의 바

람직한 양태는 요오드 가용화 액체와 요오다이드 염 가용화 액체가 동일한 경우이다. 이는 원료 물질의 수를 줄이고, 

요오드 용액과 요오다이드 용액의 완전한 혼합가능성을 보장한다. 더 바람직한 구체예에서, 요오드 및 요오다이드 염

은 단일 조성물로서 함께 혼합된다. 이 구체예는 제조 설비에 첨가되는 성분의 수를 감소시켜 제조 공정내로 접착제 

혼합물에 상기 성분 들을 용이하게 첨가할 수 있도록 하여 실질적인 접착제 어셈블링을 단순화시킨다. 이러한 방식의

단순화는 바람직한데, 그 이유는 제조 플로어에서 취급하여야만 하는 성분의 수가 감소되며, 또한 제조 공정에서 성

분의 첨가시 오류 발생의 가능성을 감소시키기 때문이다.

본 발명의 다른 구체예에서, 요오다이드 이온은 적합한 환원제를 이용하여 요오드로부터 원위치에서 형성된다. 바람

직하게는, 환원제는 비독성이다. 예를 들어, 티오셀페이트 염, 바이설파이트 염 등과 같은 환원제의 첨가는 요오드의 

일부분을 요오다이드로 전환시킬 수 있다. 이 환원제는 예비 접착제 혼합물 내에서 요오드 가용화 액체 내에 제공하

거나 또는 별도의 스트림으로 제공할 수 있다. 따라서, 요오드와 환원제의 반응은 가용화 액체 내에서, 핫 멜트 혼합기

/압출기 내에서, 또는 혼합/압출 후 또는 이의 조합에서 일어날 수 있다. 이 구체예에서, 요오다이드 가용화 액체가 제

공되는데, 이 액체는 요오다이드의 생성시에 사용할 수 있어야 한다.

요오드 또는 요오다이드를 위한 가용화 액체는 단일 액체 또는 액체들의 블렌드일 수 있다. 가용화 액체는 혼합 공정 

중 또는 이후 조성물로부터 제거되는 단지 일시적인 캐리어이거나, 최종 핫 멜트 코팅 접착제 조성물에 남아있을 수 

있다. 가용화 액체는 임의로 최종 핫 멜트 코팅 접착제 조성물에서 별도의 기능을 수행할 수도 있는데, 그 예로는 가소

화 기능, 가용화 액체가 다른 성분들과 반응하여 접착제 매트릭스의 일부분을 형성하는 반응 작용, 향미와 같은 화장 

작용 또는 더 상세히 후술하는 바와 같이 요오드/요오다이드를 위한 착화제로서 작용하는 것을 들 수 있다.

본 발명의 한 구체예에서, 요오드 및 요오다이드 이온은 요오드/요오다이드를 위한 착화제로서 작용하지 않는 가용화

액체와 혼합된다.

본 발명의 바람직한 구체예에서, 가용화 액체는 물 및 비중합성 유기 용매로 구성되는 군으로부터 선택된다. 유기 용

매는 휘발성 또는 비휘발성일 수 있다. 휘발성 비중합성 유기 용매의 예로는 C1-10 알콜, 예를 들어 에탄올, 이소프

로판올, n-프로판올, 페녹시에탄올 및 부탄올; C3-6 케톤, 예를 들어 아세톤 및 메틸에틸케톤; C2-8 에스테르, 예를 

들어, 메틸 아세테이트; C2-8 에테르, 예를 들어 테트라히드로푸란, 아미드, 예를 들어 N-메틸피롤리돈, 디메틸설포

르아미드, 디메틸아세트아미드 및 락톤, 예를 들어 부티로락톤; 에스테르, 예를 들어 에틸 아세테이트 및 부틸 아세테

이트; 케톤, 예를 들어 아세톤 및 메틸에틸케톤; 및 방향족 유기 용매, 예를 들어 톨루엔 및 크실렌을 들 수 있다.

대안적으로, 가용화 액체는 비휘발성 유기 용매로부터 선택될 수 있다. 본 발명의 목적을 위해, 유기 용매는 혼합 및 

핫 멜트 코팅 공정을 통해 접착제 조성물 내에 용매의 80% 이상이 잔류하는 경우 비휘발성인 것으로 간주한다. 이들 

용매는 핫 멜트 코팅 접착제 조성물 내에 잔류하기 때문에, 이들은 가소제로서 작용하며, 일반적으로 상기 조성물의 

유리 전이 온도를 강하시킨다. 이들 가소제의 일부는 착화제로서 요오드/요오다이드와 착화될 수 있으며, 추가로 후

술하는 바와 같이 단순히 이들 성분을 용해시키는 작용을 할 수도 있다.

불활성 유기 가소제의 예로는 하나 이상의 히드록실기를 함유하는 화합물, 및 구체적으로 글리콜, 예를 들어 글리세

린; 1,2-펜탄디올; 2,4-디에틸-1,5-펜탄디올; 2-메틸-1,3-프로판디올; 뿐만 아니라 일기능성 화합물, 예를 들어 3-
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메톡시-메틸부탄올('MMB')을 들 수 있다. 비휘발성 유기 가소제의 추가 예로는 폴리에테르, 예를 들어 폴리에톡시화

된 페놀, 예를 들어 피칼 94(페녹시폴리에틸렌글리콜); 알킬, 아릴 및 아르알킬 에테르 글리콜, 예를 들어 미국 미시간

미드랜드 소재의 다우 케미칼에서 상표명 도와놀로 시판되는 것, 예를 들어 프로필렌 글리콜모노부틸 에테르(도와놀 

PnB), 트리프로필렌글리콜 모노부틸 에테르(도와놀 TPnB), 디프로피렌글리콜 모노부틸에테르(도와놀 DPnB), 프로

필렌 글리콜 모노페닐 에테르(도와놀 PPH), 프로필렌 글리콜 모노메틸 에테르(도와놀 PM); 폴리에톡시화 알킬 페놀,

예를 들어 트리톤 X35 및 트리톤 X102; 일치환 또는 다치환 폴리에틸렌 글리콜, 예를 들어 PEG 400 디에틸헥사노에

이트(테그머 809, CP 홀), PEG 400 모노라우레이트(CHP-30N CP 홀에서 시판됨) 및 PEG 400 모노올레이트(CPH

-41N CP 홀에서 시판됨); 아미드, 예를 들어, 고급 알킬 치환된 N-알킬 피롤리돈, 예를 들어 N-옥틸피로리돈; 설폰

아미드, 예를 들어 N-부틸벤젠 설폰아미드(CP 홀에서 시판됨), 벤조에이트 에스테르, 예를 들어 미국 일리노이 로즈

마운트 소재의 벨시콜 케미칼 코포레이션에서 상표명 벤조플렉스로 시판되는 것, 예를 들어 디프로필렌 글리콜디벤

조에에트(벤조플렉스 50), 디에틸렌 글리콜 디벤조에이트, 2,2,4-트리메틸 1,3-펜탄 디올의 벤조산 디에스테르(벤조

플렉스 354), 에틸렌 글리콜 디벤조에이트, 테트라에틸렌 글리콜디벤조에이트 등; 분자량의 10,000 달톤 미만, 바람

직하게는 약 5000 달톤 미만, 더 바람직하게는 약 2500 달톤 미만인 폴리에틸렌 글리콜 및 에틸렌 옥사이 드 프로필

렌 옥사이드 랜덤 및 블록 공중합체; 및 이의 조합을 들 수 있으나, 이로 제한되는 것은 아니다. 본원에서 사용한 용어 

폴리에티렌 글리콜은 에티렌 옥사이드 또는 2-할로에탄올과 반응하는 2 내지 6개의 알콜기를 보유하는 글리콜이다. 

바람직한 폴리에틸렌 글리콜은 에틸렌 글리콜, 프로필렌 글리콜, 글리세린, 트리메틸올프로판, 펜타에리트리톨, 수크

로즈 등으로부터 형성된다. 가장 바람직한 폴리에틸렌 글리콜은 에틸렌 글리콜, 프로필렌 글리콜, 글리세린 및 트리메

틸올프로판으로부터 형성된다. 폴리알킬렌 글리콜, 예를 들어 폴리프로필렌 글리콜, 폴리테트라메틸렌 글리콜, 또는 

C2-4 알킬렌 옥사이드기의 랜덤 또는 블록 공중합체는 가소제로서 선택할 수 있다. 폴리에틸렌 글리콜 및 이의 유도

체가 바람직하다. 가소제는 감압성 접착제 중합체와 상용성인 것이 중요하다. 예를 들어, 산 작용기를 보유하는 중합

체와 블렌딩하는 경우 히드록실기와 같은 2개 미만의 친핵성 기를 보유하는 비휘발성의 비중합성 가소제를 사용하는

것이 바람직한데, 그 이유는 2개 이상의 친핵성 기를 보유하는 화합물은 높은 압출 온도에서 핫 멜트 압출기내 접착

제의 가교를 초래할 수 있기 때문이다. 비휘발성 가소제가 냉각시 균질한 조성물을 남기는 접착제와 함께 핫 멜트 압

출기 내에서 핫 멜트 코팅 접착제와 함께 균질한 용액을 형성하여 압출된 핫 멜트 코팅 접착제 조성물의 요오드 농도

를 균일하게 하는 것이 중요하다.

몇몇 바람직한 가소제 화합물의 목록을 하기 표에 기재한다. 주의할 점은 이들 화합물은 중온으로 가온하면서 6% 요

오드/7.2% 요오다이드를 용해시킬 수 있다는 점이다.

[표]

상표명 5% PVPI(*)
2%I 
2
/2.4%

NaI
18% I 2

피칼 94 (페녹시폴리에틸렌글리콜) 가용성 가용성 가용성

플라스톨

BSA
N-n-부틸벤젠설폰아미드

70℃로 가열

후 가용성
가용성 가용성

테그머R 804
테트라에틸렌글리콜 디-2-에틸

헥사노에이트
불용성 가용성 가용성

테그머R 809 PEG400 디-2-에틸헥사노에이트 불용성 가용성 가용성

CPH-30N PEG400 모노라우레이트 불용성 가용성 가용성

CPH-41N PEG400 모노라우레이트 불용성 가용성 가용성

*PVPV = 포비돈-요오드 USP

필요에 따라, 다른 요오드 종도 요오드 및/또는 요오다이드 조성물, 또는 궁극적인 접착제 내에 존재할 수 있다. 예를 

들어, 필요에 따라 요오데이트(IO 3
- )도 접착제에 첨가하여 수성 요오드 조성물의 안정성을 개선시킬 수 있다.

본 발명의 다른 구체예는 가용화 액체가 중합 가능한 경우이다. 이러한 중합 가능한 가용화 액체의 예로는 알콜 또는 

알킬 에테르 또는 에스테르 내에 말단화된 폴리에틸렌 글리콜 사슬을 포함하는 비닐 단량체, 예를 들어 하기 화학식의

모노에틸렌계 불포화 폴리(알킬렌 옥사이드)(메트)아크릴 단량체를 들 수 있다:
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상기 식에서,

m은 2 이상이고; p는 0∼50이고; q는 0 또는 1이고; R 3 은 H 또는 CH 3 이고; R 
4 는 수소 또는 선형 또는 분지된 

알킬 및/또는 아릴 기이나; 단, 이소프릴렌 옥사이드 기('p' 기) 및 에틸렌 옥사이드 기('m' 기)는 역 배치, 랜덤 배치 또

는 블록 배치로 정렬된다. 다른 유용한 중합 가능한 유기 용매로는 페녹시에틸 아크릴레이트, 벤질 아크릴레이트, N-

비닐 피롤리돈, N-비닐카프로락탐, 피롤리돈 에틸아세테이트 등을 들 수 있다. 바람직하게는, 중합 가능한 가용화 액

체는 가능한 조기숙성 또는 바람직하지 않은 반응, 예를 들어 요오드와의 반응을 제한하는 방식으로 이용된다.

본 발명의 특히 바람직한 구체예는 요오드 가용화 액체 및 요오다이드 가용화 액체가 물 및 비반응성 유기 용매로 구

성되는 군으로부터 선택되는 경우이다. 특히 더 바람직한 구체예는 요오드 가용화 액체가 히드록실기 작용기를 보유

하는 유기 용매(예를 들어, 글리콜)로부터 선택되고, 요오다이드 가용화 액체가 물인 경우이다. 요오드 가용화 액체 및

요오다이드 가용화 액체가 상이한 액체인 경우, 이들은 핫 멜트 중합체 내에서 요오드/요오다이드 착체를 형성하는 

요오드 및 요오다이드와 함께 동시에 핫 멜트 압출기 내로 비례적으로 첨가하는 것이 바람직하다. 이 구체예는 특정 

잇점을 제공하는데, 그 이유는 가용화 액체는 특정 가용화 액체 내에서 요오다이드 또는 요오다이드의 높은 가용성에

부합되도록 선택될 수 있기 때문이다. 따라서, 예를 들어, 요오드는 다수의 글리콜 중에서 요오다이드 보다 훨씬 더 

가용성이며, 요오다이드는 물에서 요오드 보다 훨씬 더 가용성이다. 가용화시키려는 특정 종과 부합하는 가용화 유체

의 선택에 의해, 압출기 내로 첨가하려는 액체의 양을 최소화시킬 수 있다.

요오드 용액 및/또는 요오다이드 용액(둘이 배합되는 경우, 요오드/요오다이드 배합 용액)은 실온(예를 들어, 23℃)에

서 액체, 고체 또는 페이스트로 제조할 수 있는데, 단 핫 멜트 코팅 접착제 내에서 요오드 및 요오다이드의 균질한 혼

합이 가능하여야 한다. 고체 조성물의 경우, 상기 혼합물은 융점을 넘는 온도로 가열하고 핫 멜트 압출기 내로 펌핑할

수 있다. 바람직하게는, 요오드 및 요오다이드 염은 가용화 액체 내에서 완전히 가용화되어 코팅 온도 또는 코팅 온도

를 초과하는 온도에서 균질한 용액을 형성한다. 더 바람직하게는, 요오드 및 요오다이드 염은 코팅 온도 훨씬 미만의 

온도에서 가용화 액체 내에 가용화되며, 가장 바람직하게는 이들은 실온(23℃)에서 가용화 액체 내에 가용화된다. 이

는 요오드/요오다이드 물질의 핫 멜트 압출기 내로의 투입을 매우 용이하게 한다. 대안으로, 가용화된 성분은 추가의 

성분들과 배합되어 핫 멜트 코팅기내로 투입하기에 적합한 고체, 예를 들어 펠릿, 플레이크, 과립 또는 분말을 형성한

다.

본 발명의 다른 구체예에서, 요오드 및 요오다이드 이온은 요오드/요오다이드를 위한 착화제로서 작용하는 가용화 액

체 중에 가용화된다. 이러한 착화제는 상세히 후술한다. 대안으로, 가용화 액체는 요오드/요오다이드 혼합물을 착화

시키지 않는 물질 및 착화제 둘 다의 혼합물일 수 있다. 이 구체예는 예비 접착제 조성물과의 혼합 이전에 형성된 요

오드 및 요오다이드의 착체를 제공하는데, 기체 상태로의 요오드의 손실은 거의 없거나 없다.

본 발명의 목적을 위해, 요오드/요오다이드 착체는 요오드 및 요오다이드 이 온의 물질과 결합하는 물질이어서, 요오

도포어를 형성한다. 본원에서 사용한 요오도포어(Iodophor)는 요오드/요오다이드와 착화제의 착체인데, 이때 원소 

요오드 분자의 일부분은 착화제와 평형을 이룬다(반드시 그런 것은 아니다). 이들 분자는 '유리' 요오드라 칭하며, 이

들 착체의 살균 작용을 담당하는 것으로 생각된다. 세균이 사멸되는 경우, '유리' 요오드의 일부는 감손되고, 상기 착

체로부터 유리된 요오드로 치환된다.

상기한 바와 같이, 착화제는 가용화 액체의 한 성분일 수 있다. 대안으로 또는 부가적으로, 상기 착화제는 별도의 성

분으로서 예비 접착제 배합물에 첨가될 수 있거나, 또는 예비 접착제 조성물의 일부분으로서 별도의 기능을 수행하는

분자 또는 중합체일 수 있다. 예를 들어, 상기 착화제는 요오드 또는 요오다이드와 상호작용하여 요오도포어를 형성

하는 작용기를 함유하는 접착제 중합체일 수 있다.

바람직하게는, 요오드/요오다이드 착화제는 요오도포어를 형성할 수 있는 화합물을 포함하는데, 이때 상기 화합물은 

히드록실 작용기, 락탐 작용기, 아미드 작용기, 아민 옥사이드 작용기 또는 폴리에테르 작용기를 함유한다.

바람직한 요오드/요오다이드 착화제로는 글리콜 화합물 및 다수의 히드록실 작용기를 함유하는 화합물, 예를 들어 글

리콜 단량체; 폴리에틸렌 글리콜(PEG) 화합물, 예를 들어 PEG 측쇄 (메트)아크릴레이트 및 PEG 에스테르; 및 락탐 

작용기를 함유하는 중합체, 예를 들어 N-비닐피로리돈, N-비닐카프로락탐, 피롤리돈 에틸아크릴레이트, 폴리비닐피

롤리돈, 폴리비닐 카프로락탐 및 n-옥틸 피롤리돈을 들 수 있다. 바람직한 글리콜로는 폴리히드록시작용성 화합물, 

예를 들어 글리세린, 프로 필렌 글리콜 및 2-메틸-1,3-프로판디올, 뿐만 아니라 모노히드록시작용성 화합물, 예를 들

어 피칼 94(페녹시폴리에틸렌글리콜), 3-메톡시 메틸부탄올('MMB'), 2-페녹시에탄올 등을 들 수 있다. 이들 화합물 

중에서, 피칼 94가 바람직하다. 또한, 요오드/요오다이드 착화제는 아미드 작용기를 보유하는 중합체 또는 올리고머, 
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예를 들어 폴리비닐피롤리돈일 수 있다. 다른 요오드/요오다이드 착화제는 착화성 작용기를 보유하는 부분, 예를 들어

적어도 부분적으로 N-비닐 락탐, 피롤리돈 알킬아크릴레이트 및 아크릴아미드로부터 유도된 것;과 다른 불포화 단량

체, 예를 들어 아크릴레이트, 메타크릴레이트 및 아크릴아미드(이로 제한되는 것은 아님)의 공중합체를 들 수 있다. 

이러한 공중합체의 바람직한 예로는 미국 특허 출원 09/901,219호(2001년 7월 9일; Schaberg 등)에 개시되어 있다.

기타 바람직한 중합체로는 폴리에테르 함유 계면활성제, 예를 들어 노닐페놀에톡실레이트 옥틸페놀에톡실레이트 등

을 포함하는 여러가지 폴리에테르 글리콜; 폴리비닐 알콜; 폴리카르복실산, 예를 들어 폴리아크릴산; 폴리사카라이드,

예를 들어 덱스트로즈 등 및 이의 조합을 들 수 있다. 바람직한 요오드/요오다이드 착화제로는 아미드 작용기를 포함

하는 중합체, 예를 들어 N-비닐 락탐으로부터 유도된 중합체, 폴리에톡시화 화합물 및 폴리에톡시화기를 포함하는 

비닐 중합체를 들 수 있으나, 이로 제한되는 것은 아니다.

본 발명에 사용되는 예비 접착제 조성물은 핫 멜트 공정에 의해 코팅될 수 있는 중합체 수지 조성물인데, 상기 성분들

은 궁극적인 접착제 복합체의 소정의 접착 특성을 제공하기 위해 선택된다. 바람직하게는, 상기 예비 접착제 조성물은

다 른 성분들의 혼입 및 기재 상의 코팅 이후, 감압성 접착제를 제공하도록 배합된다.

본 발명에 유용한 예비 접착제 조성물의 예로는 천연 고무, 합성 고무, 스티렌 블록 공중합체, 예를 들어 스티렌-이소

프렌-스티렌(SIS), 스티렌-부타디엔, 스티렌-이소프렌 및 이의 유도체, 예를 들어 크라톤 폴리머스에서 상표명 크라

톤으로 시판되는 것, 폴리비닐 에테르, 폴리(메트)아크릴레이트(아크릴레이트 및 메타크릴레이트 둘 다를 포함한다), 

폴리올레핀, 예를 들어 폴리알파 올레핀, 실리콘, 및 이의 블렌드 또는 혼합물을 주성분으로 하는 것을 들 수 있다. 특

히 바람직한 접착제 조성물은 폴리(메트)아크릴레이트(아크릴레이트 및 메타크릴레이트 둘 다를 포함함)를 주성분으

로 하는 것이다. 또한, 폴리아크릴레이트는 다른 비아크릴레이트 단량체, 예를 들어 N-비닐 락탐, (메트)아크릴아미

드, 스티렌, 메틸비닐 에테르, 폴리스티렌 마크로머, 비닐 아세테이트 등을 들 수 있으나, 이로 제한되는 것은 아니다. 

또한, 본 발명의 특정 구체예에서, 완전히 수소화된 접착제는 상기 조성물 내에 존재하는 임의의 불포화 작용기에 대

한 요오드 첨가를 예방하기 위해 바람직하다.

접착제 조성물은 원래 점착성인 중합체의 배합물로부터 제조할 수 있다. 필요에 따라, 점증제를 베이스 중합체 배합

물에 첨가하여 감압성 접착제를 형성할 수 있다. 유용한 점증제로는 로진 에스테르 수지, 방향족 탄화수소 수지, 지방

족 탄화수소 수지 및 테르펜 수지를 들 수 있다.

특정 목적을 위해 다른 물질을 첨가할 수 있는데, 그 예로는 오일, 가소제, 산화방지제, 자외선('UV') 안정화제, 수소화

부틸 고무, 안료, 염료, 히드로콜로이 드 입자, 예를 들어 미국 특허 제5,750,134호 및 미국 특허 제5,633,010호에 기

술된 생접착제 조성물 및 환부 드레싱, 추가의 항균제, 산화 방지제 및 경화제를 들 수 있다.

요오드 이외에 임의로 혼입될 수 있는 항균제의 예로는 알파 히드록시산, 예를 들어 락트산, 말산, 시트르산, 2-히드

록시부타노산, 3-히드록시부타노산, 만델산, 글루콘산, 타르타르산, 살리실산 뿐만 아니라 이의 유도체(예를 들어, 히

드록실, 페닐기, 히드록시페닐기, 알킬기, 할로겐 및 이의 조합에 의해 치환된 화합물), C8-18 지방산, C8-18 설폰산

및 이의 염, 4차 암모늄 계면활성제(8개 이상의 탄소 원자로 이루어진 하나 이상의 알킬 사슬 또는 벤질기를 보유함), 

파라클로로메타크실레놀(PCMX), 트리클로산, 헥사클로로펜, 글리세린과 프로필렌 글리콜의 지방산 모노에스테르, 

예를 들어 글리세롤 모노라우레이트, 프로필렌 글리콜 모노카프릴레이트, 글리세롤 모노카프레이트, 프로필렌 글리콜

모노라우레이트, 프로필렌 글리콜 모노카프릴레이트, 프로필렌 글리콜 모노카프레이트, 페놀, (C12-22)히드로포브

와 4차 암모늄 기를 포함하는 계면 활성제 및 중합체, 폴리4차 아민, 예를 들어 폴리헥사메틸렌 바이구아나이드, 4차 

실란, 은, 은 염, 예를 들어 염화은, 산화은 및 은 설파디아진, 메틸, 에틸, 프로필 및 부틸 파라벤, 옥테니덴 등 뿐만 아

니라 이의 조합을 들 수 있다.

접착제 조성물은 단량체 혼합물 또는 예비중합체 혼합물을 적어도 부분적으로 중합하여 핫 멜트 접착제를 제조하는 

것이 바람직하다. 바람직하게는, 예비 접착제 조성물은 중합하여 감압성 핫 멜트 접착제 조성물을 형성할 수 있다.

예비 접착제 조성물은 실질적으로 무용매 중합 방법, 예를 들어 미국 특허 제4,619,979호 및 제4,843,134호에 기재

된 연속적인 자유 라디칼 중합법; 본질적으로 미국 특허 제5,637,646호에 게자된 배치 반응기를 이용하는 단열 중합

법을 이용하여 중합하는 것이 바람직하며; 미국 특허 제5,804,610호에 기재된 포장된 중합 가능한 혼합물을 중합하

기 위해 기재된 방법을 이용하여 중합체를 제조할 수도 있다.

소량의 휘발성의 비중합가능한 용매는 다른 첨가제, 예를 들어 가교제를 용해시키기 위해 예비 접착제 조성물 내에 

포함될 수 있다. 상기 예비 접착제 조성물은 10 중량% 미만의 용매를 함유하는 것이 바람직하다. 바람직한 구체예에

서, 상기 예비 접착제 조성물은 5 중량% 미만의 용매를 함유하는 것이 바람직하며, 다른 구체예에서, 상기 예비 접착

제 조성물은 1 중량% 미만의 용매를 함유한다. 바람직한 구체예에서, 상기 예비 접착제 조성물은 실질적으로 용매를 

함유하지 않는다. 본원에 사용한 용어 '무용매(solventless)'는 코팅후 용매 제거 공정을 수행할 필요가 없는 핫 멜트 

접착제를 의미한다. 이들 무용매 접착제는 일반적으로 고온에서 압출 공정에 의해 코팅되어 휘발성 유기물이 5 중량

% 미만인 조성물을 산출한다. 전체 휘발성 유기물은 125 미크론 미만의 두께를 가진 코팅된 조성물을 100℃ 및 1 기
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압에서 30분 동안 가열함으로써 측정할 수 있다. 이들 접착제는 상기 평가에서 그들의 전체 중량의 5% 이상이 손실

되지 않았다.

중합 방법에 따라, 상기 예비 접착제 조성물은 적합한 개시제를 포함할 수 있다. 자외선 또는 가시광선에 의한 중합을

위해, 적합한 개시제가 포함된다. 열 중합을 위해서는 열 개시제가 포함된다. 자유 라디칼 중합을 위해서는, 적합한 자

유 라디칼 개시제, 예를 들어 퍼옥사이드 개시제, 퍼설페이트 개시제, 아조 개시제, 예를 들어 듀퐁에서 상표명 바조로

시판되는 것, 레독스(산화-환원) 개시제가 제공된다. 또한, 열 개시 및 광 개시의 조합과 같이 상이한 개시제 시스템의

조합을 이용하여 본 발명에 따른 조성물을 제조할 수 있다. 예를 들어, 상기 예비 접착제 조성물은 예를 들어, 반응성 

압출기 내에서 중합하여 열 개시제를 이용하는 특정 전환을 수행하고, 생성된 조성물(여전히 예비 접착제 상태)는 포

장재(예를 들어, 파우치 또는 쉘 형태) 및 광개시제와 배합하고, 자외선에 노출시켜 중합을 완료시킨다. 역으로, 최초 

중합은 광개시제에 의해 개시하고, 중합은 후속적으로 열 개시제를 이용하여 완료한다. 또한, 열 개시제 및 광 개시제

는 순차적으로 첨가하는 것 보다 함께 사용할 수도 있다.

필요에 따라, 예비 접착제 조성물은 사슬 전이제를 포함하여 중합체의 분자량을 조절할 수 있다. 사슬 전이제는 자유 

라디칼 중합을 조절하는 물질이며 당업계에 일반적으로 공지되어 있는 물질이다. 적합한 사슬 전이제로는 할로겐화된

탄화수소, 예를 들어 탄소 테트라브로마이드; 황 화합물, 예를 들어 헥실 머캅탄, 라우릴 머캅탄, 부틸 머캅탄, 에탄티

올, tert-도데실 머캅탄, sec-도데실 머캅탄, n-도데실 머캅탄, 이소옥틸티오글리콜레이트(IOTG), 2-에틸헥실 티오

글리콜레이트, 2-에틸헥실 머캅토프로피오네이트, 2-머캅토이미다졸 및 2-머캅토에틸 에테르; 및 용매, 예를 들어 

에탄올, 이소프로판올, 및 에틸 아세테이트를 들 수 있다. 유용한 사슬 전이제의 양은 사슬 전이제의 소정 분자량 및 

유형에 따라 달라진다. 존재하 는 경우 사슬 전이제는 전형적으로 전체 단량체 100부 당 약 0.001 중량부 내지 약 10

중량부, 바람직하게는 약 0.01 중량부 내지 약 0.5 중량부, 가장 바람직하게는 약 0.02 중량부 내지 약 0.20 중량부의

양으로 사용된다.

상기 예비 접착제 조성물은 접착제가 핫 멜트 코팅된 후 활성화될 수 있는 유효량의 가교제를 추가로 포함할 수 있다.

가교제는 핫 멜트 코팅 이전 또는 코팅 중에 중합된 접착제에 첨가할 수 있거나, 또는 예비 접착제 조성물에 첨가할 

수 있다. 예비 접착제 조성물에 첨가하는 경우, 가교제는 접착제 내에서 별개의 종으로서 원래 상태를 유지할 수 있거

나, 또는 단량체와 공중합될 수 있다. 가교는 핫 멜트 코팅 후에 개시되는 것이 바람직하며, 가교는 자외선 조사에 의

해 개시되거나, 또는 이온화 방사선, 예를 들어 감마선 또는 전자 빔에 의해 개시될 수 있다(별도의 가교제의 이용은 

이온화 방사선의 경우에는 임의적이다).

아크릴레이트 공중합체는 예를 들어, 매질 압력 수은 아크 램프로부터 유래하는 자외선에 노출시킴으로써 가교될 수 

있다. 자외선에 의해 활성화된 가교제는 일차적으로 중합체를 위해 사용된 것과는 다른 파장의 에너지에 의해 활성된

다. 예를 들어, 낮은 세기의 흑광이 중합을 위해 사용되고, 수은 아크 램프는 후속 가교를 위해 사용될 수 있다.

몇몇 경우, 중합체는 중합 이전에 단량체 내에 용해시켜 접착 특성을 개선시키거나, 또는 시럽 또는 단량체 혼합물을 

제조할 수 있다. 이러한 중합체의 예로는 실리콘 감압성 접착제, 아크릴 중합체 및 공중합체, 에틸렌-비닐 아세테이트

공중합체, 아크릴로니트릴 공중합체 및 공중합가능한 마크로머, 예를 들어 미국 특허 제4,554,324호(Husman 등)에 

기재된 것을 들 수 있다.

기타 첨가제는 예비중합체 조성물 내에 포함되거나 또는 핫 멜트 코팅시에 첨가하여 접착제의 특성을 변화시킬 수 있

다. 이러한 접착제 또는 충전제의 예로는 가소제, 안료, 유리 또는 중합체 버블 또는 비드(팽창될 수 있거나 팽창될 수 

없음), 섬유, 강화제, 소수성 또는 친수성 실리카, 탄산칼슘, 강인화제, 난연제, 산화방지제, 미분 중합체 입자, 예를 들

어 폴리에스테르, 나일론 및 폴리프로필렌, 추가의 항균제 및 안정화제를 들 수 있다. 상기 첨가제는 원하는 최종 특성

을 얻기 위해 충분한 양으로 첨가된다.

바람직한 구체예에서, 감압성 접착제는 하나 이상의 폴리(메트)아크릴레이트를 주성분으로 한다(예를 들어, (메트)아

크릴 감압성 접착제이다). 폴리(메트)아크릴 감압성 접착제는 예를 들어, 1종 이상의 알킬 (메트)아크릴레이트 에스테

르 단량체, 예를 들어 이소옥틸 아크릴레이트, 1종 이상의 알킬 (메트)아크릴레이트 에스테르 단량체, 예를 들어 이소

옥틸 아크릴레이트, 이소노닐 아크릴레이트, 2-메틸-부틸 아크릴레이트, 2-에틸-헥실 아크릴레이트 및 n-부틸 아크

릴레이트; 및 1종 이상의 임의의 공단량체 성분, 예를 들어 (메트)아크릴산, 비닐 아세테이트, N-비닐 피롤리돈, (메

트)아크릴아미드, 비닐 에스테르, 푸마레이트, 스티렌 마크로머, 또는 이의 조합을 들 수 있다. 바람직하게는 폴리 (메

트)아크릴 감압성 접착 중합체는 약 0 내지 약 20 중량%의 아크릴산 및 약 100 내지 약 80 중량%의 1종 이상의 이소

옥틸 아크릴레이트, 2-에틸-헥실 아크릴레이트 또는 n-부틸 아크릴레이트 조성물, 바람직하게는 이소옥틸 아크릴레

이트로부터 유도된다. 본 발명을 위한 바람직 한 감압성 접착제(PSA) 공중합체 구체예는 약 2 내지 약 10 중량% 아

크릴산 및 약 90 내지 약 98 중량%의 1 종 이상의 이소옥틸 아크릴레이트, 2-에틸-헥실 아크릴레이트 또는 n-부틸 

아크릴레이트 조성물로부터 유도된다. 본 발명을 위한 한가지 특정 PSA 중합체 구체예는 약 2 중량% 내지 약 10 중

량%의 아크릴산, 약 90 중량% 내지 약 98 중량%의 이소옥틸 아크릴레이트, 및 약 2 중량% 내지 약 6 중량%의 스티

렌 마크로머로부터 유도된다. 별도의 바람직한 구체예에서, 접착제 중합체는 약 85 내지 98%의 이소옥틸 아크릴레이

트, 2-에틸-헥실 아크릴레이트 또는 n-부틸 아크릴레이트 또는 이의 조합 및 2 내지 15%의 N-비닐 락탐, 예를 들어
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N-비닐피롤리돈, N-비닐카프로락탐, 또는 피롤리돈 에틸아크릴레이트로 구성된다. 바람직하게는, PSA 공중합체는 

약 90 내지 98%의 이소옥틸 아크릴레이트, 2-에틸-헥실 아크릴레이트 또는 n-부틸 아크릴레이트 또는 이의 조합 및

2 내지 10%의 N-비닐 락탐, 예를 들어, N-비닐피롤리돈, N-비닐카프로락탐, 또는 피롤리돈 에틸아크릴레이트로 구

성된다. 본 발명의 다른 바람직한 구체예에서, PSA 중합체는 약 35 내지 약 55 중량%의 아크릴산 및 약 35 내지 약 

55 중량%의 1종 이상의 이소옥틸 아크릴레이트, 2-에틸-헥실 아크릴레이트 또는 n-부틸 및 약 2 내지 약 10 중량%

의 1종 이상의 N-비닐피롤리돈, N-비닐카프로락탐 및 피롤리돈 에틸아크릴레이트로부터 유도된다.

본 발명의 특히 바람직한 구체예는 습윤 표면에 양호한 접착을 제공하는 궁극적인 접착제 복합체를 생성하는 핫 멜트

코팅 접착제 조성물을 이용한다. 습윤 표면 접착제는 의료적 용도로 사용되는 환경에서 특히 중요하며, 특히 환부 드

레싱 및 수술용 인사이즈 드레이프로 사용시 중요하다. 이들 용도는 접착제 복합체의 접 착에 대한 극단적인 도전인

데, 그 이유는 수술 과정의 결과로서 과량의 유체가 환부에 모일 수 있기 때문이다. 또한, 고온의 습한 환경에서 이러

한 접착제 복합체의 용도는 유체가 존재한다는 이유로 특정 접착제에 대한 도전이다. 습윤 또는 물기가 있는 표면, 예

를 들어 습한 피부에 접착하는 PSA는 '습윤-점착성(wet-stick)' 접착제라 칭한다.

본 발명의 특히 바람직한 구체예는

(a) 단독 중합되는 경우 Tg가 약 10℃ 미만인 (메트)아크릴레이트 에스테르 단량체 약 30 중량부 내지 약 70 중량부;

(b) 친수성의 산성 에틸렌계 불포화 공단량체 약 70 중량부 내지 약 30 중량부; 및

(c) 상기 (a) 성분 + (b) 성분의 합 100 부를 기준으로 약 10 내지 100 부의 비반응성 가소제

의 무용매 중합반응 생성물을 포함하는 접착제 조성물을 포함하는데, 이때 감압성 접척제는 습윤 기재 표면에 부착한

다.

이 접착제는 WO 00/56828호에 기재되어 있다.

다른 특히 바람직한 구체예에서, 상기 접착제 조성물은

(a) (i) 단독중합되는 경우 유리 전이 온도가 약 10℃ 미만이고 평균 4개 이상의 탄소를 보유하는 알킬기를 포함하는 

1종 이상의 공중합된 모노에틸렌계 불포화 (메트)아크릴산 에스테르; 및 (ii) 단독중합되는 경우 유리 전이 온도가 약 

10℃ 이상인 1종 이상의 공중합된 모노에틸렌계 불포화 강화 단량체를 포함하는 감압 성 아크릴레이트 접착제; 및

(b) (i) 평균 4개 미만의 탄소를 보유하는 알킬기를 포함하는 1종 이상의 공중합된 모노에틸렌계 불포화 (메트)아크릴

산 에스테르; 및 (ii) 1종 이상의 공중합된 에틸렌계 불포화 친수성의 산성 단량체를 포함하는 필름 형성 성분

을 포함하는 감압성 접착제이다.

이 접착제는 WO 00/78885호에 기재되어 있다.

본 발명의 특히 바람직한 구체예는 피부로부터 저 외상 제거를 제공하기 위해 배합된 핫 멜트 접착제를 포함한다. 바

람직하게는, 본 발명의 접착제 복합체는 피부에 식별 가능한 손상을 입히지 않고 피부로부터 제거할 수 있다. 이 구체

예는 접착제 복합체가 노인 환자에게 사용되거나 극단적으로 민감하거나 또는 약한 피부를 가진 환자에게 사용되는 

경우 특별한 잇점을 제공한다. 또한, 저 외상 접착제는 트레이프 상에 접착제 잔류물을 남기지 않고 천 드레이프 물질

로부터 용이하게 제거할 수 있는데, 이는 수술용 드레이프의 세탁 및 재사용에 특별한 잇점을 제공한다. 잔류물 평가

는 천 드레이프에 접착제 복합체를 먼저 도포하고, 4.5 파운드(0.24 kg)의 롤러를 6회 굴려 압력을 인가하고, 접착제 

조성물을 천 드레이프 상에서 8 시간 동안 위치시킴으로써 수행된다. 이어서, 상기 접착제 조성물을 제거하고, 천 드

레이프는 육안으로 잔류물 존재 여부를 검사한다. 상기 천 드레이프 상에 육안으로 확인할 수 있는 잔류물이 없는 것

이 바람직하다.

특히 바람직한 저 외상 접착제 조성물은 감압성 접착제 매트릭스 및 상기 감압성 접착제 매트릭스 내의 섬유상 강화 

물질을 포함하는 섬유 강화된 접착제 조성 물이다. 이 섬유 강화 접착제 조성물은 감압성 접착제 단독에 비해 개선된 

접착 강도를 가능하게 하나, 감압성 접착제의 점성은 실질적으로 감소되지 않는다. 이러한 접착제 조성물의 특정 포

맷은 접착제 복합체의 스트레칭 박리를 제공한다. 따라서, 상기 접착제 복합체는 바람직하게는 45°이하의 각도 및 3

0 cm/분의 속도에서 상기 접착제 복합체를 당기고 신장시킴으로써 용이하게 제거할 수 있다. 스트레칭 박리 구체예

는 매우 신장가능하고 또한 용이하게 연장가능한 배킹을 포함하는 것이 바람직하다. 이러한 제거 공정은 기재 표면에

대한 현저한 손상없이 및 상당량의 잔류물을 남기지 않고 기재로부터 접착제 복합체를 탈착시킨다.
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강화 재료의 섬유는 중합체 그 자체로부터 형성하는 것이 바람직하다. 따라서, 기재 상에 코팅하기 이전에 핫 멜트 접

착제 복합체는 내부에 분포된 반결정성 중합체를 보유한다. 상기 강화 재료는 접착제 조성물 내에서 혼화할 수 없어 

감압성 접착제 내에 실질적으로 균일하게 분산될 수 있는 것이 바람직하다. 바람직하게는, 상기 강화 재료는 평균 직

경이 약 20 ㎛ 미만인 실질적으로 구형 입자 형태이다. 필요에 따라, 상기 강화 재료는 접착제 조성물의 한 성분으로

서 제공될 수 있거나, 또는 핫 멜트 혼합기내에서 혼합시 핫 멜트 코팅 접착제의 다른 성분과 함께 별도의 성분으로 

첨가될 수 있다.

핫 멜트 코팅 접착제의 코팅중, 상기 혼합물은 신장 전단력을 받는다. 생성된 코팅된 접착제는 접착제 내에 실질적으

로 연속적인 섬유로 존재하는 강화 재료를 함유한다.

스트레칭 박리 접착제를 제조하기 위해 바람직한 접착제 조성물은 미국 특허 출원 09/764,478호(2001. 1. 17, Zhou 

등)에 개시된 바에 따라 제조하였다.

핫 멜트 코팅 접착제 조성물은 처리 단계에서 상기 조성물의 용이한 취급을 위해 멜트 처리가능한 포장 내에 제공하

는 것이 바람직하다. 또한, 접착제 복합체를 형성하기 위해 즉시 코팅하지 않는 경우, 핫 멜트 코팅 접착제는 후속 핫 

멜트 코팅 조작에서 용이한 취급을 위해 용융 처리가능한 포장 내에 포장하는 것이 바람직하다.

용융 처리가능한 포장재는 접착제와 배합되는 경우 소정 접착 특성에 실질적으로 부정적인 영향을 미치지 않는 재료

로 제조된다. 상기 접착제 및 포장재의 혼합물로 제조된 핫 멜트 코팅 접착제는 접착제만으로 제조된 핫 멜트 코팅 접

착제에 비해 개선된 접착 특성을 보유할 수 있다. 상기 포장재는 접착제의 처리 온도(즉, 접착제가 유동하는 온도) 이

하에서 용융되는 것이 바람직하다. 상기 포장재는 융점이 200℃ 이하가 바람직하며, 170℃ 이하가 더 바람직하다. 바

람직한 구체예에서, 융점은 90℃ 내지 150℃이다. 상기 포장재는 가용성 열가소성 중합체 필름일 수 있다. 상기 포장

재는 에틸렌-비닐 아세테이트, 에틸렌-아크릴산, 폴리프로필렌, 폴리에틸렌, 폴리부타디엔 또는 이오노머 필름으로

부터 선택되는 것이 바람직하다. 바람직한 구체예에서, 포장재는 에틸렌-아크릴산 또는 에틸렌-비닐 아세테이트 필

름이다.

포장재의 양은 재료의 유형 및 원하는 최종 특성에 따라 달라진다. 포장재의 양은 전형적으로 예비 접착제 조성물 및 

포장재의 전체 중량의 약 0.5% 내지 약 20% 범위이다. 바람직하게는, 상기 포장재는 2 내지 15 중량%, 더 바람직하

게는 3 내지 5 중량%이다. 이러한 포장재는 가소제, 안정화제, 염료, 향료, 충전제, 활제, 블로킹방지제, 난연제, 대전

방지제, 마이크로웨이브 서셉터, 열 전도성 입자, 전기 전도성 입자, 및/또는 가요성, 취급 용이성, 가시성 또는 상기 

필름의 다른 유용한 특성을 증가시키는 다른 물질을 포함할 수 있는데, 단 이들이 접착제의 소정 특성에 부정적인 영

향을 미치지 않아야 한다.

특정 구체예에서, 핫 멜트 혼합 또는 코팅 공정에 사용하기 전에 포장 내에서 예비 접착제 조성물 성분들의 중합 단계

를 수행하는 것이 바람직할 수 있다. 이들 구체예에서, 포장재는 사용된 중합 방법을 위해 적합한 것이어야 한다. 예를

들어, 광중합을 사용하는 경우, 중합을 수행하는 데 필요한 파장에서 자외선에 충분히 투명한 필름 재료를 사용할 필

요가 있다.

예비 접착제 조성물의 열적 중합은 약 40℃ 내지 약 100℃의 온도에서 상기 조성물을 중합시키기에 충분한 시간 동

안 열 교환 매질 내에 포장된 조성물을 침지함으로써 수행할 수 있다. 상기 열 교환 매질은 가압 또는 작용 기체 또는 

액체, 예를 들어 물, 퍼플루오르화 액체, 글리세린 또는 프로필렌 글리콜일 수 있다. 또한, 열적 중합을 위해 필요한 열

은 금속 평판, 가열된 금속 롤 또는 마이크로웨이브 에너지에 의해 제공될 수 있다.

중합된 접착제는 접착제 및 그의 포장재를 접착제 및 그의 포장재가 용융되는 용기 내로 투입함으로써 코팅 가능한 

열가소성 또는 열경화성 핫 멜트 접착제를 제조하는 데 사용할 수 있다.

'균질한 혼합(homogeneous mixing)'은 상기 조성물이 접착제 매트릭스 전체 를 통해 균일한 농도의 요오드 및 요오

다이드를 획득함을 의미하는 것이다. 특징적으로, 본 발명의 바람직한 코팅된 접착제는 배킹 또는 라이너 상에 균일한

두께로 코팅되는 경우, 균일한 색상을 보유하여 확대경을 사용하지 않는 육안 검사시 시각적으로 분별할 수 있는 변

색은 일어나지 않았다.

핫 멜트 혼합기는 소정 온도 범위에서 I 2 /I 
- 조성물, 요오드/요오다이드 착화제 및 접착제 조성물의 일시적인 혼합

을 제공할 임의의 적합한 장치이다. 요오드/요오다이드 함유 핫 멜트 코팅 접착제가 차후에 예비성형될 기재 상에 코

팅하면서 즉시 저장용으로 제조되는 경우, 핫 멜트 혼합기는 혼합 장치가 장착되어 있는 벌크 탱크 용융기 또는 멜트-

온-디멘드(melt-on-demand) 장치가 바람직하다. 용융 블렌딩 장치는 분산 혼합, 분포 혼합 또는 분산 혼합과 분포 

혼합의 조합을 제공하는 것을 포함한다. 회분식 용융 블렌딩 및 연속식 용융 블렌딩 방법 둘 다 사용할 수 있다. 회분

식 방법의 예로는 브라벤더(예를 들어, 미국 뉴저지 사우스 핵켄색 소재의 C.W. 브라벤더 인스트루먼츠, 인크.에서 시

판되는 브라벤더 프렙 센터) 또는 밴버리 내부 혼합 및 롤 밀링 장치(예를 들어, 미국 코네티컷 안소니아 소재의 파렐 
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컴퍼니에서 시판되는 장치)를 이용하는 방법을 포함한다. 회분식 혼합후, 생성된 혼합물은 즉시 켄칭하고 차후 처리를

위해 혼합물의 융점 온도 이하의 온도에서 저장한다. 요오드/요오다이드 함유 핫 멜트 코팅 접착제가 기재 상에 즉시 

코팅되는 경우, 핫 멜트 혼합기는 가열된 압출기(연속 압출법을 이용하는 것이 바람직함) 또는 휴대용 핫 멜트 접착제

총(gun)이 바람직하다. 연속식 멜트 블렌딩 방법의 예로 는 단일 스크류 압출, 트윈 스크류 압출, 디스크 압출, 왕복동

식 단일 스크류 압출 및 핀 배럴 단일 스크류 압출을 포함한다. 상기 연속식 방법은 분포 부재, 예를 들어 공동 전달 혼

합기(예를 들어, 영국 쉬루스버리 소재의 라프라 테크놀로지 리미티드에서 시판되는 CTM) 및 핀 혼합 부재, 정전 혼

합 부재 또는 분산 혼합 부재(예를 들어, Chris Rauwendaal에 의해 출판된 'Mixing in Single-Screw Extruders', M

ixing in Polymer Processing에 기술된 바와 같은 매독 혼합 부재 또는 삭스톤 혼합 부재; Chris Rauwendaal에 의해

출판된 'Mixing in Single-Screw Extruders', Mixing in Polymer Processing에 기술된 바와 같은 마르셀 데커 부재

또는 삭스톤 혼합 부재; Marcel Dekker Inc.: New York (1991) pp. 129, 176-177 및 185-186)의 이용을 포함한

다.

요오드/요오다이드 함유 핫 멜트 코팅 접착제가 차후 예비성형될 기재 상에 코팅하면서 중간 저장을 위해 제조되는 

경우, 상기 접착제는 상기한 바와 같이 용융 처리 가능한 포장재 내에 포장하는 것이 바람직하다.

상기 핫 멜트 코팅 접착제는 시트 재료 또는 다른 적합한 기재 상에 접착제를 코팅함으로써 접착제 복합 시트를 형성

하기 위해 사용할 수 있다. 상기 시트 재료는 테이프 배킹 또는 박리 라이너로부터 선택하는 것이 바람직하다. 가교제

가 첨가되는 경우, 코팅된 접착제는 충분한 자외선 또는 이온화 방사선에 노출시켜 가교를 수행할 수 있다. 가교는 코

팅후에 개시하는 것이 바람직하다.

바람직하게는, 상기 접착제 복합체는 연속 형성 방법에 의해 형성되는데; 상기 방법은 신장성 전단력 장치(예를 들어,

인발 다이, 필름 다이 또는 회전 로드 다이)로부터 접착제 조성물을 핫 멜트 코팅, 인발 또는 압출하는 단계; 및 후속

적으로 인발된 접착제 조성물을 이동 웹(예를 들어, 플라스틱) 또는 다른 적합한 기재에 접촉시키는 단계를 포함한다.

관련된 연속 형성 방법은 필름 다이로부터 접착제 조성물 및 동시압출된 배킹 재료를 압출하는 단계 및 층으로 구성

된 생성물을 냉각하여 접착제 테이프를 형성하는 단계를 포함한다. 다른 연속 형성 방법은 빠르게 이동하는 웹 또는 

기타 적합한 예비형성된 기재에 직접 접촉시키는 단계를 포함한다. 이 방법을 이용하여, 상기 접착제 조성물은 이동

하는 예비성형된 웹에 가용성 다이 립을 보유하는 다이, 예를 들어 회전 로드 다이를 이용하여 도포한다. 코팅된 핫 멜

트 접착제는 임의로 코팅후 냉각될 수 있다. 예를 들어, 상기 온도는 직접적인 방법(예를 들어, 냉각 롤 또는 수조) 또

는 간접 방법(예를 들어, 공기 또는 기체 작용)을 이용하여 접착제 조성물을 켄칭함으로써 낮출 수 있다.

본 발명의 한 구체예에서, 기재가 적합한 배킹인 테이프, 환부 드레싱, 수술용 인사이즈 드레이프 등이 형성된다. 전형

적인 테이프 배킹은 셀룰로즈 재료, 예를 들어 종이, 크레이프지, 및 천(직물 및 부직물 둘 다 포함함); 필름, 예를 들어

이축 배향된 폴리에스테르, 폴리비닐 클로라이드, 폴리우레탄, 탄성중합체성 폴리에스테르, 이축 및 단축 배향된 폴리

프로필렌 및 나일론; 발포재, 예를 들어 폴리에틸렌 폼 및 아크릴 폼; 및 금속 호일, 예를 들어 알루미늄 호일을 들 수 

있다. 바람직하게는, 인사이즈 드레이프는 투명한 또는 반투명한 중합체 재료로 형성된다. 상기 재료는 연장된 수술 

시간 동안 필름을 통해 수분 증발을 가능하게 한다. 인사이즈 드레이프용으로 특히 적합한 재료로는 폴리올레핀, 예를

들어 저 밀도 폴 리에틸렌 및 특히 메탈로센 폴리에틸렌, 예를 들어 다우 케미칼에서 시판되는 인게이지(상표명) 폴리

에틸렌, 폴리우레탄, 예를 들어 폴리에스테르 또는 폴리에테르 폴리우레탄(예를 들어, 미국 오하이오 클리블랜드 소

재의 B.F. 굳리치에서 시판되는 에스탄(상표명) 열가소성 폴리우레탄), 폴리에스테르, 예를 들어 폴리에테르 폴리에

스테르(예를 들어, 미국 델라웨어 윌밍턴 소재의 듀퐁 컴퍼니에서 시판되는 하디트렐(상표명) 폴리에스테르 엘라스토

머) 및 폴리아미드, 예를 들어 폴리에테르 폴리아미드(예를 들어, 미국 필라델피아 소재의 ELF 아토켐, 노스 아메리카

인크.에서 시판되는 페박스(상표명) 레진)을 들 수 있다. 테이프 제품과 같이 라이너 없이 자체 권취된 제품에 있어서,

배킹은 통상 이면 상에 박리 코팅, 예를 들어 실리콘으로 처리하며, 핫 멜트 코팅 이전에 처리하여 배킹에 대한 접착

제의 접착을 증강시킬 수 있다. 배킹에 대한 접착제의 접착을 증강시키기 위해 유용한 처리는 화학적 프라이밍 및 코

로나 처리를 포함한다.

본 발명의 다른 구체예에서, 전사 테이프가 형성되는데, 이때 기재는 박리 라이너이다. 상기 박리 라이너는 박리 코팅

과 함께 한면 또는 양면 상에 코팅할 수 있으며, 상기 전사 테이프는 사용시 최종 사용자에 의해 제거된다. 상기 박리 

라이너는 여러가지 재료, 예를 들어 종이, 플라스틱 코팅지, 플라스틱 필름, 직포, 부직포 또는 편물 뿐만 아니라 필름 

구조 적층체로 제조될 수 있다. 상기 라이너는 친수성이어서 유체 흡수를 가능하게 하거나, 또는 소수성이어서 흡수가

없을 수 있다. 특히, 본 발명의 인사이즈 드레이프 구체예에서, 바람직한 박리 라이너 재료는 시술의가 필름을 통해 

환자를 볼 수 있고 따라서 환자에게 필름을 도포하는 중에 상기 필름을 정확히 위치시키는 것이 가능한 투명한 중합

체 라이너를 포함한다. 바람직한 투명한 중합체 라이너는 폴리올레핀, 예를 들어 폴리에틸렌 및 폴리프로필렌, 또는 

폴리에스테르 라이너 뿐만 아니라 적층체, 예를 들어 폴리올레핀 코팅된 폴리에스테르를 들 수 있다. 감마 안정화를 

위해 의도된 생성물에 있어서, 종이, 폴리에틸렌, 폴리에스테르 또는 폴리에틸렌 코팅된 폴리에스테르 라이너를 사용

하는 것이 바람직하다.

특정 구체예에서, 본 발명의 접착제 조성물은 예를 들어, 거즈 패드를 포함하는 테이프 내에 사용되며, 구급 드레싱(

즉, 환부 또는 수술용 드레싱)으로 사용된다. 또한, 이들은 기타 다양한 의약품, 예를 들어 의료용 테이프, 스포츠용 테
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이프, 수술용 드레이프 또는 의료 장치, 예를 들어 센서, 전극(예를 들어, 미국 특허 제5,215,087호 및 미국 특허 제6,

171,985호에 기술된 것), 인공 항문 성형술 어플라이언스 등에 사용될 수 있다.

특히 바람직한 구체예에서, 본 발명의 접착제 복합체는 수술용 인사이즈 드레이프이다. 접착제 내에 항균제를 함유하

는 수술용 인사이즈 드레이프는 일반적으로 미국 특허 제4,310,509호; 제4,323,557호; 및 제5,979,450호에 기재되

어 있다.

본 발명은 후술하는 비제한적인 실시예에 의해 추가로 예시될 것이다.

실시예

재료

약어 상표명 및/또는 설명 공급처/주소

PVPI 포비돈 요오드
바스프 코포레이션

뉴저지 마운트 올리브

2EHA 2-에틸헥실 아크릴레이트
바스프 코포레이션

뉴저지 마운트 올리브

AA 아크릴산
바스프 코포레이션

뉴저지 마운트 올리브

PPEG PYCAL94/페녹시 폴리에틸렌 글리콜
아이씨아이 케미말 인크.

델라웨어 윌밍턴

EPPG UCON 50H400, 에틸렌/프로필렌 글리콜
유니온 카바이드-다우 코포레이션 

코네티컷 댄버리

PG 프로필렌 글리콜
시그마-알드리치 케미칼 컴퍼니 미

주리 세인트 루이스

2PE 2-페녹시 에탄올
시그마-알드리치 케미칼 컴퍼니 미

주리 세인트 루이스

MPD 2-메틸 1,3-프로판디올
리욘델 케미칼 월드와이드 인크. 텍

사스 휴스턴

MMB 3-메톡시 3-메틸, 1-부탄올
CBC 아메리카 코포레이션

뉴욕 뉴욕

MPEG 550
카르보왁스 MPEG 550/A

메톡시폴리에틸렌 글리콜(분자량 약 550)

유니온 카바이드-다우 코포레이션 

코네티컷 댄버리

Irg 651
이르가큐어 651/A 2,2-디메톡시-2-페닐

아세토페논 광개시제

시바 스페셜티 케미칼 코포레이션 뉴

욕 태리타운

Irg 1076

이르가녹스 1076/옥타데실 8(e, 5-tert-구틸-4-히드록시페놀)

프로피오네이트

산화방지제

시바 스페셜티 케미칼 코포레이션 뉴

욕 태리타운

IOTG 이소옥틸 티오글리콜레이트
햄브셔(다우 케미칼의 자회사)

메사추세츠 렉싱턴

테그머

(Tegmer)

R 804

테그머R 804/테트라에틸렌글리콜

디-2에틸 헥사노에이트

CP 홀 컴퍼니

일리노이 시카고

테그머R 80

9
테그머R 809/PEG 400

디-2-에틸헥사노에이트

CP 홀 컴퍼니

일리노이 시카고

PEG400
카르보왁스 400, 폴리에틸렌 글리콜

분자량 약 400

유니온 카바이드-다우 코포레이션 

코네티컷 댄버리
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CPH-30N CPH-30N/PEG 400 모노라우레이트
CP 홀 컴퍼니

일리노이 시카고

PHE3040
이그잭트 3040/에틸렌 헥센 공중합체

중합체 수지

엑손모빌 컴퍼니 코포레이션

텍사스 휴스턴

IOA 이소옥틸 아크릴레이트
3M 컴퍼니

미네소타 세인트 폴

NVP n-비닐 피롤리돈
바스프 코포레이션

뉴저지 마운트 올리브

POE 10 아탄 4202/옥텐 에틸렌 공중합체 수지
다우 케미칼 컴퍼니

미시간 미드랜드

NVC n-비닐 카프로락탐
바스프 코포레이션

뉴저지 마운트 올리브

I 2 요오드
딥워터 케미칼스

오크랜드 우드워드

NaI 요오드화나트륨
딥워터 케미칼스

오크랜드 우드워드

실시예 1 내지 4

상이한 레벨의 글리콜 및 포비돈 요오드(PVPI)를 가지며 상대적으로 높은 레벨의 AA를 함유하는 접착제 조성물을 

제조하였다. 먼저, 접착제 단량체 및 글리콜 가소제는 33/33/33 AA/2EHA/PPEG 조성물을 이용하고 미국 특허 제5,

804,610호에 기술된 바와 같이 에틸렌 비닐 아세테이트(EVA) 내에 포장하였다. 파우치의 내용물은 이들을 UV-A 

방사선에 10분 동안 노출시켜 중합하였는데, 임의의 침지 깊이에서 0.0254 cm(1 인치)에서 측정한 UV 세기는 3.5 

mW/cm 2 였고, 16℃의 물에 침지시켰다.

성분들 PVPI, PPEG 및 MPEG 55를 순차적으로 첨가하고, 표 1에 나타낸 양을 110℃의 온도에서 2개의 시그마 혼합

블레이드를 구비한 30 ml 보울을 이용하는 프렙 센터 용융 혼합기(미국 뉴저지 핵켄색 소재의 C.W. 브라벤더에서 시

판됨)를 이용하여 혼합하였다. 각 성분의 첨가후, 접착제 조성물은 다음 단계를 진행하기 이전에 약 10분 동안 혼합하

였다. 합성된 중합체는 브라벤더 혼합기로부터 꺼내고, 실험실 규모의 용융 혼합 및 코팅 장치를 이용하여 154℃에서

실리콘처리된 PET 필름(미국 버지니아 마틴스빌 소재의 C.P. 필름스 인크.에서 시판됨)의 0.0508 mm(2 mil) 두께의

박리 표면 상에 코팅하였다. 상기 장치는 적합한 혼합을 달성하기 위해 한정된 횟수(60 사이클, 이때 1 사이클은 정전

혼합 구역 상으로 2회 통과임)로 3-부재 정전 혼합 구역 상으로 가열 및 용융된 중합체를 반복하여 힘을 가하여 용융 

혼합하였다. 밸브는 용융 챔버와 동일한 온도로 가열된 5.08 cm(2 인치) 폭 x 0.0127 cm(0.005 인치) 오리피스를 가

진 코트 행어 성형된 공동으로 작은 인발 다 이를 통해 흐름을 재유도하였다. 상기 접착제 코팅 두께는 0.0508 내지 0

.0762 mm(2-3 mil)이었다.

접착제를 라이너 상에 코팅한 후, 사람의 엄지로 눌러 표면 상에 압착하여 점착성 있음 또는 점착성 없음으로 기재한 

상대 점착성, 그리고 강성 또는 연성으로 기재한 상대 경도에 관해 상기 표면을 평가하였다. 상기 접착제의 외관은 균

일함에 대해 관찰하였으며, 균일함, 덜 균일함 또는 균일하지 않음으로 기재하였다. 균일하다는 것은 피복된 접착제의

두께가 일정하여 평탄하며, 코팅된 접착제 내에 시각적으로 확인할 수 있는 입자 또는 조각이 없다는 의미이다. 덜 균

일하다는 의미는 코팅된 접착제의 두께가 일정하여 평탄하나, 몇몇 소입자가 접착제 내에 존재한다는 의미이다. 균일

하지 않다는 것은 두께가 일정하지 않아 평탄하지 않고 접착제 내에 다수의 입자 또는 조각이 존재한다는 의미이다. 

또한, 색도 기록하였다. 또한, 상대 투명도도 관찰하였으며, 불투명함, 투명함 및 더 투명함으로 기재하였다. 코팅된 

접착제의 평가 결과는 하기 표 1에 나타냈다.

[표 1]

실시예

번호
AA/2EHA/PPEG 접착제 PVPI PPEG

MPEG

550
표면 점착성 및 경도 외관

양(g) 양(g) 양(g) 양(g) (점착성 있음 또는 점착성 없음) (균일함)
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(강성 또는 연성) (색)

1 30.00 1.54 0.00 0.00 점착성 없음, 강성
균일함

밝은 황색

2 30.00 1.61 1.50 0.00 점착성 없음, 강성
균일함

밝은 황색

3 30.00 1.56 0.00 1.40 점착성 있음, 연성

더 투명함

균일함

밝은 황색

4 30.00 3.23 0.00 2.83 점착성 없음, 강성
균일함

밝은 황색

실시예 5 내지 34

상이한 레벨의 비수성 요오드(I 2 ) 용액 및 수성 요오드화나트륨(NaI) 용액을 갖고 상대적으로 높은 비율의 AA를 함

유하는 접착제 조성물을 제조하였다. 먼저, 하기 표 2에 나타낸 조성을 보유하는 6개의 접착 중합체(A-F)는 실시예 1

내지 4에 기재된 바와 같이 제조하였다.

[표 2]

접착

중합체

2-EHA AA NVP
10%

IOTG

10% Irg

651

10% Irg

1076
PPEG EPPG

양(g) 양(g) 양(g) 양(g) 양(g) 양(g) 양(g) 양(g)

A 38.9 50.0 5.0 0.6 1.5 4.0 70.0 0.0

B 43.9 45.0 5.0 0.6 1.5 4.0 60.0 0.0

C 48.9 40.0 5.0 0.6 1.5 4.0 50.0 0.0

D 38.9 50.0 5.0 0.6 1.5 4.0 0.0 70.0

E 43.9 45.0 5.0 0.6 1.5 4.0 0.0 60.0

F 48.9 40.0 5.0 0.6 1.5 4.0 0.0 50.0

원소 요오드(I 2 )는 4개의 상이한 액체, 즉 테그머R 804, 테그머R 809, CPH-30N 및 PPEG에 용해시켜 18 중량% 

용액을 얻었다. 상기 용액들은 유리 바이알에 위치시키고, 롤러 상에서 하룻밤 롤링하여 결정이 남지 않도록 하였으

며, 최조 용액은 암적색이었다.

요오드화나트륨(NaI) 분말은 탈이온수에 완전히 용해시켜 투명한 50 중량% 용액을 얻었다.

표 2의 접착 중합체 A 내지 F는 각각 50% NaI 수용액 1.2 g 및 18% I 2 비수 용액 2.8 g과 브라벤더 혼합기를 이용

하여 110℃에서 약 15분 동안 혼합하였다. 이어서, 합성된 접착제는 실시예 1 내지 4에 기술된 바와 같이 실험실 규

모의 혼합 및 코팅 장치를 이용하여 코팅하였다. 배킹 재료는 실시예 1 내지 4에 기술한 것과 동일한 0.0508 mm(2 m

il) 두께의 PET 필름이었다. 코팅 두께는 약 0.0508 mm(2 mil)이었다. 놀랍게도, 압출중에 요오드는 용융 혼합중의 

분위기 내로 거의 휘발되지 않거나 휘발되지 않는 것으로 관찰되었다.

코팅된 접착제의 외관은 균일함, 덜 균일함 및 균일하지 않음으로 기록하였다. 균일하다는 것은 피복된 접착제의 두

께가 일정하여 평탄하며, 코팅된 접착제 내에 시각적으로 확인할 수 있는 입자 또는 조각이 없다는 의미이다. 덜 균일

하다는 의미는 코팅된 접착제의 두께가 일정하여 평탄하나, 몇몇 소입자가 접착제 내에 존재한다는 의미이다. 균일하

지 않다는 것은 두께가 일정하지 않아 평탄하지 않고 접착제 내에 다수의 입자 또는 조각이 존재한다는 의미이다. 조

성 및 결과는 표 3에 나타냈다.
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[표 3]

실시예 5 내지 34의 조성 및 외관

실시예

번호

CPH-30내

I 2

테그머

809내

I 2

테그머

804내

I 2

PPEG

중

I 2

물

중

NaI

표 2의 접착 중합체 외관

(균일함, 덜 균일함, 

균일하지 않음)
양(g) 양(g) 양(g) 양(g) 양(g)

양(g)

A B C D E F

5 2.8 0.0 0.0 0.0 1.2 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 균일함

6 0.0 2.8 0.0 0.0 1.2 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 균일함

7 0.0 0.0 2.8 0.0 1.2 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 균일함

8 0.0 0.0 0.0 2.8 1.2 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 균일함

9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NA 1

10 2.8 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 균일함

11 0.0 2.8 0.0 0.0 1.2 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 덜 균일함

12 0.0 0.0 2.8 0.0 1.2 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 덜 균일함

13 0.0 0.0 0.0 2.8 1.2 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 균일하지 않음

14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NA

15 2.8 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 균일하지 않음

16 0.0 2.8 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 덜 균일함

17 0.0 0.0 2.8 0.0 1.2 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 균일하지 않음

18 0.0 0.0 0.0 2.8 1.2 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 균일하지 않음

19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 0.0 NA

20 2.8 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 균일하지 않음

21 0.0 2.8 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 균일하지 않음

22 0.0 0.0 2.8 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 덜 균일함

23 0.0 0.0 0.0 2.8 1.2 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 덜 균일함

24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 덜 균일함

25 2.8 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 NA

26 0.0 2.8 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 균일함

27 0.0 0.0 2.8 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 균일함

28 0.0 0.0 0.0 2.8 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 균일하지 않음

29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 NA

30 2.8 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 균일함

31 0.0 2.8 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 덜 균일함

32 0.0 0.0 2.8 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 균일하지 않음

33 0.0 0.0 0.0 2.8 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 균일함

34 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 NA

1 NA는 기준을 적용할 수 없다는 의미임.

시험관내 항균 효능 테스트는 직접 접종 분석법(정성적인 테스트 방법)을 이용하여 실시예 5 내지 34로부터 취한 샘

플에 대해 수행하였다. 또한, 박리 접착력 테스트도 수행하였다.
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직접 접종 분석:

샘플은 3.9 cm 2 샘플에 부착한 스카치(등록상표) 영구 이중 점착 테이프 No. 137(미국 미네소타 세인트 폴 3M 컴

퍼니)을 이용하여 제조하였는데, 접착제는 표지한 6-웰 조직 배양 플레이트의 바닥 내의 측벽에 도포하였다. 상기 드

레이프 샘플을 함유하는 6-웰 플레이트는 25 킬로그레이의 조사량을 이용하여 감마-멸균하였다.

각각의 샘플은 접착제의 표면을 가로질러 액적을 스포팅함으로써 엔테로콕커스 파에칼리스( Enterococcus faecalis
), ATCC 10741(약 9.0 x 10 8 cfu/ml)의 현탁액 50 ㎕를 접종하였다. 접종된 샘플은 37℃의 가습 항온기 내에서 기

설정한 지점에 이를때까지 항온처리하였다. 시점은 10분, 30분, 60분 및 120분이었다. 가능하다면, 상기 샘플은 한 

시점에서 3회 테스트하였다.

일단 상기 시점에 이르면, 샘플은 항온기로부터 꺼내고, 0.1%의 티오황산나트륨을 가진 뇌 심 침출 액체배지(BHIB) 

2 ml를 각각의 샘플 웰에 첨가하였다. 각각의 웰에 액체배지를 첨가한 후, 상기 플레이트는 다시 항온기에 하룻밤 위

치시켰다. 다음날 각각의 플레이트는 탁도에 대해 평가하여 성장이 종료되었는지 또는 성 장이 없는지를 결정하였다.

샘플 간섭으로 인해, 성장의 존재는 트리티카제 소이 아가(TSA) 상에서의 스트리킹에 의해 확인하였다. 결과는 성장

이 있는 경우에는 (+)로 나타냈으며, 성장이 없는 경우에는 (-)로 나타냈다.

비교예 1

2 중량%의 요오드 및 2.4 중량%의 요오드화나트륨을 포함하는 용매계 접착제 조성물은 미국 특허 제4,323,527호(R

osso 등)에 기술된 바와 같이 제조하였다. 이를 실리콘 박리 라이너 상에 용매 코팅하고, 건조하여 균질하고 요오드-

착색된 접착제 필름(두께: 0.037 mm(1.5 mil))을 형성하였다. 이 비교예(C1)는 표 4의 실시예 5 내지 34, 표 6의 실

시예 35 내지 42, 표 9의 실시예 43 내지 47, 표 12의 실시예 48 내지 59, 표 14의 실시예 60 내지 62, 표 16의 실시

예 63 내지 64에 대한 항균 효능의 결과를 비교하기 위한 표준으로서 사용하였다.

180도 박리 접착력 테스트:

합성된 접착제는 실시예 1 내지 4에 기술된 바와 같이 약 0.0508 mm(2 mil)의 두께로 실리콘 처리된 PET 필름의 박

리 표면 상에 코팅하였다. 접착제의 공기 표면은 53# 폴리 코팅된 크라프트 페이퍼 라이너로 피복하였다. 샘플은 1.2

7 cm(1/2 인치)의 폭 및 약 25.4 cm(10 인치)의 길이로 잘랐다. 박리 테스트 샘플은 2.04 kg(4.5 lb) 롤러로 6회 통

과시키고, 박리 전에 1분 동안 대기시킴으로써 유리 표면에 도포하였다. 접착제 코팅된 필름은 아이매스 필 테스트 모

델 SP 2000(미국 메사추세츠 어코드 소재의 아이매스 인크.에서 시판됨) 상에서 5초 동안 180°각도로 30.5 cm/분

의 속도로 유리 기재로부터 박리하였다. 박리 값은 온스/1/2인치로 측정하였으며, 뉴튼/미터(N/m)로 기록하였다.

[표 4]

실시예 5 내지 34 및 비교예 1의 항균 효능 및 박리 접착력 테스트 결과

샘플

실시예

번호

10분후 30분후 60분후 120분후 박리 접착력

Rep

1

Rep

2

Rep

3

Rep

1

Rep

2

Rep

3

Rep

1

Rep

2

Rep

3

Rep

1

Rep

2

Rep

3
(N/m)

C1 + + + + + + + + + - - - 1 NA

5 - - - - - - - - - - - - 482

6 + + + - - - - - - - - - 563

7 - - - - - - - - - - - - 558

8 - - - - - - - - - - - - 547

9 + + + + + + + + + + + + 201

10 - - - - - - - - - - - - 355

11 - - - - - - - - - - - - 407

12 - - - - - - - - - - - - 404

13 - - - - - - - - - - - - 368

14 + + + + + + + + + + + + 265

15 - - - + - - - - - - - - 475
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16 - - - - - - - - - - - - 447

17 - - - - - - - - - - - - 482

18 - - - + - - - - - - - - 444

19 + + + + + + + + + + + + 403

20 - - - - - - - - - - - - 420

21 - - - - - - - - - - - - 532

22 - - - - - - - - - - - - 493

23 - - - - - - - - - - - - 543

24 + + + + + + + + + + + + 523

25 - - - - - - - - - - - - 468

26 - - - - - - - - - - - - 644

27 - - - - - - - - - - - - 578

28 - - - - - - - - - - - - 523

29 + + + + + + + + + + + + 468

30 + + + - - - - - - - - - 517

31 _ _ + - - - - - - - - - 506

32 - - - - - - - - - - - - 598

33 - - - - - - - - - - - - NA

34 + + + + + + + + + + + + 545

NA는 기준을 적용할 수 없음을 의미한다

모든 샘플의 박리 접착력은 허용가능하였으며, 201 내지 644 N/m 범위 내였다. 요오드 함유 접착제는 더 좋은 성능

을 나타냈으며, 355 내지 644 N/m의 박리 접착력 값을 나타냈다. 샘플 5, 7, 8, 10 내지 13, 15 내지 18, 20 내지 23,

25 내지 28 및 31 내지 33의 항균 효능은 예외적으로 양호하였다. 모든 미생물은 10분 안에 사멸되었다. 실시예 9, 1

4, 19, 24, 29 및 34는 음성 대조군(요오드를 함유하지 않음)이었으며, 따라서 이들은 항균 활성을 보유하지 않았다. 

이는 항균 활성이 요오드에 기인하는 것이며 접착제에 기인하는 것은 아니라는 것을 나타내는 것이다.

실시예 35 내지 42

상이한 레벨의 IOA 및 NVP를 함유하는 접착제 조성물을 제조하였다. 먼저, 하기 표 5의 조성을 보유하는 2개의 접착

중합체(G-H)를 실시예 1 내지 4에서와 같이 생성하였다.

[표 5]

접착 중합체 G 및 H의 비교

접착

중합체

IOA NVP 10% IOTG 10% Irg 651 10% Irg 1076

양(g) 양(g) 양(g) 양(g) 양(g)

G 90.0 10.0 0.6 1.5 4.0

H 95.0 5.0 0.6 1.5 4.0

이들 접착 중합체 G 및 H 각각의 적합한 양은 150℃에서 약 10분 동안 실시예 1 내지 4에 기술된 브라벤더 혼합기에

서 먼저 2.5 중량% NaI 수용액과 혼합하고, 이어서 2 중량% I 2 분말 및 PHE 3040 중합체 수지와 혼합하였다. 접착

제 대 PHE 3040의 비율은 표 6에 기재한 바와 같이 변화시켰다. 요오드화나트륨은 먼저 5분 또는 6분 동안 접착제와

혼합하고, 이어서 요오드를 첨가하였다. 이는 또 4분 또는 5분 동안 약식 혼합하여 고온에 대한 연장된 노출을 피했다
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. 또한, 합성 온도 및 코팅 온도는 140℃ 내지 160℃ 사이에서 조절하였다. 대부분의 실시예는 150℃에서 합성하고 

코팅하였다. 180℃ 이상으로 올라가지 않도록 주의하였는데, 그 이유는 요오드의 비등점이 184℃이기 때문이다.

이어서, 혼합된 접착제는 149℃ 내지 160℃에서 하케 단일 스크류 압출기를 이용하여 코팅하였다. 상기 접착제는 15

0℃의 온도에서 표 6에 나타낸 바와 같이 두께 0.002 내지 0.005 인치(51 및 130 미크론)로 실리콘 박리 라이너(미국

일리노이 베드포드 파크 소재의 제임스 리버 컴퍼니, H.P. 스미스 디비젼에서 시판되는 폴리실크(상표명) 실리콘 박

리지) 상으로 압출하였다. 놀랍게도, 압출중에 요오드 손실은 거의 관찰되지 않았거나 관찰되지 않았다.

최종 코팅된 접착제는 실시예 5 내지 34에 기술된 항균 효능 테스트에 따라 테스트하였다. 직접 접종 분석 결과는 표 

6에 나타냈다.

[표 6]

실시예 35 내지 41 및 비교예 1에 대한 조성, 코팅 두께 및 항균 효능 테스트 결과

실시예

번호

접착

중합체

NVP/

PHE

3040

30/40

(%)

코팅두께(m

m)

10분후 30분후 60분후 120분후

Rep

1
Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3

C1 0 0 0.0254 + + + + + + + + + - - -

35 90 10 0.0508 + + + + + + + + + - - +

36 90 10 0.1270 + + + + + + + + + - - -

37 80 20 0.0508 + + + + + + + + + _ _ _

38 80 20 0.1270 + + NT 
1
+ + + + - + - - -

39 90 10 0.0508 + + + + + + - - + - - -

40 90 10 0.1270 + + NT + - - - - - - - -

41 80 20 0.0508 + + + + + + - - - - - -

42 80 20 0.1270 + + + + + + - - - - - -

1 테스트하지 않음

실시예 35 내지 42는 모두 요오드 및 요오드화나트륨을 함유하였으며, 일부 항균 활성을 나타냈다. 모든 샘플은 120

분에서 미생물의 완전한 사멸을 나타냈다. 샘플 40 내지 42는 단지 60분 후에 완전한 사멸을 나타냈다.

실시예 43 내지 47

접착 중합체 I은 하기 표 7에 기재된 조성을 이용하여 실시예 1 내지 4에 기재된 바와 같이 EVA 파우치 내에서 생성

하였다.

[표 7]

접착 중합체 I의 조성

접착

중합체

IOA NVP 10% IOTG 10% Irg 651 10% Irg 1076

양(g) 양(g) 양(g) 양(g) 양(g)

I 91.00 9.00 0.03 0.15 0.30
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플라스틱 용기 내에서, 요오드화나트륨/요오드의 농축물은 NaI 25 중량%를 용해시키고, 탈이온수 중의 요오드 20 중

량% 내에 혼합하였다. 조성물은 결정이 남지 않으면서 용액이 형성될 때까지 교반하였다. 용액은 암자주색으로 되었

다.

수용액 중의 NaI/I 2 및 POE 10 수지의 양(표 8)이 변화되는 접착 중합체 I(IOA/NVP=91/9)를 합성하고, 트위 스크

류 압출기(미국 뉴저지 파라머스 소재의 하케 인크.에서 시판되는 하케 트윈 스크류 18 mm 압출기)를 이용하여 압출

코팅하였다. 실시예 43 내지 45의 경우, 합성 온도 및 코팅 온도는 거의 POE 10 수지의 융점(126℃)이었으며, 실시

예 46 내지 47의 경우 접착제의 유동 온도(130℃ 내지 170℃)였다. 상기 양 온도는 요오드의 비등점(184℃) 미만이

어서 요오드의 가능한 손실을 감소시켰다. 접착제는 슬롯 다이를 통해 0.0381 mm(1.5 mil) PET 실리콘 박리 라이너

필름(미국 일리노이 윌로우브룩 소재의 DCP-로야 인크.에서 시판됨) 상으로 압출하였다.

[표 8]

실시예 43 내지 47에서 코팅된 접착제의 조성

실시예

번호

91/9 IOA/NVP

(중량%)

I 
2
(중량%)

NaI

(중량%)

POE 10

(중량%)

43 95.50 2.00 2.50 0.00

44 93.25 3.00 3.75 0.00

45 91.00 4.00 5.00 0.00

46 85.50 2.00 2.50 10.00

47 83.25 3.00 3.25 10.00

최종 코팅된 접착제는 실시예 5 내지 34에 기술된 방법을 이용하여 직접 접종 분석 및 박리 접착력에 대해 테스트하

였으나, 접착제를 박리 라이너 상에 압출한 후, 접착제 필름은 나(bare) PET 필름 배킹(두께: 0.0381 mm(1.5 mil))에

적층하였다. 이들 테스트 결과는 하기 표 9에 나타냈다.

[표 9]

실시예 43 내지 47 및 비교예 C1의 항균 효능 및 박리 접착력 테스트 결과

실시예

번호

10분후 30분후 60분후 120분후
박리

접착력

Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 N/m

C1 + + + + + + + + + - - - NA

43 + + + + + + + + + - - - 486

44 + + + + + + - - - - - - 589

45 + + + + - + - - - - - - 488

46 + + + + + + + + + - - - 843

47 + + + + + + - - - - - - 773

실시예 43 내지 47은 요오드/요오드화나트륨을 함유하였으며, 이들은 모두 양호한 항균 활성 및 양호한 박리 접착력

을 나타냈다. 따라서, POE 10의 존재는 항균 활성을 변화시키지 않았다. 놀랍게도, 압출중 요오드 손실은 거의 관찰

되지 않 았거나 관찰되지 않았다.

실시예 43, 45, 27에서 요오드에 대한 연소 분석
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총 요오드는 옥시젠 플라스크 연소(Schoniger 따름) 및 질산은(알드리치)에 의해 결정하였다. 샘플은 ±0.1 g으로 평

량하였으며, 재 필터 페이퍼로 싸고, 500 ml 요오드를 함유하는 플라스크내에 현탁된 백금 메쉬 내에서 폴딩하였다. 

약 18 MΩ이상의 저항을 갖는 물 약 10 ml 및 5% 나트륨 바이설파이트(EM 사이언스) 20 방울을 상기 플라스크에 

첨가하였다. 상기 플라스크는 일반적으로 순수한 산소로 플러싱하고, 밀봉하고, 상기 종이와 샘플의 발화를 위해 125

와트 초점의 영사용 램프를 이용하여 역전시켰다. 블래스트 쉴드는 연소 중에 역전된 플라스크내의 스톱퍼를 유지하

였다. 30분후, 흡수 용액은 적정 비이커 내로 정량적으로 이전하였다. 또 다른 나트륨 바이설파이트 10 방울을 첨가

하고, 용액은 브로모크레졸 녹색 지시자(EM 사이언스) 및 수 방울의 진한 질산(알드리치)을 이용하여 산성화시켰다. 

이어서, 상기 샘플은 은 빌렛 조합 전극(silver billet combination electrode) 및 메트롬 751T 자동 적정기를 이용하

고 0.005 N 질산은으로 적정하였다. 각 실시예에 대해 측정된 요오드의 중량%는 표 10에 나타냈다. 측정된 요오드를

이론적인 중량%의 요오드로 나누고 100을 곱하여 요오드 회수율을 계산하였다.

[표 10]

실시예 43, 45, 27 및 비교예 1에서 요오드에 대한 연소 분석

실시예 번호
I 
2
/NaI

(중량%)

이론적인 요오드

(중량%)

측정된 요오드

(중량%)

요오드 회수율

(%)

C1 2/2.4 4.03 3.48 86.4

43 2/2.5 4.12 3.91 94.9

45 4/5 8.23 6.61 80.3

27 1.7/2.1 3.56 2.74 77.0

핫 멜트 공정중 요오드 손실량(실시예 27, 43 및 45)은 코팅 공정중 요오드 손실량(C1)과 거의 동일하였다.

실시예 48 내지 59

표 7에 기재한 조성의 접착 중합체 I은 표 11에 나타낸 바와 같이 POE 10 수지의 레벨을 변화시키면서 수용액 중에

서 요오드/요오드화나트륨 2/2.5 중량%와 함께 트윈 스크류 압출기 내에서 핫 멜트 합성하였다. POE 10 수지를 혼입

하여 스트레칭 박리 특성을 제공하였다.

[표 11]

실시예 48 내지 59의 코팅된 접착제의 조성

실시예 번호
91/9 IOA/NVP

(중량%)

I 
2
(중량%)

NaI

(중량%)

POE 10

(중량%)

48 95.5 2.0 2.5 0.0

49 95.5 2.0 2.5 0.0

50 85.5 2.0 2.5 10.0

51 85.5 2.0 2.5 10.0

52 80.5 2.0 2.5 15.0

53 80.5 2.0 2.5 15.0

54 75.5 2.0 2.5 20.0

55 75.5 2.0 2.5 20.0

56 70.5 2.0 2.5 25.0

57 70.5 2.0 2.5 25.0

58 65.5 2.0 2.5 30.0

59 65.5 2.0 2.5 30.0
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접착제의 합성 및 코팅 공정은 실시예 43 내지 47과 동일하였다. 코팅 두께는 표 12에 나타낸 바와 같다. 합성 및 압

출 공정에서 요오드 손실은 없었는데, 이는 IOA/NVP 공중합체 접착제가 요오드를 효과적으로 착화시킴을 입증하는 

것이다.

접착제는 실리콘 박리지 라이너(제임스 리버 컴퍼니에서 시판되는 폴리실크(상표명) 실리콘 박리 페이퍼) 상에 코팅

하고, 이어서 나 PET 필름에 적층하였다. 최종 코팅된 접착제는 실시예 5 내지 34에 기술된 방법을 이용하여 직접 접

종 분석을 이용하여 항균 효능에 대해 테스트하였다. 테스트 결과는 하기 표 12에 나타냈다.

[표 12]

실시예 48 내지 59 및 비교예 1의 코팅 두께 및 항균 효능 테스트 결과

실시예

번호
코팅 두께

(mm)

10분 30분 60분 120분

Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3

C1 0.0254 + + + + + + + + + - - -

48 0.0508 + + + + + + + - - - - -

49 0.1270 + + + + + + - - - - - -

50 0.0508 + + + + + + - - + - - -

51 0.1270 + + + + + + - + - - - -

52 0.0508 + + + + + + + - + - - -

53 0.1270 + + + + + + + + + - - -

54 0.0508 + + + + + + + + + - - -

55 0.1270 + + + + + + + + + - - -

56 0.0508 + + + + + + - + - - - -

57 0.1270 + + + + + + + + + - - -

58 0.0508 + + + + + + - - - - - -

59 0.1270 + + + + + + + + + - - -

핫 멜트 코팅된 PSA 조성물의 항균 활성은 대조군과 필적하였다. 따라서, 최 종 접착제 내의 POE 10은 항균 효능을 

변화시키지 않았다.

실시예 60 내지 62

IOA 및 NVC를 함유하는 접착제 조성물은 실시예 1 내지 4에 기재된 바와 같이 EVA 파우치 내에서 제조하였다. 접

착 중합체 J, K 및 L 조성물은 표 13에 나타냈다.

[표 13]

접착 중합체 J, K 및 L의 조성

실시예

번호

접착

중합체

IOA NVC
10% Irg

651
10% IOTG

10% Irg

1076

양(g) 양(g) 양(g) 양(g) 양(g)

60 J 87.0 7.0 1.5 0.5 4.0

61 K 84.0 10.0 1.5 0.5 4.0
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62 L 81.0 13.0 1.5 0.5 4.0

다중 부하 레벨의 I 2 결정 및 NaI 수용액을 접착제로 합성하였다. 먼저, 접착 중합체 J, K 및 L 25 mg은 각각 110℃

의 온도에서 약 15분 동안 브라벤더 혼합기 상에서 I 2 결정 2.8 g 및 50% NaI 수용액 1.2 g을 혼합하였다. 이어서, 

혼합된 접착제는 154℃에서 실시예 1 내지 4에서 기재한 실험실 규모의 용융 혼합 코팅 장치를 이용하여 코팅하였다.

배킹 재료는 실시예 1 내지 4에 기재한 것과 동일한 두꼐 0.0508 mm(2 mil)의 PET 필름이었다. 상기 코팅 두께는 

약 0.0508 mm(2 mil)이었다. 상기 혼합 및 코팅 공정 중에 요오드 손실은 없음이 명백하였다.

최종 코팅된 접착제는 실시예 35 내지 64의 방법을 이용하여 항균 활성에 대해 테스트하였다. 결과는 하기 표 14에 

나타냈다.

[표 14]

실시예 60 내지 62 및 비교예 C1에 대한 항균 효능 테스트 결과

실시예

번호

10분후 30분후 60분후 120분후

Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3

C1 + + + + + + + + + - - -

60 + + + + + + - - + - - -

61 + + + + + + + + + - - -

62 + + + + + + + + + - - -

각각의 샘플은 양호한 항균 활성을 보유하였는데, 이는 IOA/NVC 공중합 접착제가 매우 높은 온도에서 요오드를 효

과적으로 착화시킴에도 불구하고, 요오드는 여전히 접착제로부터 방출되어 미생물을 사멸시킬 수 있음을 의미하는 

것이다.

실시예 63 내지 71

여러가지 상이한 레벨의 글리콜을 가진 상대적으로 높은 레벨의 AA를 함유하는 접착제 조성물은 표 15에 나타낸 조

성을 이용하고 실시에 1 내지 4에 기재된 바와 같은 EVA 파우치 내에서 생성하였다.

[표 15]

실시예 63 내지 71의 조성

실시예

번호

2EHA AA
10%

IOTG

10%

Irg

651

10% Irg

1076
PPEG PG 2PE MPD MMB

중량% 중량% 중량% 중량% 중량% 중량% 중량% 중량% 중량% 중량%

63 25.9 29.4 0.3 0.9 2.3 41.2 0.0 0.0 0.0 0.0

64 29.4 33.3 0.3 1.0 2.7 0.0 33.3 0.0 0.0 0.0

65 27.5 31.3 0.3 0.9 2.5 0.0 37.5 0.0 0.0 0.0

66 29.4 33.3 0.3 1.0 2.7 0.0 0.0 33.3 0.0 0.0

67 27.5 31.3 0.3 0.9 2.5 0.0 0.0 37.5 0.0 0.0

68 29.4 33.3 0.3 1.0 2.7 0.0 0.0 0.0 33.3 0.0

69 27.5 31.3 0.3 0.9 2.5 0.0 0.0 0.0 37.5 0.0
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70 29.4 33.3 0.3 1.0 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3

71 27.5 31.3 0.3 0.9 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 37.5

실시예 63 내지 71의 접착제 조성물은 PVPI 4%와 함께 합성하였으며, 실시예 1 내지 4에 기술된 실험실 규모의 용

융 혼합 및 코팅 장치를 이용하여 실시에 1 내 4에 기재된 것과 동일한 0.0508 mm(2 mil) 두께의 PET 필름 상에 코

팅하였다. 코팅 두께는 0,0508 mm(2 mil)이었다. 접착제 잔류물은 압출시 겔화되었다.

실시예 63 및 64는 실시예 5 내지 34에 기재된 바와 같이 직접 접종 분석법을 이용하여 항균 활성에 대해 테스트하였

다. 테스트 결과는 하기 표 16에 나타냈다.

[표 16]

실시예 63, 64 및 비교예 1에 대한 항균 효능 테스트 결과

실시예

번호

10분후 30분후 60분후 120분후

Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3

C1 + + + + + + + + + - - -

63 + + + + + + + + + - - -

64 + + + + + + - - - - - -

상기 샘플들은 대조군과 비교하여 적어도 동등한 항균 효능을 보유하였다. 균일하게 코팅된 접착제중 하나인 실시예 

64는 60분에서 전체 사멸을 나타냈는데, 이는 글리콜의 존재로부터 증강된 활성을 나타낼 수 있다.

실시예 72

본 실시예에서, 접착제는 용매 중에서 요오드/요오드화나트륨 및 착화제(폴리비닐 피롤리돈/비닐 아세테이트(PVP/V

A) 공중합체)를 이용하여 합성하였다. 대안 으로, 이들 성분은 무용매 공정에 의해 핫 멜트 혼합기에 첨가할 수도 있

다.

베이스 접착 중합체는 50/50 헵탄/에틸 아세테이트 용매 혼합물 중에서 36% 고체로 미국 재발행 특허 24,906호에 

기재된 바와 같이 제조된 97/3 이소옥틸아크릴레이트/아크릴아마이드 조성물로 구성된 접착제 1663.3 g이었다. 에

탄올(무수, 415.8 g, 미국 뉴저지 깁스타운 소재의 EM 사이언스에서 시판됨)을 상기 베이스 중합체에 첨가하고 균일

한 용액을 얻을 때까지 교반하였다.

별도의 용기에서, 에탄올 74.88 g, PVP/VA E-535(미국 뉴저지 웨인 소재의 인터내셔날 스페셜티 프로덕츠에서 제

조되는 50/50 비닐피롤리돈/비닐 아세테이트 공중합체) 83.2 g, 요오드(미국 미주리주 세인트 루이스 소재으 말린크

로트 케미칼) 8.32 g 및 요오드화나트륨(미국 뉴저지 페어 론 소재의 피셔 사이언티픽) 9.98 g을 첨가하고, 용액이 얻

어질 때까지 교반하였다. 이어서, 요오드/요오다이드 용액을 상기 접착제에 첨가하고, 일정하고 균일한 색의 용액이 

제조될 때까지 교반하였다. 접착제/요오드 용액은 실리콜 라이너(미국 일리노이 딕슨 소재의 다우버트 코티드 프로덕

츠) 상에 쏟아 붓고, 60℃에서 작동되는 강제 공기 오븐(미국 일리노이 블루 아일랜드 소재의 모델 POM-1506G 블루

엠 컴퍼니에서 시판됨)내에 1 시간 동안 위치시켜 용매를 증발시켰다.

고체 무용매 요오드/접착제 조성물은 권취하고, 롤은 스크류 직경이 1.9 cm(3/4 인치)인 하케 압출기(미국 뉴햄프혀 

뉴잉턴 소재의 써모 하케 USA)의 공급기 포트내로 45의 1분당 스크류 회전수(RPM)로 공급하였다. 구역 1, 2 및 3의

온도는 121℃, 135℃ 및 149℃였으며, 다이 온도는 149℃로 설정하였다.

압출물은 균일한 적색이었으며, 겔은 전혀 확인할 수 없었고, 50 미크론 두께의 폴리에스테르 필름 상에 평할하게 코

팅되었다. 다이로부터의 기체 분출 또는 냄새 등의 요오드 휘발의 증거는 전혀 관찰할 수 없었다. 생성된 접착제는 양

호한 핑거 점착성(finger tack)을 나타냈다.

실시예 73



공개특허 10-2005-0006178

- 24 -

본 실시예에서, 접착제는 용매 중에서 요오드/요오드화나트륨 및 착화제(PVP/VA 공중합체)를 이용하여 합성하였다.

대안으로, 이들 성분은 무용매 공정에 의해 핫 멜트 혼합기에 첨가할 수도 있다.

베이스 접착 중합체는 75/25-에틸 아세테이트/이소프로판올 중에서 50% 고체 용액으로서 70/15/15 이소 옥틸아크

릴레이트/아크릴산/에틸렌옥사이드 아크릴레이트 조성물(PCT WO 84/03837호의 실시예 14에 기재되 바와 같음)으

로 구성된 접착제 2081 g이었다.

별도의 용기 내에서 에탄올 230 g, PVP/VA E-335(미국 뉴저지 웨인 소재의 인터내셔날 스페셜티 프로덕츠에서 제

조된 30/70 비닐피롤리돈/비닐 아세테이트 공중합체 166.7 g, 요오드 23 g 및 요오드화나트륨 27.6 g을 용해될 때까

지 진탕하고, 이어서 교반하면서 베이스 접착 중합체에 첨가하였다. 일정하고 균일한 색이 얻어진 후, 요오드/접착제 

용액은 실리콘 라이너 상에 일제히 첨가하고, 용매는 실시예 72에서와 같이 증발시켰다.

유사한 압출 조건을 사용하였으며, 겔이 없는 균일하게 착색된 압출물은 폴리에스테르 상에 코팅하였다. 냄새 또는 

가스 분출과 같은 요오드 불안정성은 관찰 되지 않았다. 코팅된 접착제는 접촉에 대해 상당한 점착성을 나타냈다.

실시예 74

본 실시예에서 접착제는 용매 중에서 착화제(2-피롤리돈/1-에테닐헥사데실 공중합체) 및 요오드/요오드화나트륨과 

합성하였다. 대안으로, 이들 성분들은 무용매 과정에 의해 핫 멜트 혼합기에 첨가할 수 있다.

베이스 접착 중합체 블렌드 2138 g, 크라톤 1112/엑손 1310(각각 미국 텍사스 휴스턴 소재의 크라톤 폴리머스/미국 

텍사스 휴스턴 소재의 엑손 케미칼 컴퍼니에서 시판됨)의 50/50 혼합물은 30.6% 고체 톨루엔 용액으로서 용해시켰

다. 상기 크라톤 1112 수지 및 엑손 1310 수지는 상기 성분들을 함유하는 컨테이터를 롤러 밀 상에 6 시간 동안 위치

시킴으로써 톨루엔 중에 용해시켰다.

별도의 용기 내에서, 요오드 22.2 g, 요오드화나트륨 26.6 g, 메틸에틸 케톤 220 g 및 2-피롤리돈/1-에테닐헥사데실

공중합체(미국 뉴저지 웨인 소재의 인터내셔날 스페셜티 프로덕츠에서 가넥스 V-216으로 시판됨) 435 g은 요오드 

및 요오다이드가 용해될 때까지 함께 교반하였다. 요오드 용액은 교반 하면서 상기 접착 베이스 중합체 블렌드에 첨

가하였다.

용매의 증발 및 고체 요오드/접착제 조성물의 압출은 실시예 72와 동일하게 수행하였다. 압출물은 양호한 용융 균일

성을 나타냈으며, 착색되었다. 역시, 핫 멜트 코팅 과정으로 인한 요오드 불안정성의 증거는 없었음을 밝혀둔다.

실시예 75 내지 77

상이한 레벨의 2EHA 및 NVP를 함유하는 접착제 조성물을 제조하였다. 먼저, 하기 표 17의 조성물을 보유하는 2개

의 접착 중합체(M-N)는 실시예 1-4에 기술한 바와 같이 생성하였다.

[표 17]

접착 중합체 M 및 N의 조성물

접착

중합체

2EHA NVP IRG 651 IOTG IRG 1076

양(g)

((%))

양(g)

((%))

양(g)

((%))

양(g)

((%))

양(g)

((%))

M
6129.00

(90.000)

681.000

(10.000)

10.215

(0.150)

0.204

(0.003)

27.240

(0.400)

N
6469.500

(95.000)

340.500

(5.000)

10.215

(0.150)

0.204

(0.003)

27.240

(0.400)

이들 접착 중합체 M 및 N 각각의 적당량을 160℃에서 10분 동안 실시예 1-4에 기술한 브라벤더 혼합기 내에서 먼저

소량의 물 중의 NaI 2.5 g과 혼합하고, 이어서 I 2 분말 2 mg과 혼합하였다. 조성물은 하기 표 18에 나타냈다. 조성물

은 합성 접착제의 균질성(homogeneity)에 대해 평가하였다. '아니오'는 합성 접착제가 80 메쉬 필터를 통과할 수 없

다는 의미이다. '예'는 합성 접착제가 80 메쉬 필터를 통과할 수 있다는 의미이다.
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접착 중합체 M은 140∼1701℃에서 10분, 20분 및 30분 동안 실시예 1 내지 4에 기술된 브라벤더 혼합기에서 NaI 

결정과 합성하였다. 그 조성물 및 균질성 평가 결과는 하기 표 18에 나타냈다.

[표 18]

실시예 75-77 및 비교예 2의 조성물 및 상기 조성물의 균질성

실시예

번호

표 17의 접착 중합체 NaI 물 I 2 균질성

중합체 양(g) 양(g) 양(g) 양(g)
(예 또는

아니오)

C2 M 100.0 2.5 0.0 2.0 아니오

75 M 100.0 2.5 1.0 2.0 예

76 M 100.0 2.5 1.4 2.0 예

77 M 100.0 2.5 1.4 2.0 예

균질하지 않은 합성 접착제가 실시예 35-42에 기술된 하케 압출기를 이용하여 코팅되는 경우, 압출기내 필터 웹을 

차단하는 문제점이 있다. 요오드화나트륨을 용해시키기 위해 요오드화나트륨에 소량의 물을 첨가하면 상기 문제가 

해결되며, 이어서 염 용액 또는 페이스트는 브라벤더 혼합기 또는 하케 압출기에 첨가하여 접착제 조성물과 합성할 수

있었다. 고온에서 합성시 물이 증발되었다. 놀랍게도, 혼합 품질은 매우 양호하였으며, 요오드화나트륨의 분산액은 훨

씬 더 균질하였다. 100 ml의 소량의 물은 25℃에서 184 g 이상의 요오드화나트륨을 용해시킬 수 있었으며, 물이 뜨

거운 경우 302 g 이상의 요오드화나트륨을 용해시킬 수 있었다. 또한, 더 많은 양의 요오드화나트륨을 첨가하는 경우

염 페이스트가 제조될 수 있다.

실시예 78 내지 85

스트레칭 박리 특성은 실시예 76 및 77의 접착제와 PHE 3040을 실시예 1 내지 4에 기술한 바와 같이 브라벤더 혼합

기를 이용하여 150∼160℃에서 8∼10분 동안 블렌딩하여 얻었다. 생성된 혼합물은 인발 다이가 구비된 실시예 35 

내지 42에 기술된 바와 같은 하케 단일 스크류 압출기를 이용하여 150℃에서 2개의 박리 라이 너 사이에서 핫 멜트 

코팅하였다. 박리 라이너중 하나는 실시예 1 내지 4에서 기술한 실리콘 처리한 PET 필름이었으며, 다른 박리 라이너

는 실시예 35 내지 42에서 기술한 실리콘 박리 라이너였다.

조성물 및 코팅 두께는 하기 표 19에 나타냈다.

[표 19]

실시예

번호

합성 접착제 PHE3040 코팅 두께

실시예 번호 양(부) 양(부) (미크론)

78 76 90 10 50

79 76 90 10 125

80 76 80 20 50

81 76 80 20 125

82 77 90 10 50

83 77 90 10 125

84 77 80 20 50

85 77 80 20 125

인장 테스트
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인장 테스트는 크로스헤드 속도 30 cm/분(12 인치/분)으로 인스트론 재료 시험기(미국 메사추세츠 캔톤 소재의 인스

트론에서 시판됨)를 이용하고 ASTM 테스트 방법 D882-97 '얇은 플라스틱 시트의 인장 특성을 위한 표준 테스트 방

법'에 따라 수행하였다. 테스트 결과는 '항복 강도'(파운드/인치), '인장 강도'(파운드/인치) 및 '파단시 신장율'로 나타

냈다. 파운드/인치 2 은 메가파스칼(MPa)로 전환시켰다. 인장 테스트 결과는 하기 표 20에 나타냈다. 실시예 76, 79 

및 81은 2개의 샘플의 평균이며, 실시예 77, 83 및 85는 3개 샘플의 평균이다.

[표 20]

실시예 76, 77, 79, 81, 83 및 85에 대한 인장 테스트 결과

실시예 번호
인장 항복 스트레스 파열시 신장률 인장 강도

(MPa) (%) (MPa)

76(대조군) 0.193 1100 0.248

77(대조군) 0.110 500 0.152

79 0.690 670 1.586

81 1.241 610 3.034

83 0.483 700 0.710

85 1.103 500 2.000

PHE 3040 미세섬유의 첨가는 압출된 접착제의 인장 강도를 현저하게 증강시켰다. 실제로, 강화된 접착제의 일부(실

시예 79, 81 및 85)는 미세섬유가 없는 접착제(실시예 76 및 77) 보다 10배 더 강했다. 상대적으로 낮은 항복 스트레

스, 높은 신장률 및 높은 인장 강도를 보유하는 접착제는 파열없이 스트레칭 박리가능할 수 있는 능력을 보유하였다.

스트레칭 박리 테스트 방법

한개의 박리 라이너는 실시예 78 내지 85의 합성 및 압출된 접착제로부터 제거하였다. 접착제는 3개의 상이한 배킹 

상에 적층하였다: 배킹 A: 폴리에테르 폴리에스테르(미국 델라웨어 윌밍턴 소재의 듀퐁 컴퍼니에서 시판되는 하이트

렐(상표명)); 배킹 B: 스티렌-에틸렌-코-부틸렌-스티렌 트리블록 공중합체(미국 텍사스 휴스턴 소재의 크라톤 폴리

머스 인크.에서 시판되는 크라톤 G 1652); 및 배킹 C: 스티렌-이소프렌-스티렌 트리블록 공중합체(크라톤 폴리머스 

인크.에서 시판되는 크라톤 D 1107). 다음, 제2 박리 라이너는 스트레칭 박리 테스트를 위해 제거하였다. 접착제 적

층된 스트립 및 제거된 하나의 박리 라이너를 가진 합성되고 압출된 접착제(실시예 78-85)는 상온(21℃) 및 습도(50

% 상대습도)에서 24 시간 이상 동안 평 형처리하고, 상기 스트립 상에 2 kg 롤러를 1회 통과시킴으로써 폴리프로필

렌(PP) 기재 패널에 접착시켰다. 제2 박리 라이너는 합성되고 압출된 접착제(실시예 78-85)로부터 제거하였다. 이들

접착제는 필름 배킹 없이 테스트하였다. 결합된 어셈블리는 실온에서 1분 동안 유지시켰다. 상기 어셈블리는 IMASS 

슬립/박리 테스터(모델 3 M90, 미국 오하이오 스트롱스빌 소재의 인스트루먼터스 인크.에서 시판됨)을 이용하여 30 

cm/분(12 인치/분)의 크로스헤드 속도에서 15도 내지 35도 사이의 각도에서 잡아당겨 스트레칭 박리에 대해 테스트

하였다. 스트레칭 박리력은 oz/in로 측정하였으며, N/m로 전환하였다. 결과는 하기 표 21에 나타냈다.

[표 21]

배킹없이 및 3가지 상이한 배킹에 적층된 실시예 78-85에 대한 스트레칭 박리 테스트

접착제

실시예

번호

적층된 배킹 필름

A B C 무 필름

스트레칭 박리력

(N/m)

스트레칭 박리력

(N/m)

스트레칭 박리력

(N/m)

스트레칭 박리력

(N/m)

78 424 274 230 118

79 396 294 219 201

80 404 250 151 143

81 402 282 268 170
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82 364 199 108 89

83 368 244 200 182

84 363 262 166 135

85 447 321 322 230

필름 배킹의 강성은 스트레칭 박리력에 현저한 영향을 미쳤는데, 이는 필름 배킹의 강성과 함께 증가되었다. 접착제 

필름의 두께 및 미세섬유 부하는 필름 배 킹을 합성 접착제에 적층시키는 경우 스트레칭 박리력을 증가시키지 않았으

나, 스트레칭 박리력은 합성 접착제의 두께, 또는 합성 접착제가 필름 배킹에 적층되지 않는 경우 미세섬유 부하가 증

가함에 따라 증가하였다.

프로브 택 테스트(Probe Tack Test)

프로브 택 측정은 TA-XY2 텍스쳐 시험기(영국 서레이 소재의 스테이블 마이크로시스템즈에서 시판됨)을 이용하여 

ASTM D 2979-95에 기술된 방법에 따라 수행하였다. 측정 결과는 하기 표 22에 나타냈다.

[표 22]

실시예 76-85에 대한 프로브 택 테스트 결과

실시예 번호 프로브 택 테스트(g)

76(대조군) 294

77(대조군) 250

78 261

79 429

80 228

81 420

82 250

83 376

84 278

85 441

상기 표 22의 결과로부터 확인할 수 있는 바와 같이, 프로브 택 힘은 PHE 3040 미세섬유의 10∼20%가 접착제와 블

렌딩되는 경우 여전히 매우 잘 유지되었다. 그러나, 미세섬유 부하를 더 증가시키는 것은 프로프 택 힘의 감소를 초래

하였다는 점을 강조하고 싶고, 본 발명자들은 전형적으로 미세섬유 부하를 5∼20%로 조절하였다.

모든 부 및 %는 중량을 기준한 것이며, 모든 분자량은 수평균 분자량이다.

본원에 기술한 구체예는 예시적인 것이며 본 발명의 범위를 제한하려는 의도는 없다. 당업자라면 본 발명의 범위를 

벗어나지 않는 한 변형 실시가 가능함을 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
(a) 요오드 가용성 액체 중에서 요오드를 혼합하여 요오드 조성물을 형성하는 단계;

(b) 요요다이드 가용성 액체 중에서 요오다이드 염을 혼합하여 요오다이드 조성물을 형성하는 단계; 및
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(c) 예비 접착제 조성물을 제공하는 단계를 포함하며,

상기 요오드 조성물, 요오다이드 조성물 및 예비 접착제 조성물을 핫 멜트 혼합기에서 혼합하여 혼합물을 형성하고, 

이때 요오드/요오다이드 착화제는 상기 혼합물 내에 존재하고, 상기 혼합은 약 130℃ 내지 약 200℃의 온도에서 수행

하며, 충분히 혼합하여 요오드/요오다이드 착체 함유 핫 멜트 코팅 조성물을 형성하는 것인, 요오드/요오다이드 착체 

함유 핫 멜트 코팅 접착제의 제조 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 요오드 및 요오다이드 염은 예비 접착제 조성물과의 혼합 이전에 가용화 액체 중에 가용화시키

는 것인 방법.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 요오드 및 요오다이드 염은 단일 조성물로 혼합하는 것인 방법.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 요오드 및 요오다이드를 위한 가용화 액체는 액체들의 블렌드인 방법.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 요오드 가용화 액체 및 요오다이드 염 가용화 액체는 동일한 것인 방법.

청구항 6.
제1항에 있어서, 상기 요오드 가용화 액체 및 요오다이드 가용화 액체는 물 및 비반응성 유기 용매로 구성되는 군으

로부터 선택하는 것인 방법.

청구항 7.
제1항에 있어서, 상기 요오드 가용화 액체는 히드록시 작용기를 보유하는 유기 용매를 포함하고, 요오다이드 가용성 

액체는 물인 방법.

청구항 8.
제1항에 있어서, 상기 요오드 가용화 액체 및 요오다이드 가용화 액체는 휘발성 유기 용매 및 이의 혼합물로 구성되는

군으로부터 선택하는 것인 방법.

청구항 9.
제1항에 있어서, 상기 요오드 가용화 액체 및 요오다이드 가용화 액체는 중합 가능한 유기 용매 및 이의 혼합물로 구

성되는 군으로부터 선택하는 것인 방법.

청구항 10.
제1항에 있어서, 상기 요오드 가용화 액체 및 요오다이드 가용화 액체는 요오드/요오다이드를 위한 착화제로서 작용

하지 않는 액체들로 구성되는 군으로부터 선택하는 것인 방법.

청구항 11.
제3항에 있어서, 상기 요오드/요오다이드 착화제는 요오드 용액 또는 요오다이드 용액 중에 제공하는 것인 방법.

청구항 12.
제1항에 있어서, 상기 요오드/요오다이드 착화제는 예비 접착제 조성물의 접착 중합체 상의 작용기로서 제공하는 것

인 방법.

청구항 13.
제1항에 있어서, 상기 요오드/요오다이드 착화제는 예비 접착제 조성물 중의 별도 성분으로 제공하는 것인 방법.

청구항 14.
제1항에 있어서, 상기 요오드/요오다이드 착화제는 핫 멜트 혼합기 내에서 배합시 요오드 용액, 요오다이드 용액 및 

예비 접착제 조성물에 별도 성분으로서 첨가하는 것인 방법.

청구항 15.
제1항에 있어서, 상기 요오드/요오다이드 착화제는 요오도포어를 형성할 수 있는 화합물을 포함하며, 상기 화합물은 

복수의 히드록실 작용기를 함유하는 화합물, 락탐 작용기를 함유하는 화합물, 아미드 작용기를 함유하는 화합물, 아민
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옥사이드 작용기를 함유하는 화합물 및 폴리에테르 작용기를 함유하는 화합물로 구성되는 군으로부터 선택하는 것인

방법.

청구항 16.
제1항에 있어서, 상기 요오드/요오다이드 착화제는 요오도포어를 형성할 수 있는 화합물을 포함하며, 상기 화합물은 

N-비닐피롤리돈의 잔기, N-비닐카프로락탐의 잔기, 피롤리돈 에틸아크릴레이트의 잔기, 폴리비닐피롤리돈, 폴리비

닐 카프로락탐, n-옥틸 피롤리돈 글리세린, 프로필렌 글리콜; 2-메틸-1,3-프로판디올 페녹시폴리에틸렌글리콜, 3-

메톡시 에틸 부탄올; 2-페녹시에탄올; 및 폴리에틸렌 글리콜, N-n-부틸벤젠설폰아미드, 테트라에틸렌글리콜 디-2-

에틸헥사노에이트, PEG400 디-2-에틸헥사노에이트, PEG400 모노라우레이트, 및 PEG400 모노올레이트로 구성되

는 군으로부터 선택하는 것인 방법.

청구항 17.
제1항에 있어서, 상기 핫 멜트 코팅 접착제 조성물은 습윤 점착성 접착제인 방법.

청구항 18.
제17항에 있어서, 상기 핫 멜트 코팅 접착제는

(a) 단독 중합되는 경우 Tg가 약 10℃ 미만인 (메트)아크릴레이트 에스테르 단량체 약 30 중량부 내지 약 70 중량부;

(b) 친수성의 산성 에틸렌계 불포화 공단량체 약 70 중량부 내지 약 30 중량부; 및

(c) 상기 (a) 성분 + (b) 성분의 합 100 부를 기준으로 약 10 내지 100 부의 비반응성 가소제

의 무용매 중합반응 생성물을 포함하며, 이때 감압성 접착제는 습윤 기재 표 면에 부착하는 것인 방법.

청구항 19.
제1항에 있어서, 상기 핫 멜트 코팅 접착제 조성물은 감압성 접착제인 방법.

청구항 20.
제18항에 있어서, 상기 접착제 조성물이

(a) (i) 단독중합되는 경우 유리 전이 온도가 약 10℃ 미만이고 평균 4개 이상의 탄소를 보유하는 알킬기를 포함하는 

1종 이상의 공중합된 모노에틸렌계 불포화 (메트)아크릴산 에스테르; 및 (ii) 단독중합되는 경우 유리 전이 온도가 약 

10℃ 이상인 1종 이상의 공중합된 모노에틸렌계 불포화 강화 단량체를 포함하는 감압성 아크릴레이트 접착제; 및

(b) (i) 평균 4개 미만의 탄소를 보유하는 알킬기를 포함하는 1종 이상의 공중합된 모노에틸렌계 불포화 (메트)아크릴

산 에스테르; 및 (ii) 1종 이상의 공중합된 에틸렌계 불포화 친수성의 산성 단량체를 포함하는 필름 형성 성분

을 포함하는 감압성 아크릴레이트 접착제인 방법.

청구항 21.
제1항에 있어서, 상기 핫 멜트 코팅 접착제 조성물은 저 외상 접착제 조성물인 방법.

청구항 22.
제21항에 있어서, 상기 핫 멜트 코팅 접착제 조성물은 감압성 접착제 매트릭스 및 상기 감압성 접착제 매트릭스내의 

섬유 강화 재료를 포함하는 섬유 강화 접 착제 조성물인 방법.

청구항 23.
(a) 요오드 가용화 액체 중에서 요오드를 혼합하여 요오드 조성물을 형성하는 단계; 및

(b) 예비 접착제 조성물을 제공하는 단계를 포함하고,

핫 멜트 혼합기 내에서 상기 요오드 용액 및 예비 접착제 조성물을 혼합하여 혼합물을 형성하고, 이때 요오드/요오다

이드 착화제 및 요오드 환원제는 상기 혼합물 내에 존재하며, 상기 혼합은 약 130℃ 내지 약 200℃의 온도에서 수행

하며, 충분히 혼합하여 요오드/요오다이드 착체 함유 핫 멜트 코팅 접착제를 형성하는 것인 요오드/요오다이드 착체 

함유 핫 멜트 코팅 접착제의 제조 방법.
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청구항 24.
제23항에 있어서, 상기 환원제는 요오드 가용화 액체 중에 제공하는 것인 방법.

청구항 25.
제23항에 있어서, 상기 환원제는 예비 접착제 조성물 중에 제공하는 것인 방법.

청구항 26.
제23항에 있어서, 상기 환원제는 핫 멜트 혼합기에 별도 성분으로 제공하는 것인 방법.

청구항 27.
제23항에 있어서, 상기 환원제는 티오설페이트 염 및 바이설파이트 염으로 구성되는 군으로부터 선택하는 것인 방법.

청구항 28.
제1항에 있어서, 차후 코팅을 위해 상기 요오드/요오다이드 함유 핫 멜트 코팅 접착제를 포장하는 단계를 추가로 포

함하는 것인 방법.

청구항 29.
제28항에 있어서, 상기 요오드/요오다이드 함유 핫 멜트 코팅 접착제는 용융 처리가능한 포장재로 포장하는 것인 방

법.

청구항 30.
제1항에 있어서, 기재 상에 상기 핫 멜트 코팅 접착제 조성물을 코팅하여 접착제 복합체를 형성하는 단계를 추가로 

포함하는 것인 방법.

청구항 31.
제23항에 있어서, 기재 상에 상기 핫 멜트 코팅 접착제 조성물을 코팅하여 접착제 복합체를 형성하는 단계를 추가로 

포함하는 것인 방법.

청구항 32.
제30항에 있어서, 상기 기재는 종이, 크레이프 종이, 폼, 금속 호일, 부직물 및 직물로 구성되는 군으로부터 선택하는 

것인 방법.

청구항 33.
제30항에 있어서, 상기 기재는 중합체 필름인 방법.

청구항 34.
제33항에 있어서, 상기 필름은 이축 배향된 폴리에스테르, 폴리비닐 클로라이드, 폴리우레탄, 탄성중합체성 폴리에스

테르, 이축 및 단축 배향된 폴리프로필렌, 및 나일론으로 구성되는 군으로부터 선택하는 것인 방법.

청구항 35.
제34항에 있어서, 상기 필름은 메탈로센 폴리에틸렌, 폴리에스테르 폴리우레탄, 폴리에테르 폴리우레탄, 폴리에테르 

폴리에스테르 및 폴리에테르 폴리아미드로 구성되는 군으로부터 선택하는 것인 방법.

청구항 36.
제30항에 있어서, 상기 접착제 복합체는 수술용 인사이즈 드레이프(surgical incise drape)인 방법.

청구항 37.
핫 멜트 코팅 접착제 조성물 내에 균질하게 분산된 착화된 요오드/요오다이드를 포함하는 핫 멜트 코팅 접착제로서, 

상기 접착제는 압출 코팅을 위한 핫 멜트 압출기 내에서 처리하기에 적합한 형태인 것인 핫 멜트 코팅 접착제.

청구항 38.
제37항에 있어서, 상기 핫 멜트 코팅 접착제는 용융 처리 가능한 포장재내에 배치하는 것인 핫 멜트 코팅 접착제.

청구항 39.
접착제가 제37항의 핫 멜트 코팅 접착제에 의해 제공된 것인 접착제 복합체.
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청구항 40.
제39항에 있어서, 상기 복합체가 수술용 인사이즈 드레이프인 접착제 복합체.

청구항 41.
제1항의 방법으로 제조된 접착제.

청구항 42.
제23항의 방법으로 제조된 접착제.

청구항 43.
제30항의 방법으로 제조된 접착제 복합체.

청구항 44.
제31항의 방법으로 제조된 접착제 복합체.

청구항 45.
제36항의 방법으로 제조된 수술용 인사이즈 드레이프.

청구항 46.
제45항에 있어서, 제2 항균제를 추가로 포함하는 것인 수술용 인사이즈 드레이프.


	문서
	서지사항
	요약
	명세서
	기술분야
	배경기술
	발명의 상세한 설명
	실시예

	청구의 범위


