
(57)【要約】

　本発明は、自動車用のボールジョイントであって、孔

（３）を有するハウジング（６）と、スタッド（２）及

びジョイントボール（３）を有するボールスタッド（１

）とが設けられていて、該ボールスタッド（１）のジョ

イントボール（３）が、ハウジング（６）の孔（３）内

に回転可能及び旋回可能に支承されており、スタッド（

２）が、ハウジングに設けられた開口（７）を通って該

開口（７）から外に延びており、ハウジング（６）とス

タッド（２）との間にシールベローズ（１１）が配置さ

れていて、複数部分から成る測定装置が設けられていて

、該測定装置が少なくとも１つの発信器（１７,１８）

と少なくとも１つのセンサ（２０,２１,２２）とを有し

ている形式のものに関する。このような形式の自動車用

のボールジョイントにおいて本発明の構成では、測定装

置がジョイントボール（３）のスタッド側の端部とシー

ルベローズ（１１）のスタッド側の端部との間に配置さ

れている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 自 動 車 用 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト で あ っ て 、 孔 （ ３ ） を 有 す る ハ ウ ジ ン グ （ ６ ） と 、 ス タ ッ
ド （ ２ ） 及 び ジ ョ イ ン ト ボ ー ル （ ３ ） を 有 す る ボ ー ル ス タ ッ ド （ １ ） と が 設 け ら れ て い て
、 該 ボ ー ル ス タ ッ ド （ １ ） の ジ ョ イ ン ト ボ ー ル （ ３ ） が 、 ハ ウ ジ ン グ （ ６ ） の 孔 （ ３ ） 内
に 回 転 可 能 及 び 旋 回 可 能 に 支 承 さ れ て お り 、 ス タ ッ ド （ ２ ） が 、 ハ ウ ジ ン グ に 設 け ら れ た
開 口 （ ７ ） を 通 っ て 該 開 口 （ ７ ） か ら 外 に 延 び て お り 、 ハ ウ ジ ン グ （ ６ ） と ス タ ッ ド （ ２
） と の 間 に シ ー ル ベ ロ ー ズ （ １ １ ） が 配 置 さ れ て い て 、 複 数 部 分 か ら 成 る 測 定 装 置 （ Ｍ ）
が 設 け ら れ て い て 、 該 測 定 装 置 （ Ｍ ） が 少 な く と も １ つ の 発 信 器 （ １ ７ ,１ ８ ） と 少 な く
と も １ つ の セ ン サ （ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ ） と を 有 し て い る 形 式 の も の に お い て 、 測 定 装 置 （ Ｍ
） が ジ ョ イ ン ト ボ ー ル （ ３ ） の ス タ ッ ド 側 の 端 部 と シ ー ル ベ ロ ー ズ （ １ １ ） の ス タ ッ ド 側
の 端 部 と の 間 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 自 動 車 用 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 測 定 装 置 （ Ｍ ） の １ つ の 部 分 が ス タ ッ ド （ ２ ） に 配 置 さ れ 、 測 定 装 置 （ Ｍ ） の 他 の 部 分
が ハ ウ ジ ン グ （ ６ ） に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 測 定 装 置 （ Ｍ ） の １ つ の 部 分 が 、 開 口 （ ７ ） を 取 り 囲 む ハ ウ ジ ン グ （ ６ ） の 縁 部 領 域 （
１ ９ ） に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 発 信 器 （ １ ７ ,１ ８ ） が 双 極 場 を 生 ぜ し め る よ う に 設 計 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま
で の い ず れ か １ 項 記 載 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト 。
【 請 求 項 ５ 】
　 発 信 器 （ １ ７ ,１ ８ ） が 磁 石 に よ っ て 形 成 さ れ 、 か つ セ ン サ （ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ ） が 磁 界
に 対 し て 敏 感 な セ ン サ に よ っ て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ４ 記 載 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト 。
【 請 求 項 ６ 】
　 発 信 器 （ １ ７ ,１ ８ ） が 永 久 磁 石 又 は 電 磁 石 （ ２ ６ ,２ ７ ） に よ っ て 形 成 さ れ て い る 、 請
求 項 ５ 記 載 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト 。
【 請 求 項 ７ 】
　 測 定 装 置 （ Ｍ ） が 複 数 の 発 信 器 （ １ ７ ,１ ８ ） と 複 数 の セ ン サ （ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ ） と を
有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト 。
【 請 求 項 ８ 】
　 測 定 装 置 （ Ｍ ） が ２ つ の 発 信 器 （ １ ７ ,１ ８ ） と ３ つ の セ ン サ （ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ ） と を
有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ２ つ の 発 信 器 （ １ ７ ,１ ８ ） が 直 径 方 向 で 互 い に 向 か い 合 っ て 位 置 す る よ う に ス タ ッ ド
（ ２ ） に 配 置 さ れ 、 セ ン サ （ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ ） が 三 角 形 の 角 隅 点 を 形 成 す る よ う に 、 開 口
（ ７ ） を 取 り 囲 む ハ ウ ジ ン グ （ ６ ） の 縁 部 領 域 （ １ ９ ） に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ８ 記 載
の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 動 車 用 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト で あ っ て 、 孔 を 有 す る ハ ウ ジ ン グ と 、 ス タ ッ ド
及 び ジ ョ イ ン ト ボ ー ル を 有 す る ボ ー ル ス タ ッ ド と が 設 け ら れ て い て 、 該 ボ ー ル ス タ ッ ド の
ジ ョ イ ン ト ボ ー ル が 、 ハ ウ ジ ン グ の 孔 内 に 回 転 可 能 及 び 旋 回 可 能 に 支 承 さ れ て お り 、 ス タ
ッ ド が 、 ハ ウ ジ ン グ に 設 け ら れ た 開 口 を 通 っ て 該 開 口 か ら 外 に 延 び て お り 、 ハ ウ ジ ン グ と
ス タ ッ ド と の 間 に シ ー ル ベ ロ ー ズ が 配 置 さ れ て い て 、 複 数 部 分 か ら 成 る 測 定 装 置 が 設 け ら
れ て い て 、 該 測 定 装 置 が 少 な く と も １ つ の 発 信 器 と 少 な く と も １ つ の セ ン サ と を 有 し て い
る 形 式 の も の に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ス テ ア リ ン グ 角 度 並 び に 積 載 状 態 も し く は ば ね 収 縮 状 態 に 関 す る シ ャ ー シ デ ー タ は 、 今
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日 、 車 両 に お け る 適 宜 な セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ 、 こ の よ う に し て 得 ら れ た 電 子 系 の た め
の デ ー タ は 、 ビ ー ク ル ダ イ ナ ミ ッ ク コ ン ト ロ ー ル の た め 又 は 例 え ば ヘ ッ ド ラ イ ト 光 軸 調 整
の た め に 利 用 さ れ る 。 こ れ ら の セ ン サ は 別 体 の 構 成 グ ル ー プ と し て し ば し ば 、 メ カ ニ ズ ム
を 介 し て シ ャ ー シ の リ ン ク に 連 結 さ れ る 。 さ ら に 、 こ れ ら の セ ン サ を リ ン ク の ボ ー ル ジ ョ
イ ン ト 内 に 組 み 込 ん で 、 ジ ョ イ ン ト 自 体 を セ ン サ 装 置 の 一 部 に す る と い う 試 み も あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ヨ ー ロ ッ パ 特 許 公 開 第 ０ ６ １ ７ ２ ６ ０ 号 明 細 書 に は 、 ハ ウ ジ ン グ に 結 合 さ れ た ボ ー ル ソ
ケ ッ ト と 、 ハ ウ ジ ン グ 内 に 回 転 可 能 に 支 承 さ れ て い て ス タ ッ ド に 結 合 さ れ た ボ ー ル ヘ ッ ド
と を 備 え た ボ ー ル ジ ョ イ ン ト が 開 示 さ れ て い る 。 ボ ー ル ヘ ッ ド 内 に は 永 久 磁 石 が 配 置 さ れ
て お り 、 こ の 永 久 磁 石 に は 、 ハ ウ ジ ン グ 内 に 配 置 さ れ た 磁 気 セ ン サ が 向 か い 合 っ て 位 置 し
て い る 。 永 久 磁 石 の 磁 気 双 極 子 は 、 ボ ー ル ス タ ッ ド の 長 手 方 向 軸 線 に 対 し て 垂 直 に 方 向 付
け ら れ て お り 、 周 囲 か ら の 影 響 に 対 し て ボ ー ル ジ ョ イ ン ト を 保 護 す る た め に ベ ロ ー ズ が 設
け ら れ て い る 。 ボ ー ル ソ ケ ッ ト 内 に お け る ボ ー ル ヘ ッ ド の 回 動 に よ っ て 、 永 久 磁 石 も 一 緒
に 回 転 し 、 そ の 結 果 磁 界 に 対 し て 敏 感 な セ ン サ に 関 し て 磁 界 が 変 化 し 、 こ れ に よ っ て 位 置
信 号 が 生 ぜ し め ら れ る 。 付 加 的 に 生 じ る 三 次 元 的 な 運 動 は 、 相 応 な 評 価 を さ れ て 調 整 目 的
の た め に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 第 １ ０ １ １ ０ ７ ３ ８ 号 明 細 書 に は 、 ハ ウ ジ ン グ 区 分 と 、 ス タ ッ ド
区 分 及 び ボ ー ル 区 分 を 有 す る ボ ー ル ス タ ッ ド と を 備 え た ボ ー ル ジ ョ イ ン ト が 開 示 さ れ て お
り 、 こ の 場 合 ボ ー ル ス タ ッ ド の ボ ー ル 区 分 は 、 ハ ウ ジ ン グ 区 分 に 設 け ら れ た 受 容 部 に 回 転
可 能 及 び 旋 回 可 能 に 支 承 さ れ て い る 。 ボ ー ル 区 分 に は 永 久 磁 石 が 、 ボ ー ル 区 分 の 中 心 点 に
向 か っ て 半 径 方 向 に 配 置 さ れ て お り 、 磁 界 に 対 し て 敏 感 な セ ン サ エ レ メ ン ト が 受 容 部 に 組
み 込 ま れ て い る 。 ボ ー ル 区 分 の 回 転 運 動 時 に 永 久 磁 石 は セ ン サ エ レ メ ン ト に 対 し て 運 動 す
る の で 、 受 容 部 内 に お け る ボ ー ル 区 分 の 相 対 回 動 位 置 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な ボ ー ル ジ ョ イ ン ト に は 次 の よ う な 欠 点 が あ る 。 す な わ ち 公 知 の ボ ー ル ジ ョ イ
ン ト で は 、 ジ ョ イ ン ト ボ ー ル の 支 承 領 域 に 磁 石 と 磁 界 に 対 し て 敏 感 な セ ン サ と が 配 置 さ れ
て い る こ と に よ っ て 、 ボ ー ル ジ ョ イ ン ト の 摩 擦 学 的 な 特 性 に 不 都 合 な 影 響 が 及 ぼ さ れ る 可
能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 こ の よ う な 摩 擦 学 的 な 特 性 の 不 都 合 な 影 響 が 生 じ 得 な い よ う な ボ ー ル
ジ ョ イ ン ト を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 で は 、 冒 頭 に 述 べ た 形 式 の 自 動 車 用 の ボ ー ル ジ ョ イ ン
ト に お い て 、 請 求 項 １ の 特 徴 部 記 載 の よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る ボ ー ル ジ ョ イ ン ト の 別 の 有 利 な 構 成 は 、 請 求 項 ２ 以 下 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 す な わ ち 本 発 明 に よ る 自 動 車 用 の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト で は 、 孔 を 備 え た ハ ウ ジ ン グ と 、 ス
タ ッ ド 及 び ジ ョ イ ン ト ボ ー ル を 備 え た ボ ー ル ス タ ッ ド と が 設 け ら れ て い て 、 該 ボ ー ル ス タ
ッ ド の ジ ョ イ ン ト ボ ー ル が 、 ハ ウ ジ ン グ の 孔 内 に 回 転 可 能 及 び 旋 回 可 能 に 支 承 さ れ て お り
、 ス タ ッ ド が 、 ハ ウ ジ ン グ に 設 け ら れ た 開 口 を 通 っ て 該 開 口 か ら 外 に 延 び て お り 、 ハ ウ ジ
ン グ と ス タ ッ ド と の 間 に シ ー ル ベ ロ ー ズ が 配 置 さ れ て い て 、 複 数 部 分 か ら 成 る 測 定 装 置 が
設 け ら れ て い て 、 該 測 定 装 置 が 少 な く と も １ つ の 発 信 器 と 少 な く と も １ つ の セ ン サ と を 有
し て い る 形 式 の も の に お い て 、 測 定 装 置 が ジ ョ イ ン ト ボ ー ル の ス タ ッ ド 側 の 端 部 と シ ー ル
ベ ロ ー ズ の ス タ ッ ド 側 の 端 部 と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る ボ ー ル ジ ョ イ ン ト で は 、 測 定 装 置 は 完 全 に 、 ジ ョ イ ン ト ボ ー ル の た め の 支
承 領 域 の 外 に 配 置 さ れ て い る の で 、 測 定 装 置 が 、 ボ ー ル ジ ョ イ ン ト の 摩 擦 学 的 な 特 性 に 対
し て 何 ら 不 都 合 な 影 響 を 及 ぼ さ な い 。 さ ら に 測 定 装 置 を シ ー ル ベ ロ ー ズ に よ っ て 、 汚 染 や
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水 の よ う な 周 囲 か ら の 影 響 に 対 し て 保 護 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の よ う に 測 定 装 置 が ジ ョ イ ン ト の い わ ゆ る 「 ス ロ ー ト 領 域 」 に 設 け ら れ
て い る こ と に よ っ て 、 従 来 技 術 と は 異 な り 、 ハ ウ ジ ン グ に 対 す る ボ ー ル ス タ ッ ド の 旋 回 及
び ／ 又 は 回 動 の 測 定 に 関 し て 制 限 を 受 け な い 。 従 っ て 本 発 明 に よ る ボ ー ル ジ ョ イ ン ト に よ
っ て 、 ハ ウ ジ ン グ に 対 す る ボ ー ル ジ ョ イ ン ト の 旋 回 及 び ／ 又 は 回 動 を 、 ジ ョ イ ン ト の す べ
て の ３ つ の 自 由 度 に 応 じ て 測 定 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ る ボ ー ル ジ ョ イ ン ト で は 発 信 器 及 び セ ン サ は そ れ ぞ れ 測 定 装 置 の 一 部 を 形 成
し て お り 、 ハ ウ ジ ン グ に 対 す る ボ ー ル ス タ ッ ド の 旋 回 及 び ／ 又 は 回 動 を 測 定 す る た め に 、
本 発 明 の 有 利 な 構 成 で は 、 測 定 装 置 の １ つ の 部 分 が ス タ ッ ド に 配 置 さ れ 、 測 定 装 置 の 他 の
部 分 が ハ ウ ジ ン グ に 配 置 さ れ て い る 。 特 に 、 開 口 を 取 り 囲 む ハ ウ ジ ン グ の 縁 部 領 域 は 、 セ
ン サ 又 は 発 信 器 を 固 定 す る た め に 適 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ボ ー ル ス タ ッ ド の 旋 回 及 び 回 動 を 同 時 に 測 定 す る た め に は 、 発 信 器 が 双 極 場 を 生 ぜ し め
る よ う に 設 計 さ れ て い る と 、 有 利 で あ る 。 こ の 双 極 場 の 方 向 付 け 及 び 強 度 に よ っ て 、 ボ ー
ル ス タ ッ ド の 旋 回 及 び ／ 又 は 回 動 を 、 単 数 又 は 複 数 の セ ン サ に よ っ て 簡 単 に 認 識 す る こ と
が で き る 。 双 極 場 と し て は 電 場 も し く は 電 界 を 選 択 す る こ と が で き る が 、 し か し な が ら 磁
界 の 方 が 障 害 に 対 し て 影 響 を 受 け に く い こ と に 基 づ い て 、 磁 界 が 双 極 場 と し て 有 利 で あ り
、 有 利 な 構 成 で は 、 発 信 器 が 磁 石 に よ っ て 形 成 さ れ 、 か つ セ ン サ が 磁 界 に 対 し て 敏 感 な セ
ン サ に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 磁 界 に 対 し て 敏 感 な セ ン サ の た め に は 、 汎 用 の す べ て の 磁
気 式 セ ン サ が 適 し て お り 、 使 用 例 に 応 じ て 、 例 え ば ホ ー ル セ ン サ 又 は 磁 気 抵 抗 式 の セ ン サ
を 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る ボ ー ル ジ ョ イ ン ト は 、 磁 界 又 は 電 界 の 測 定 に 制 限 さ れ る も の で は な く 、 光
学 式 又 は 音 響 式 （ 例 え ば 超 音 波 ） の 測 定 に も 使 用 す る こ と が で き 、 こ れ ら の 測 定 形 式 は 例
え ば 、 所 定 方 向 に 方 向 付 け ら れ た 平 ら な 面 に お け る 干 渉 又 は 反 射 変 化 （ 強 度 ） の 検 出 に よ
っ て 、 ボ ー ル ス タ ッ ド の 旋 回 も し く は 回 動 を 測 定 す る た め に 利 用 す る こ と が で き る 。 さ ら
に ま た 、 誘 導 法 や 経 過 時 間 測 定 並 び に 上 述 の 測 定 方 法 の 組 合 せ を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 磁 気 式 の 発 信 器 が 使 用 さ れ る 場 合 に は 、 発 信 器 は 永 久 磁 石 と し て 形 成 さ れ て い る こ と が
で き る 。 特 に し か し な が ら ま た 、 発 信 器 を 電 磁 石 と し て 形 成 す る こ と も 可 能 で あ り 、 こ の
場 合 に は 磁 界 を 生 ぜ し め る 電 流 に 信 号 を 重 畳 さ せ る こ と 、 も し く は 磁 界 を 生 ぜ し め る 電 流
を 変 調 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ に よ っ て 生 じ る 磁 界 の 変 調 は 、 測 定 時 に お け る 付 加
的 な 効 果 の 使 用 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 回 転 角 が 小 さ い 場 合 に は 、 ボ ー ル ス タ ッ ド の 旋 回 及 び ／ 又 は 回 動 を 測 定 す る の に た だ １
つ の セ ン サ で 十 分 間 に 合 う 。 し か し な が ら 回 転 角 が 大 き い 場 合 に は 、 複 数 の セ ン サ も し く
は 複 数 の 発 信 器 が 設 け ら れ て い る と 有 利 で あ り 、 こ の よ う な 場 合 、 単 に ２ つ の セ ン サ を 設
け る だ け で 良 好 な 測 定 結 果 を 得 る こ と が で き る 。 旋 回 運 動 と 回 転 運 動 と の 間 に お け る 相 違
は 、 有 利 に は 同 一 円 上 に 配 置 さ れ て い る 複 数 の セ ン サ の 個 別 信 号 か ら 計 算 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 セ ン サ の 数 が 多 く な れ ば な る ほ ど 、 測 定 時 に 得 ら れ る 分 解 能 は 高 ま る が 、 複 数 の 個 別 セ
ン サ を い わ ゆ る セ ン サ ア レ イ と し て 、 た だ １ つ の 構 成 エ レ メ ン ト に 一 緒 に 組 み 込 む こ と が
可 能 で あ る 。 こ の よ う な セ ン サ ア レ イ は 、 双 極 場 の 方 向 付 け を 計 算 す る た め に 有 利 な ベ ク
ト ル 式 の 測 定 値 を も 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 別 の 有 利 な 構 成 で は 、 測 定 装 置 が ２ つ の 発 信 器 と ３ つ の セ ン サ と を 有 し て お り
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、 こ の よ う に 構 成 さ れ て い る と 、 例 え ば ９ ０ ° を 上 回 る 大 き な 回 転 角 を も 問 題 な く 検 出 す
る こ と が で き る 。 そ し て こ の 場 合 有 利 に は 、 ２ つ の 発 信 器 が 直 径 方 向 で 互 い に 向 か い 合 っ
て 位 置 す る よ う に ス タ ッ ド に 配 置 さ れ 、 セ ン サ が 三 角 形 の 角 隅 点 を 形 成 す る よ う に 、 開 口
を 取 り 囲 む ハ ウ ジ ン グ の 縁 部 領 域 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 複 数 の 発 信 器 及 び 複 数 の セ ン サ を 使 用 す る と 、 セ ン サ が 回 転 運 動 と 旋 回 運 動 と の 重 畳 時
に 一 義 的 で な い 情 報 を 供 給 す る こ と を 、 回 避 す る こ と が で き る 。 ３ つ の セ ン サ を 使 用 す る
と 、 測 定 時 に お け る 死 点 を 確 実 に 排 除 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ２ つ の 発 信 器 が 磁 石 と し て 形 成 さ れ て い て 、 両 発 信 器 が 互 い に 直 径 方 向 で 向 か い 合 う よ
う に ス タ ッ ド に 配 置 さ れ て い る と 、 特 に 第 １ の 磁 石 の Ｎ 極 が 第 ２ の 磁 石 の Ｓ 極 に 対 向 し て
位 置 し 、 か つ 第 ２ の 磁 石 の Ｎ 極 が 第 １ の 磁 石 の Ｓ 極 に 対 向 し て 位 置 す る 。 さ ら に 各 磁 石 の
磁 化 は 、 ボ ー ル ス タ ッ ド の 長 手 方 向 中 心 軸 線 に 対 し て 垂 直 に 延 び る 平 面 に 位 置 す る こ と が
で き る 。 有 利 に は 開 口 を 取 り 囲 む ハ ウ ジ ン グ の 縁 部 領 域 に 配 置 さ れ て い る セ ン サ は 、 こ の
場 合 特 に 磁 界 に 対 し て 敏 感 な セ ン サ と し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 双 極 場 の 代 わ り に 、 ４ 重 極 場 （ Quadropol-Felder） 又 は 異 な っ た ジ オ メ ト リ の そ の 他 の
場 を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ り 、 こ の よ う な 場 合 に は こ れ ら の 場 は 、 例 え ば 、 ス タ ッ ド に
取 り 付 け ら れ た 相 応 な 極 を 備 え た 磁 化 さ れ た リ ン グ に よ っ て 生 ぜ し め ら れ る 磁 場 も し く は
磁 界 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 有 利 な 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る ボ ー ル ジ ョ イ ン ト の １ 実 施 例 を 示 す 断 面 図 で あ り 、
　 図 ２ は 、 図 １ の Ａ － Ａ ′ 線 に 沿 っ て 断 面 し た 図 で あ り 、
　 図 ３ は 、 評 価 ユ ニ ッ ト と 共 に 測 定 装 置 を 示 す 回 路 図 で あ り 、
　 図 ４ は 、 電 磁 石 と 電 子 制 御 装 置 と を 備 え た 別 の 実 施 例 を 示 す 回 路 図 で あ り 、
　 図 ５ は 、 セ ン サ ア レ イ を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ に 示 さ れ た 本 発 明 に よ る ボ ー ル ジ ョ イ ン ト の １ 実 施 例 で は 、 ス タ ッ ド ２ と ジ ョ イ ン
ト ボ ー ル ３ と を 備 え た ボ ー ル ス タ ッ ド １ が 、 軸 受 シ ェ ル ４ を 介 し て 、 ハ ウ ジ ン グ ６ に お け
る 切 欠 き も し く は 孔 （ Ausnehmung） ５ 内 に 回 転 可 能 及 び 旋 回 可 能 に 支 承 さ れ て い る 。 ボ ー
ル ス タ ッ ド １ の ス タ ッ ド ２ は 、 ハ ウ ジ ン グ ６ に 設 け ら れ た 開 口 ７ を 貫 い て 該 開 口 ７ か ら 外
に 延 び て お り 、 こ の 場 合 ハ ウ ジ ン グ ６ は 、 開 口 ７ と は 反 対 側 に 位 置 す る 端 部 に お い て カ バ
ー ８ に よ っ て 閉 鎖 さ れ て い る 。 こ の カ バ ー ８ は 軸 受 シ ェ ル ４ の 半 径 方 向 の 張 出 し 部 ９ と 一
緒 に 、 ハ ウ ジ ン グ ６ に 設 け ら れ た リ ン グ 溝 １ ０ 内 に 係 合 し て お り 、 そ の 結 果 カ バ ー ８ 及 び
軸 受 シ ェ ル ４ は ハ ウ ジ ン グ ６ に 形 状 結 合 式 （ formschluessig） に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ハ ウ ジ ン グ ６ と ス タ ッ ド ２ と の 間 に は シ ー ル ベ ロ ー ズ １ １ が 配 置 さ れ て お り 、 こ の シ ー
ル ベ ロ ー ズ １ １ の ハ ウ ジ ン グ 側 の 端 部 は 、 ハ ウ ジ ン グ ６ に 形 成 さ れ た 溝 １ ２ 内 に 挿 入 さ れ
、 緊 締 リ ン グ １ ３ を 介 し て 保 持 さ れ て い る 。 シ ー ル ベ ロ ー ズ １ １ は そ の ス タ ッ ド 側 の 端 部
に シ ー ル 領 域 １ ４ を 有 し て お り 、 こ の シ ー ル 領 域 １ ４ は ボ ー ル ス タ ッ ド １ の ス タ ッ ド ２ に
シ ー ル 作 用 を も っ て 接 触 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ス タ ッ ド ２ に は ２ つ の 切 欠 き １ ５ ,１ ６ （ 図 ２ 参 照 ） が 設 け ら れ て お り 、 両 切 欠 き １ ５ ,
１ ６ に は そ れ ぞ れ 磁 石 １ ７ ； １ ８ が 配 置 さ れ て い る 。 磁 石 １ ７ ,１ ８ は こ の 場 合 互 い に 直
径 方 向 で 反 対 側 に 位 置 す る よ う に ス タ ッ ド ２ に 配 置 さ れ て お り 、 磁 石 １ ７ の Ｎ 極 Ｎ が 磁 石
１ ８ の Ｓ 極 Ｓ と 向 か い 合 い 、 磁 石 １ ８ の Ｎ 極 Ｎ が 磁 石 １ ７ の Ｓ 極 Ｓ と 向 か い 合 っ て い る （
図 ２ 参 照 ） 。 磁 石 １ ７ ,１ ８ は シ ー ル 領 域 １ ４ の 高 さ で ス タ ッ ド ２ に 配 置 さ れ て お り 、 各
磁 石 １ ７ ,１ ８ の 磁 化 は 、 ボ ー ル ス タ ッ ド １ の 長 手 方 向 中 心 軸 線 Ｌ に 対 し て 垂 直 に 延 び る
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平 面 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ハ ウ ジ ン グ の 、 開 口 ７ を 取 り 囲 む 縁 部 領 域 １ ９ に は ３ つ の セ ン サ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ （ 図 ２
参 照 ） が 、 同 一 円 上 に 位 置 す る よ う に 配 置 さ れ て お り 、 こ れ ら の セ ン サ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ は
、 磁 石 １ ７ ,１ ８ か ら 延 び る 磁 界 を 検 出 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の セ ン サ に よ っ て 検 出
さ れ た 信 号 の 、 電 子 式 の 評 価 ユ ニ ッ ト ２ ５ （ 図 ３ 参 照 ） を 用 い た 評 価 は 、 ハ ウ ジ ン グ ６ に
対 す る ボ ー ル ス タ ッ ド １ の 旋 回 α 及 び ／ 又 は 回 動 γ を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ２ に は 、 図 １ の Ａ － Ａ ′ 線 に 沿 っ て 断 面 し て 上 か ら 見 た 図 が 示 さ れ て お り 、 こ の 場 合
図 面 を 見 易 く す る た め に 単 に 、 切 欠 き １ ５ ,１ ６ 及 び 磁 石 １ ７ ,１ ８ を 備 え た 切 断 さ れ た ス
タ ッ ド ２ と 、 磁 界 に 対 し て 敏 感 な ３ つ の セ ン サ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ だ け が 示 さ れ て い る 。 磁 石
１ ７ ,１ ８ に よ っ て 生 ぜ し め ら れ た 磁 界 の 経 過 は 、 線 ２ ３ に よ っ て 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ２ か ら 分 か る よ う に 、 磁 界 に 対 し て 敏 感 な セ ン サ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ は 三 角 形 の 角 隅 点 に
位 置 す る よ う に 配 置 さ れ て お り 、 両 磁 石 １ ７ ,１ ８ は 三 角 形 の 面 の 内 側 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ に は 電 子 回 路 が 図 示 さ れ て お り 、 こ の 場 合 セ ン サ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ は 導 電 体 ２ ４ を 介
し て 電 子 式 の 評 価 ユ ニ ッ ト ２ ５ と 接 続 さ れ て い る 。 セ ン サ ２ ０ ,２ １ ,２ ２ 及 び 発 信 器 １ ７
,１ ８ は 、 複 数 部 分 か ら 成 る 測 定 装 置 Ｍ （ 破 線 参 照 ） の 一 部 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ ～ 図 ３ に 示 さ れ た 実 施 例 で は 磁 石 １ ７ ,１ ８ は 永 久 磁 石 と し て 形 成 さ れ て い る 。 図
４ に 示 さ れ た 変 化 実 施 例 で は 、 磁 石 １ ７ ,１ ８ は 電 磁 石 ２ ６ ,２ ７ と し て 形 成 さ れ て い て も
よ く 、 こ れ ら の 電 磁 石 ２ ６ ,２ ７ に は 、 電 子 制 御 装 置 ２ ８ か ら 給 電 体 ２ ９ を 介 し て 電 流 が
供 給 さ れ る 。 こ の 場 合 磁 界 を 生 ぜ し め る 電 流 に は 付 加 的 な 信 号 が 重 ね 合 わ せ ら れ て い て も
よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ５ に 示 さ れ た 複 数 の セ ン サ ３ ０ ,３ １ ,３ ２ は 、 い わ ゆ る セ ン サ ア レ イ （ Sensor-Array
） と し て た だ １ つ の 構 成 エ レ メ ン ト に ま と め ら れ て い る 。 図 １ ～ 図 ３ に 示 さ れ た セ ン サ ２
０ ,２ １ ,２ ２ の そ れ ぞ れ 又 は 全 体 の 代 わ り に 、 単 数 又 は 複 数 の こ の よ う な セ ン サ ア レ イ ３
３ を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ り 、 こ の よ う な 場 合 に セ ン サ ３ ０ ,３ １ ,３ ２ は 磁 界 に 対 し て
敏 感 な セ ン サ で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る ボ ー ル ジ ョ イ ン ト の １ 実 施 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ ′ 線 に 沿 っ て 断 面 し た 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 評 価 ユ ニ ッ ト と 共 に 測 定 装 置 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 電 磁 石 と 電 子 制 御 装 置 と を 備 え た 別 の 実 施 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 セ ン サ ア レ イ を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 １ 　 ボ ー ル ス タ ッ ド 、 　 ２ 　 ス タ ッ ド 、 　 ３ 　 ジ ョ イ ン ト ボ ー ル 、 　 ４ 　 軸 受 シ ェ ル 、
　 ５ 　 ハ ウ ジ ン グ に お け る 孔 、 　 ６ 　 ハ ウ ジ ン グ 、 　 ７ 　 ハ ウ ジ ン グ に お け る 開 口 、 　 ８
　 カ バ ー 、 　 ９ 　 軸 受 シ ェ ル の 半 径 方 向 の 張 出 し 部 、 　 １ ０ 　 ハ ウ ジ ン グ に お け る リ ン グ
溝 、 　 １ １ 　 シ ー ル ベ ロ ー ズ 、 　 １ ２ 　 ハ ウ ジ ン グ に お け る 溝 、 　 １ ３ 　 緊 締 リ ン グ 、 　
１ ４ 　 シ ー ル ベ ロ ー ズ の シ ー ル 領 域 、 　 １ ５ ,１ ６ 　 ス タ ッ ド に お け る 切 欠 き 、 　 １ ７ ,１
８ 　 磁 石 、 　 １ ９ 　 縁 部 領 域 、 　 ２ ０ ,２ １ ,２ ２ 　 磁 界 に 対 し て 敏 感 な セ ン サ 、 　 ２ ３ 　
磁 界 、 　 ２ ４ 　 導 電 体 、 　 ２ ５ 　 電 子 式 の 評 価 ユ ニ ッ ト 、 　 ２ ６ ,２ ７ 　 電 磁 石 、 　 ２ ８
　 電 子 制 御 装 置 、 　 ２ ９ 　 給 電 体 、 　 ３ ０ ,３ １ ,３ ２ 　 セ ン サ 、 　 Ｌ 　 長 手 方 向 中 心 軸 線
、 　 Ｍ 　 複 数 部 分 か ら 成 る 測 定 装 置 、 　 Ｎ 　 磁 石 の Ｎ 極 、 　 Ｓ 　 磁 石 の Ｓ 極 、 　 α 　 旋 回
、 　 γ 　 回 動
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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