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(57) Anotace:

Zatizeni k identifikaci prijezdu vlaku je tvofeno snimagem (5)
proudu a napéti, ktery je pies transforméator (6) s ochrannymi
prvky propojen s jednotlivymi kolejemi kolejisté (11), pfi
piijezdu vozu navzijem vodivé spojenymi alespofi jednou jeho
napravou (12), pfiéemZ ve vstupni vétvi snimade (5) proudu a
napétf je zapojen generator (1) pracovni frekvence za¥{zeni s
regulatorem (2) amplitudy generovaného signalu, fazovacim
¢lankem (3) ke zmé&ng fize generovaného signalu a
zesilovatem (4) generovaného signélu, zatim co ve vystupni
vétvi je ke snimati (5) proudu a napéti je pfipojen pres
analogové digitalni pfevodnik (7), po&itac (8) fidici svymi
povely regulator (2) a komunikujici s ndvaznym zafizenim
pies vstupn€ vystupni interface (9).
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Zatizeni k identifikaci prijezdu vlaku

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni k identifikaci prijezdu vlaku nebo jeho dilu po kolejnicich

analogovou metodou.

Dosavadni stav techniky

Stavajici zafizeni pro snimani jizdy vlaku se déli na zafizeni, které jsou zaloZeny na
principu $untu kolejnic s népravou vozidla, tj. vodivém spojeni kolejnic pomoci vodivé
napravy vozidla, ktery je definovany ohmickou hodnotou v rozmezi 0 —0.12 Q. a na zafizeni
pracujici na jinych principech, napf. kolejnicovymi spina¢i a doteky, indukéni smyckami,
pocitaci ndprav apod..

Vodivym spojenim kolejnic nastane zména na vystupu, rozpojenim pak zména zpét.
Zafkizeni detekuje dva stavy: volno a obsazeno. To jestli zafizeni zméni stav je zavislé pouze
na absolutni impedanci Suntu, piipadné na parametrech svodu kolejového loze.

Hlavni nevyhodou téchto stavajicich zafizeni je, Ze neumoziiuji sledovat jizdu vlaku,
zejména pak smér jeho jizdy, polohu v hlidaném useku, rychlost, a Ze nerozlisi jizdu vlaku od
statického propojeni kolejnic vodi€em. Dal§i nevyhodou je nutnost pracného ru¢niho
nastavovani pro rtizné parametry Zelezni¢nich svrskd a nemoZnost vlastni diagnostiky.

Dalsi nevyhodou stavajiciho stavu je nemoznost odfiltrovat zndmé zdroje ruSeni.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znalné miry odstratiuje zafizeni k identifikaci prijezdu vlaku, ..
podle tohoto vynélezu, jehoZ podstata spoliva v tom, Ze je tvofeno snimafem proudu a |

napéti, ktery je pies transformator s ochrannymi prvky propojen s jednotlivymi kolejemi
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kolejisté, pfi pfijezdu vozu navzijem vodivé spojenymi alespoit jednou jeho napravou,
pfi¢emz ve vstupni v&€tvi snimafe proudu a napéti je zapojen generator pracovni frekvence
zafizeni s regulatorem amplitudy generovaného signalu, fizovacim Clankem ke zméné faze
generovaného signélu a zesilovatem generovaného signdlu, zatim co ve vystupni vétvi je ke
snimaci proudu a napéti je pfipojen pres analogove digitalni pfevodnik, poéita¢ Fidici svymi
povely regulator a komunikujici s ndvaznym zafizenim pies vstupné vystupni interface.

Zatizeni, podle tohoto technického feSeni, generuje do kolejisté méfici frekvenci a
méfi jeho skuteCnou impedanci. Impedance kolejist€ se méni jizdou vlaku, plsobenim
atmosférickych vlivi a starnutim materiald.

Zatizeni, podle tohoto technického feSeni, analyzuje zménu impedance kolejisté
minimaln¢ ve dvou pifipojnych bodech. Vysledkem analyzy je potom informace o stavu
ovlivnéni tseku statickou impedanci, jizdou vlaku nebo poruchou, o volnosti useku a
v neposledni fadé o sméru jizdy vlaku, piipadn€ i jeho rychlosti nebo polohy ve sledovaném
useku.

Jizdu vlaku vyhodnocuje na zakladé absolutni a zaroveri relativni zmény impedance
kolejiste.

Zatizeni, podle tohoto technického feSeni, fesi dynamickou vazbou dvou p¥ipojnych
bodli, pomoci kolejnicovych pasi, celistvost, obsazeni a volnost useku. Dynamické vazba
umoziiuje pouzit ve volném useku kodovany signdl , ktery prochdzi pf¥imo po kolejnicich.
Kédovani nemusi probihat pouze ve dvou stavech , ale je mozné pouzit kddovani analogové.
Vyhodou analogového kédovani je, Ze nerusi stavajici zafizeni aplikované na kolejnicich.
Ptikladem stavajiciho zafizeni muzZe byt kédovani liniového vlakového zabezpecovaciho
zafizeni.

V tseku obsazeném vozidlem je mozné méfit impedanci z obou bodd a porovnanim
ur€it smér jizdy, rychlost a polohu vlaku.

Zafizeni, podle tohoto technického feSeni, umoziiuje samodinné nastaveni bez zasahu
obsluhy pro $iroké spektrum parametrii kolejovych obvodi .

Zafizeni, podle tohoto technického feSeni, ma zapracovanou diagnostiku celého
systému s Casovym urenim poruch.

Nejvétsi vyhodou zafizeni, podle tohoto technického feSeni, je spolehlivé sledovéani
pohybu vlaku. P¥i piibliZeni vlaku k pfipojnému bodu je mozZné sledovat vzdalenost od
piipojného bodu . PouZitim dvou bodli je mozZné sledovat smér jizdy, polohu a rychlost viaku.

Dalsi vyhodou je moZnost pouZit pro zjistovani volnosti iseku mezi dvéma piipojnymi body




e ee * . .y

* LA * (X ] (2] ] [ 3

L] *e L ] * [ ] -

3 - * o o e . ¢ s 0 e
- . L] . * * * L]
soee L X ] eve ase ee

kodovany analogovy signal , nebo snimat cizi signél v kolejidti. Zatizeni dale umoZiiuje trvale
sledovat izolaéni stav a kvalitu Zelezniéniho svrsku.

Programové lze odfiltrovat rizné typy zndmych rusivych signald a uréovat chovani
vystupll v zavislosti na jizd€ vlaku. Zatizen{ umoztiuje vést vnitini diagnostiku , detekovat a

zapisovat poruchy.

Piehled obrazkt na vykresech

Technické feSeni bude bliZe osvétleno pomoci vykresu, na kterém zaiizeni, podle

tohoto technického feSeni, znazortiuje zapojeni jednoho bodu.

Priklady provedeni vyndlezu

Zatizeni k identifikaci priijezdu vlaku, podle p¥iloZeného obrazku je tvofeno snimacem
S proudu a napéti, ktery je pfes transformator 6 s ochrannymi prvky propojen s jednotlivymi
kolejemi kolejiste 11, p¥i piijezdu vozu navzijem vodivé spojenymi alespori jednou jeho
napravou 12. Ve vstupni vétvi snimace 5 proudu a napéti je zapojen generator 1 pracovni
frekvence zatizeni s regulatorem 2 amplitudy generovaného signalu, fazovacim ¢lankem 3 ke
zmén¢ faze generovaného signélu a zesilovadem 4 generovaného signalu, Ve vystupni vétvi je
ke snimaci 5 proudu a napéti je pfipojen pfes analogové digitalni pievodnik 7, po&itad 8 fidici
svymi povely regulator 2 a komunikujici snivaznym zafizenim pfes vstupné vystupni
interface 9.

Generator 1 generuje pracovni frekvenci celého zafizeni. Reguldtor 2 reguluje
amplitudu generovaného signalu. Fézovaci &lanek 3 méni fazi generovaného signalu.
Zesilova¢ 4 vykonoveé zesiluje generovany signal. Snima¢ 5 proudu a napéti snima proud
tekouci za do kolejiSté a napéti na transformatoru 6. Transformator 6 a ochranné prvky
zabezpeCuji galvanické odde€leni zafizeni od kolejisté, impedanéni pfizpisobeni a ochranu
proti atmosférickym poruchdm. Analogové digitdlni pfevodnik 7 pfevadi analogovou hodnotu

ze snimace 5 na digitdlni. Podita¢ 8 zpracovava vysledky z analogové digitalniho pfevodniku
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7, dava povely pro reguldtor 2, fazovaci ¢lanek 3 a pro nastaveni citlivosti analogové
digitalniho ptevodniku 7. Déle spolupracuje pocita¢ 8 se vstupné vystupnim interfacem 9.

Vstupné vystupni interface 9 tvofi rozhrani mezi vlastnim zafizenim a zafizenim
navaznym. Pfijimé obecné povely a vysila stavy v hlidaném tGseku. Vystup miZe byt digitlni,
komunikaé¢ni linka nebo relé.

Piipojny bod 10 je bod, kde jsou pfipojeny piivodni vodi¢e zaiizeni ke kolejnicim,
pti¢emz kolejisté 11 je sloZené z vodivych kolejnicovych pasti a nevodivych praZci.

Néprava vozidla 12 je vodiva a provadi vodivé spojeni kolejnic pfi piijezdu vozidla .

Kazdé zafizeni je sloZeno miniméln€ ze dvou bodill. V zafizeni je moZné pro vice
bodl pouZzit spole¢ny generator 1, pocitac 8, analogove digitalni pfevodnik 7 a interface 9.
Generator 1 generuje signal definovany konstantni frekvenci a amplitudou. Tento signél
vstupuje do regulatoru 2, kde se upravuje jeho amplituda. Z regulatoru 2 signal pokracuje do
fazovaciho ¢lanku 3, kde se upravi faze signalu a takto zpracovany signal se zesili
v zesilovacdi 4 s konstantnim zesilenim. Signél déale prochézi pfes snimace proudu 5 a napéti
na primdrni vinuti transformatoru 6.

Ze sekundarniho vinuti transformétoru 6 je signal veden pfes ochranné prvky do
piipojného bodu 10. P¥ipojny bod 10 zajist'uje pfevedeni signalu piimo do kolejnicovych past
v kolejisti 11. Proud a napéti signalu se méni v zavislosti na vzdalenosti vozidla od
ptipojného bodu 10.

Zmény signalu sleduje snima¢ 5 proudu a napéti. Jeho vystupy jsou pfivedeny do
analogové digitalniho pfevodniku 7, kde se provede pievedeni analogového signilu na
digitalni informaci.

Digitalni informace je vedena do pocitace 8, kde se provadi analyza.

Potitat 8 neustale analyzuje digitalni informace a vydava povely pro fizeni analogové
digitalniho prevodniku 7, regulatoru 2 a fazovactiho ¢lanku 3. Dale fidi vstupn€ vystupni

interface 9.

Primyslové vyuZitelnost

Zatizeni k identifikaci prijezdu vlaku je primyslové vyuzZitelné pro spolehlivé

sledovani pohybu vlaku.
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PATENTOVE NAROKY

lZaﬁzem’ k identifikaci prijezdu vlaku, vy znadujici se tim, Ze je tvofeno
snimacem (5) proudu a napéti, ktery je pres transformator (6) s ochrannymi prvky propojen
s jednotlivymi kolejemi kolejisteé (11), pfi pfifjezdu vozu navzijem vodivé spojenymi alespoii
jednou jeho napravou (12), pfiCemz ve vstupni vétvi snimace (5) proudu a napéti je zapojen
generator (1) pracovni frekvence zafizeni s regulétorem (2) amplitudy generovaného signalu,
fazovacim ¢lankem (3) ke zmén¢ faze generovaného signélu a zesilova¢em (4) generovaného
signalu, zatim co ve vystupni vétvi je ke snimaci (5) proudu a napéti je pfipojen pies
analogové digitalni ptevodnik (7), pocita (8) tidici svymi povely regulator (2) a komunikujici

s ndvaznym zafizenim pies vstupné vystupni interface (9).
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