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(67) Resumo: NAVIO ISENTO DE LASTRO. Pela ajustagem da
quantidade de ar fornecida a partir de uma tubulagéo de suprimento de
ar comprimido, ajusta-se um nivel de agua do mar em uma camara de
amortecimento pneumatico. Consequentemente, mesmo no caso de
um navio isento de lastro, assegura-se uma fungéo de ajustagem de
um casco equivalente a uma fungao de ajustagem de um navio que é
dotado de tanques de lastro. Uma extremidade da tubulagdo de
suprimento de ar comprimido ¢é aberta para a camara de
amortecimento pneumatico dividida por placas divisérias horizontais e
verticais. Abaixo da placa diviséria horizontal fica disposta uma placa
de corrente com um espaco através do qual a agua do mar passa
entre elas. Em uma camara de ar proporcionada dentro de uma parede
lateral, € proporcionada a outra extremidade de um tubo de ventilagéo
de uma maneira aberta, na mesma posi¢céo na direcao da altura que
uma face superior da placa de corrente. Uma extremidade do tubo de
ventilagdo é aberta em uma superficie da agua do mar fora da parede
lateral.
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NAVIO ISENTO DE LASTRO

Antecedentes da Invengdo
1. Campo da Invengao

Refere-se a presente invencdo a um navio isento
de lastro, em que uma fungdo dos tanques de lastro é
realizada por camaras de amortecimento pneumatico.
2. Descricdo da Técnica Relacionada

Um navio, em particular um navio de carga, é
projetado de forma a incluir o peso de uma carga
embarcada e outros. Portanto, quando o navio estad em
uma condicdo sem carga, o centro de gravidade de um
casco sobe e o navio estd sujeito a virar. O calado
cai, o navio sobre, e o navio torna-se instavel sob uma
onda transversal e um vento lateral. A regido de
dngulo morto é estendida, o que dificulta o
reconhecimento de um navio pequeno. Surge o perigo de
um abalroamento, cai a resisténcia a deformagdo a uma
forga externé, e poderd ocorrer um acidente. Além
disso, é provocado um declinio na eficiéncia de
propulsao. A fim de prevenir estes problemas, os
tanques de lastro proporcionados em um casco sdo
carregados com &gua do mar, servindo como um peso para
estabilizar o casco. De uma maneira geral, quanto
maior é o navio, mais quantidades de &gua de lastro ele
requer. A capacidade de tanques de lastro para a
quantidade de tonelagem de carga permanente € de 30%
para um navio cargueiro, 40% para um navio petroleiro,

e 80% para um navio LNG em geral. A agua de lastro é
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carregada e descarregada em diferentes portos. Por
causa do aperfeicoamento na velocidade de um navio, ele
viaja entre os palses em curto espaco de tempo com
espécies aquéaticas vivas contidas na agua de lastro,
produzindo um 'problema ambiental de perturbagdo do
ecossistema em uma escala global.

Em vista deste problema, encontra-se em estudo
e desenvolvimento um navio isento de lastro que nao é
carregado com é&gua de lastro. Por exemplo, Propde-se
um navio tal como exposto em seguida. Ou seja, um
fundo de navio é consideravelmente inclinado em uma
parte paralela de um casco. Desta maneira, mesmo
quando o navio se encontra em uma condicdo sem carga, ©
calado requerido para uma viagem segura & conseguido
sem ser carregado com &gua de lastro (por exemplo, faz-
se referéncia aos documentos 1 e 2 ndo de patente).

No navio isento de lastro de acordo com O0sS
documentos 1 e 2 ndo de patente, a segdo vertical do
fundo de navio é configurada na forma de um tridngulo
isésceles ao inclinarem-se para dentro as partes
inferiores do lado de bombordo e o lado de estibordo.
A insuficiéncia da carga permanente ou peso préprio
ocasionada por essa condigdo é compensada pelo aumento
da largura»do casco. Como um resultado, os portos em
que o navio pode fazer escala sdo limitados por causa
da restricdo de largura dos canals ou situacdes
litordneas. Além disso, a fim de tornar pequeno O

calado de popa, o didmetro da hélice e diminuido em
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cerca de 10% em comparagdo com um navio convencional.
Portanto, a fim de compensar a queda na eficiéncia de
propulsdo, a poténcia do navio é aumentada, o que
eventualmente aumenta a quantidade de combustivel que
precisa ser usado.

No navio isento de lastro de acordo com O
documento 3 ndo de patente, um tubo de grosso calibre
fica disposto desde a proa até a popa na parte do casco
abaixo da linha de &gua. Portanto, em um estado onde a
4gua do mar estd passando constantemente através do
tubo, o tubo estd sujeito a ser corroido pela dgua do
mar e a condicdo de trabalho de manutencdo do tubo ndo
¢ boa. Além disso, na dependéncia da velocidade de
fluxo da agua do mar que passa através do tubo, existem
no mesmo espécies aquaticas. Assim, essas espécies
aquaticas podem movimentar-se entre diferentes paises
em curto espaco de tempo. Além disso, a relagdo do
tubo proporcionado no casco para o volume de conteudo
do casco é grande, fazendo com que a tonelagem bruta
seja pequena.

Propde-se o navio tal como exposto em sequida
(vide, por exemplo, o documento de patente 1). Ou seja,
o fundo do navio é rebaixado. Proporciona-se uma parte
rebaixada & prova de Aagua para juntar ar cuja parte
inferior ¢é aberta. Prepara-se uma parede diviséria
vertical e uma parede diviséria horizontal para
atravessar perpendicularmente a diviséria do recesso a

prova de &gua para agrupamento de ar. Um tubo de
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suprimento de ar em comunicagdo com uma unidade de
suprimento de ar proporcionada na parte superior do
casco é ramificada em uma posigdo eqiiidistante. As
extremidades inferiores dos tubos de suprimento de ar
ramificados onde sdo previstas vélvulas de ar,
respectivamente, sdo abertas e ficam ém comunicacdo com
as respectivas se¢des. A valvula de ar é ajustada com
base na informacdo obtida por um monitor de superficie
de 4gua proporcionado no fundo do navio. A quantidade
de ar de cada secdo é ajustada pelo envio e descarga de
ar para e proveniente de cada segdo. O casco é elevado
acima da superficie de A4gua por uma camada de ar em
cada secdo. Além disso, na ocasido do cruzeiro, pela
diminuicdo da resisténcia viscosa, consegue-se um
cruzeiro econdmico.

No caso de um navio dotado das caracteristicas
da estrutura de fundo de navio do documento de patente
1, quando se abastece o ar, a fim de impedir que o©
fundo do navio se eleve acima do nivel de 4agua, ¢
necessario monitorar o nivel de &gua cuidadosamente por
um dispositivo de monitoragdo de nivel de dgua a olho
nu. OQuando mais ar do que a capacidade da secéo é
fornecido a partir do tubo de suprimento de ar, com a
finalidade de se descarregar o ar excedente para ©
exterior proveniente de uma parte de abertura inferior
da secdo, o fundo do navio € elevado acima do nivel de
4gua. Assim, o casco perde seu equilibrio, o que &

extremamente perigoso.
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Ja se propdés o navio tal como exposto em
sequida (vide, por exemplo, O documento de patente 2).
Ou seja, proporciona-se uma placa lateral em torno do
fundo do navio e proporciona-se um recesso dentro da
placa lateral. Alternativamente, uma parte plana
mediana da proa e toda a popa do fundo do navio ¢
rebaixada em tanto quanto a altura da placa lateral
para formar uma parte rebaixada. Proporcionam-se
paredes divisérias no sentido longitudinal e no sentido
da largura nestas partes rebaixadas para formarem
ntmeros de camaras de ar. Cada cémara de ar fica em
comunicacdo com um tubo que & dotado de uma valvula de
retencdo para ar comprimido. Além disso, um compressor
de ar proporcidnado no casco fornece ar comprimido para
cada uma as camaras de ar.

Com relacdo ao navio que € dotado de uma
estrutura de fundo de navio do documento de patente 2,
quando mais ar do que a capacidade de cada cémara de ar
& fornecido através de um tubo de suprimento de ar, a
fim de se descarregar o excesso de ar para o lado de
fora da parte de aberta inferior da cémara de ar, ©
fundo do navio é elevado acima do nivel de agua e ©
casco perde o seu equilibrio, o que é extremamente
perigoso.

Ja se propds um navio com almofada pneumatica
(vide, por exemplo, o documento de patente 3) cujo
inventor & o mesmo inventor da presente invencdo. De

acordo com o navio com almofada pneumatica mencionado
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anteriormente, proporciona-se uma parte extrema
traseira de uma placa de corrente na parte inferior da
placa diviséria com a qual ¢ dividido o espaco da
almofada pneumatica. Uma tubulacdo de parte de
drenagem para 4&gua de refrigeracdo do motor fica
estendida no mesmo. Das cadmaras de almofadas de ar, na
camara de almofada pneumdtica que fica mais proxima do
lado de proa, deixa-se que a tubulacédo para &agua de
refrigeracdo de motor tenha pelo menos duas partes
encurvadas semelhantes a montanha. Um tubo de entrada
de ar cuja extremidade superior € aberta na parte
superior do casco e a tubulacdo para agua de
refrigeragcido de motor sdo dispostos de forma a ficarem
em comunicacdo. O ar é descarregado em conjunto com a
dqgua de irefrigeragéo usada na céamara de almofada
pneumdtica, e o ar descarregado pode ser alimentado
para a cédmara de almofada pneumatica.

Qualquer um dos navios que sao dotados de
camaras de almofada pneumdtica dos documentos de
patente 1 a 3 ndo permite que suas camaras de almofadas
de ar funcionem como tanques de lastro, sendo que é
dotado de tanques de lastro separadamente. A tonelagem
bruta é obtida pela dedugdo de uma segao particular
(por exemplo, tanques de lastro) a partir da totalidade
do volume de contetido do casco. O imposto sobre a
carga permanente ou um navio é determinado com base na
tonelagem bruta. Portanto, o navio que ¢é dotado de

tanques de lastro tem um problema de o imposto sobre a
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carga permanente ou do navio ser elevado.

[Documento 1, ndo patente] Projeto custeado
pela Nippon Foundation Website of Japan Railroad
Construction, Transport and Technology Agency “Research
and Development of Ballast-free Ship” Report on Outline
of Research Results March, 2006, expedido pela Japan
Ship Technology Research Association.

[Documento 2, ndo patente] Website do Test
Center, Shipbuilding Research Center of Japan.

[Documento 3, ndo patente} Fotografia pela
University of Michigan/ “Ecosystem 1is protected by
ballast-free ship” no Website do Transtex (Site
management: JR Souken Information System Co., Ltd.)
[Documento de patente 1] JP-A-Sho 61 (1986)-232982
[Documento de patente 2] JP-A-Hei 10 (1998)-100985
[Documento de patente 3] Patente japonesa n°. 3677682.

Sumario da Invengdo

A pfesente invencdo é proporcionada em vista
dos problemas das técnicas relacionadas anteriormente,
e seu objetivo é o de proporcionar um navio tal como
exposto em seguida. Isto &, a extremidade inferior do
tubo de ventilacdo cujas duas extremidades sdo abertas
para uma cédmara de ar proporcionada entre uma placa
interna e uma placa externa na parte inferior das duas
amuradas, direita e esquerda, do casco é aberta na
mesma posicdo da altura que a face superior de uma
placa. de corrente. O nivel da 4gua do mar em cada

camara de almofada pneumatica é impedido de se tornar



10

15

20

25

8/31

mais baixo do que a posigdo de abertura da extremidade
inferior do tubo de ventilacgéo. Pela ajustagem da
quantidade de suprimento de ar ou descarga a partir de
uma tubulacdo de suprimento de ar comprimido, realiza-
se a ajustagem no caso de balango do casco do navio.
Desta forma, mesmo no caso de um navio isento de lastro,
torna-se possivel realizar a ajustagem do casco de
forma assemelhada ao caso em gque o navio é dotado de
tanques de lastro.

De acordo com um aspecto da presente invengao,
proporcionam-se cémaras de ar nas partes inferiores das
paredes laterais direita e esquerda de um casco.
Proporciona-se uma camara que € dotada -.de um fundo da
navio chato ao longo de uma linha de centro vertical do
casco estendendo-se desde um lado de proa até um lado
de popa. Com a linha de centro vertical do casco
constituindo o eixo de simetria, cémaras de almofada
pneumdtica cujas extremidades inferiores sdo abertas
tanto no lado direito quanto esquerdo da cadmara sao
proporcionadas de uma maneira rebaixada em posigdes
opostas. Ao longo de uma diregdo de movimento do casco,
placas divisérias verticals sao proporcionadas para um
corpo de fundo na cémara de. almofada pneumdtica. Duas
ou mais placas divisérias horizontais mutuamente
paralelas sdo previstas dispostas verticalmente ao
corpo de fundo perpendicularmente a diregdo de
movimento do casco. A cémara de almofada pneumédtica é

dividida pelo uso das placas divisoérias verticais e
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placas divisérias horizontais como paredes divisorias.
Uma posicdo de borda inferior da placa diviséria
horizontal é estabelecida de maneira que ela pode ser
localizada acima de uma posicdo horizontal da borda
inferior da placa diviséria vertical. Em uma posigédo
inferior da placa diviséria horizontal, proporciona-se
um espago através do qual passa agua do mar de forma a
dispor horizontalmente uma placa de corrente. Uma
superficie inferior da placa de corrente, bordas
inferiores das paredes laterais direita e esquerda do
casco, e uma posicdo de superficie externa do fundo de
navio da cémara sdo estabelecidas na mesma posigdo
horizontal na direcdo da altura. A outra extremidade
da tubulacdo de suprimento de ar comprimido cuja uma
extremidade encontra-se conectada a uma unidade de
suprimento de ar comprimido para alimentagdo e descarga
de ar comprimido para e proveniente da cdmara de
almofada pneumdtica dividida é deixada aberta para e em
comunicacdo com a camara de almofada pneumatica e a
camara de ar, respectivamente. As duas extremidades de
um tubo de ventilacdo sdo abertas. Uma extremidade das .
aberturas fica aberta em um nivel de agua. A outra
extremidade fica aberta na mesma posigdo como uma face
extrema superior da placa de corrente na diregdo da
altura na camara de ar. Um nivel da agua do mar na
camara de almofada pneumdtica é impedido de ficar
abaixo da posigdo de abertura da extremidade inferior

do tubo de ventilacdo. Além disso, com a finalidade de
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equalizar as quantidades de ar nas camaras de almofada
pneum&tica, obtém-se permeabilidade entre as camaras de
ar e as cadmaras de almofada pneumatica. ,

De acordo <com outro aspecto da presente
invencdo, proporcionam-se cé&maras de ar nas partes
inferiores das paredes laterais direita e esquerda de
um casco. Em um fundo de navio do casco, proporcionam-
se de uma maneira rebaixada que se estendem desde um
lado de proa até um lado de popa. Ao longo de uma
direcdo de movimento do casco, proporcionam-se placas
divisérias verticais em relacdo a um corpc de fundo na
camara de almofada pneumdtica. Proporcionam-se duas ou
mais placas divisérias horizontais mutuamente paralelas
dispostas verticalmente em relagdo ao corpo de fundo
perpendicularmente & diregdo de movimento do casco. A
camara de almofada pneumdtica é dividida pelo uso de
placas divisérias vertical e horizontal como paredes
divisérias. Uma posicdo de borda inferior da placa
diviséria horizontal ¢é estabelecida de forma que ela
pode ser localizada acima de uma posigao horizontal de
uma borda inferior da placa diviséria vertical. Em uma
posicdo inferior da placa diviséria horizontal,

proporciona-se um espago através do qual passa dgua do

" mar de maneira a dispor a placa de corrente

horizontalmente. Uma superficie inferior da placa de
corrente e bordas inferiores das paredes laterais
direita e esquerda do casco sdo estabelecidas na mesma

posicdo horizontal na diregdo da altura. A outra
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extremidade da tubulacdo de suprimento de ar comprimido
cuja uma extremidade encontra-se conectada a uma
unidade de suprimento de ar comprimido para alimentagdo
e descarga de ar comprimido para e proveniente da
cadmara de almofada pneuméfica dividida é deixada aberta
para e em comunicacdo com a camara de almofadé
pneumidtica e a cadmara de ar, respectivamente. As duas
extremidades de um tubo de ventilacdo sdo abertas. Uma
extremidade das aberturas fica aberta a um nivel de
dgua. A outra extremidade é aberta na mesma posigao
que a face extrema superior da placa de corrente na
direcdo da altura na cdmara de ar. Um nivel de agua do
mar na camara de almofada pneumdtica ¢é impedido de
ficar situado abaixo da posicdo aberta da extremidade
inferior do tubo de ventilacgdo. Além disso, com a
finalidade de equalizar as quantidades de ar nas
cémarasl de almofada pneumdtica, consegue-se obter
permeabilidade entre as cémaras de ar e as camaras de
almofada pneumatica.

De acordo com a presente invengéo,
proporcionam-se os tubos de ventilagdo nas camaras de
ar dispostos nas partes inferiores das paredes laterais
direita e esquerda do casco. Além disso, a extremidade
inferior do tubo de ventilacdo fica aberta na mesma
posicdo que a face superior da placa de corrente na
direcdo da altura. Portanto, o nivel da &gua do mar na
camara de almofada pneumdtica é impedido de ficar

situado abaixo da ©posigdo aberta da extremidade
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inferior do tubo de ventilagcdo, o que impede que o
centro de gravidade do casco venha a subir. Além disso,
pelo ajuste da quantidade de ar fornecido a partir da
tubulacdo de suprimento de ar comprimido ou da
quantidade de ar descarregado, impedem-se o balango do
casco e outras situac¢des. Desta forma, mesmo no caso
de um navio isento de lastro, torna-se possivel ajustar
o equilibrio do casco como no caso de um navio que é
dotado de tanques de lastro. Quando ar comprido
excessivo é fornecido a partir da unidade de suprimento
de ar comprimido ou o casco é balangado, a posicdo da
abertura inferior do tubo de ventilacdo em comunicagédo
com a camara de ar é elevada acima do nivel da &gua do
mar. em tal caso, o ar entra instantaneamente através
da abertura inferior do tubo de ventilagdo e é
descarregado pela abertura superior do tubo de

ventilacdo através do tubo de ventilagcdo. Portanto,

uma posicdo da extremidade inferior do tubo de

ventilacdo torna-se o limite mais baixo do nivel de

dgua do mar na cémara de almofada pneumdtica. Uma vez

que o casco ndo sobre anormalmente, o centro de

gravidade do casco ndo sobe, o que impede as situacgdes

perigosas tais como o casco perder o seu equilibrio e

dar origem a um acidente.

No navio isento de lastro de acordo com a
presente invengdo, a redugdo de calado é realizada para
a adgua do mar que flui na placa de corrente enquanto em

cruzeiro. A &gua do mar, coletada na parte inferior da
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camara de almofada pneumitica, do porto que o navio
deixa é descarregada a partir da cémara de almofada
pneumdtica em uma direcdo oposta & diregdo de movimento
quando o navio comega o cruzeiro. Também, no estagio
inicial do cruzeiro, as espécies aqudaticas do porto que
o navio deixa sdo também descarregadas a partir da
camara de almofada pneumdtica. Ou seja, as espécies
aquaticas da 4rea do mar do porto em que O navio
permaneceu na camara de almofada pneumatica s&o
descarregadas instantaneamente de volta juntamente com
a 4gua do mar a partir da cémara de almofada pneumatica
por causa da resisténcia do fundo do navio pelo
movimento de propulsdo do navio no estdgio inicial do
cruzeiro. Desta forma, as espécies aqudticas ndo podem
permanecer dentro da cédmara de almofada pneumdtica e,
portanto, ndo podem ser transportadas, ndo provocando
assim situacdes tais como perturbacdo do ecossistema.
| No navio isento de lastro de acordo com a
presente invencdo, a &gua do mar na camara de almofada
pneumatica é constantemente descarregada em uma diregdo
oposta & direcdo de movimento e é substituida. Pelo
suprimento do ar comprimido proveniente da unidade de
suprimento de ar comprimido, é possivel impedir que a
4qua do mar adira ao corpo de fundo dentro da camara de
almofada pneumitica, o que impede que o fundo do navio
seja corroido.
A tonelagem bruta é expressa por meio de um

volume de conteudo de casco. No caso do presente navio
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isento de lastro, as camaras de almofada pneumdtica sao
proporcionadas no lado de fora do casco.
Conseqglientemente, elas ndo sao consideradas quando da
computacdo da tonelagem bruta. Portanto, por meio da
construcdo de um navio isento de lastro dotado de um
volume de contetdo de casco maior, o espago de
alojamento e volume do pordo para a carga podem ser
proporcionados maiores, e a carga permanente pode ser
proporcionada também maior. Para ser especifico, o
volume de conteudo do casco pode ser aumentado na mesma
proporgdo do volume das cdmaras de almofadas
pneumaticas rebaixadas, o que aperfeicoa enormemente o
ambiente de estar e de alojamento para a tripulagdo e
carga permanente.

Descricdo Breve dos Desenhos

A Figura 1 é uma vista plana que ilustra uma
parte principal de um navio isento de lastro (primeira
concretizagdo).

A Figura 2 é uma secdo vertical ampliada ao
longo de uma diregdo da largura de um casco que ilustra
a parte principal do navio isento de lastro (primeira
concretizagdo).

A Figura 3 é uma vista lateral direita em corte
mostrando a parte principal (primeira concretizacgdo).

A Figura 4 é uma vista seccional que mostra a
relacdo entre a placa de corrente e a dgua do mar
enquanto em cruzeiro (primeira concretizagdo).

A Figura é uma vista de fundo parcialmente em
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corte (primeira concretizacgdo).

A Figura 6 é uma segdo vertical ampliada ao
longo de uma direcdo da largura de um casco que ilustra
uma parte principal de um navio isento de lastro
(segunda concretizacdo); e

A Figura 7 é uma vista lateral direita em corte
que mostra a parte principal da Figura 6 (segunda
concretizacdo).

Descricdo das Concretizagdes Preferidas

A outra extremidade do tubo de ventilagdo do
qual as duas extremidades sdo abertas, fica aberta na
mesma posicdo horizontal que a face da placa de
corrente na posicdo da altura. Desta forma, o nivel da
4dgua do mar que entra na camara de almofada pneumatica
é impedido de ficar abaixo da face superior da placa de
corrente, e o centro de gravidade do casco é impedido
de subir acima de uma posicdo fixa. Portanto, mesmo no
caso de um mau tempo, balango de navio e assemelhados
do casco sdo impedidos e acidentes, tais como
tombamento do navio, podem ser evitados. Além disso,
na dependéncia de uma condicdo sem carga ou de carga
permanente, ar comprimido é fornecido ou descarregado e
o equilibrio do casco é ajustado. Portanto, situagdes
perigosas tais como balango do navio e tombamento sao
evitadas. Além disso, a impede-se a aderéncia da agua
do mar ao corpo de fundo da cédmara de almofada
pneumadtica e impede-se que o corpo de fundo seja

corroido. Além disso, torna-se possivel ver facilmente



10

15

20

25

16/31

o interior da <camara de almofada pneumatica no
estaleiro a partir da parte inferior do casco.
Portanto, em comparagdo com o navio de lastro
convencional, a operabilidade- de manutengao é
extraordinariamente aumentada. Além disso, dando-se
atencdo ao fato de que a tonelagem bruta constitui um
volume de conteiido do casco, o corpo de fundo da camara
de almofada pneumatica é rebaixado. Assim, o volume
total da camara de almofada pneumdtica ndo é incluido
na tonelagem bruta, permitindo que o volume do teor do
casco seja aumentado pelo volume total da camara de
almofada pneumdticas.
Primeira Concretizagéo

Com referéncia as Figuras 1 até 5, serd exposto
um navio isento de lastro de uma primeira concretizagdo.
A Figura 1 é uma vista plana que ilustra uma parte
principal de um navio isento de lastro; a Figura 2 é
uma secdo vertical ampliada ao longo de uﬁa direcgdo de
largura de um casco que ilustra a parte principal do
navio isento de lastro; a Figura 3 é uma vista lateral
direita em corte que mostra a parte principal, a Figura
4 & uma vista seccional que mostra a relagdo entre uma
placa de corrente e o fluxo de agua do mar enquanto em
cruzeiro; e a Figura 5 ¢é wuma vista de fundo
parcialmente em corte. Nas Figuras 1 até 5, na parte
de fundo de navio de um casco 1, proporciona-se uma
cédmara de alﬁofada pneumdtica circundada por duas

paredes laterais 2 do casco 1, uma vedacdo de proa, e
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uma vedacdo de popa. A parte inferior da cadmara de
almofada pneumdtica é aberta. O fundo da éémara de
almofada pneumdtica é rebaixado e a sua segao vertical
¢ um céncavo invertido. Como ilustrado na Figura 2, a
parede lateral 2 é feita de chapa de aco. Além disso,
a parede lateral 2 inclui: uma face plana que configura
uma amurada; e uma placa externa de um cavername que Sé
estende continuamente a partir da face plana e que ¢
encurvada para dentro. Uma placa interna 3 ¢
proporcionada dentro da parede lateral 2. Uma cémara
de ar 4 é formada entre a parede lateral 2 e a placa
interna 3. A camara de ar 4 inclui um espaco
circundado pela parede lateral 2, a placa interna 3, e
uma primeira placa lateral 5. Entre a parede lateral 2
e a placa interna 3, proporcionam-se partes de espago
superior e inferior separadas por uma segunda placa
lateral 6 e uma terceira placa lateral 7. A terceira
placa lateral 7 é proporcionada continuamente com uma
primeira coberta ou ponte principal 8.

No fundo do casco 1 do navio proporciona-se uma
camara 9 que é dotada de uma tolerancia predeterminada
ao longo de uma linha de centro longitudinal do casco
desde o lado de proa até ao lado de popa. A camara 9 é
um espaco circundado estanque por um fundo de navio
plano 10 e paredes 11 sendo dispostas perpendiculares
ao fundo de navio plano 10 e erigidas respectivamente a
partir das bordas laterais direita e esquerda do fundo

de navio 10. A camara 9 pode ser usada para varios
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propdsitos, tais como um compartimento de carga ou um
espago de estar da tripulagdo. O fundo plano de navio
10 é proporcionado no mesmo plano onde a borda inferior
(borda inferior da placa externa do cavername) da
parede lateral 2 se encontra na mesma posicdo na
direcdo da altura.

No corpo de fundo 12 do casco 1, encontram-se
previstas verticalmente placas divisérias verticais 13,
ao longo da diregdo de movimento do casco 1,
perpendicularmente ao corpo de fundo 12, e até a
posicdo correspondente a borda inferior (borda inferior
da placa externa do cavername) das paredes laterais
direita e esquerda 2 do casco 1. Além disso, no corpo
de fundo 12, encontram-se dispostas verticalmente duas
ou mais placas divisérias horizontais mutuamente
paralelas 14, em angulos retos com a diregdo de
movimento do casco 1, perpendicularmente ao corpo de
fundo 12 e até a posicdo mediana na direcdo da altura
das paredes laterais direita e esquerda 2. Os
intervalos das placas divisérias horizontais 14 variam
de acordo com os tipos de navios. A cémara de almofada
pneumdtica 15 ¢ dividida pelas placas divisérias
verticais 13 e placas divisérias horizontais 14.
Proporcionam-se furos de circulacdo de ar 16,
respectivamente nas paredes divisérias que compreendem
as placas divisérias verticais 13 e as placas
divisérias horizontais 14 das cémaras de almofadas

pneumaticas 15 divididas, respectivamente. As posicgdes
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na direcdo da altura dos furos de circulagdo de ar 16
na placa diviséria vertical 13 e na placa divisoéria
horizontal 14 sdo estabelecidas acima das posigdes onde
ficam abertas as extremidades inferiores dos tubos de
ventilacdo 17 que serdo descritos adiante.

Ao longo da placa diviséria horizontal 14,
encontra-se prevista uma placa de corrente 18 situada
na parte inferior da placa diviséria horizontal 14. A
placa de corrente 18 é fixada a borda inferior da placa
diviséria vertical 13 de maneira tal que ela pode ficar
paralela com o corpo de fundo 12 proporcionado
horizontalmente. Para ser especifico, em uma posigdo
correspondente a uma parte inferior da placa diviséria
horizontal- 14 na extremidade inferior da placa
diviséria vertical 13, encontra-se fixada integralmente
a placa diviséria vertical 13 a placa de corrente 18
que tem uma largura frontal e traseira predeterminada,
a qual é notavelmente longa na diregdo horizontal, e
que é retangular quando olhada em um plano tal que ela
fica situada paralela com o corpo de fundo 12.
Proporcionam-se, na mesma posigdo horizontal na direcéo
da altura, a superficie inferior da placa divisdria
vertical 13, as bordas inferiores das paredes laterais
direita e esquerda do casco, e um fundo de navio 10 da
a camara 9 de maneira tal que eles ficam posicionadas
no mesmo plano.

Compressores de ar 19 s&o proporcionados no

casco 1. O compressor de ar 19 estd conectado a um
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tubo principal, e fica em comunicacdo com o mesmo, da
tubulacdo de suprimento de ar comprimido 20 através de
uma camara de compressor de ar e um tanque de ar.
Utilizam-se meios conhecidos para o suprimento de ar
comprimido. Por exemplo, utilizam-se 0S meios
descritos na patente japonesa N°. 3077032.

0 tubo principal da tubulagdo de suprimento de
ar comprimido 20 é ramificado. Os tubos da tubulagdo
de suprimento de ar comprimido 20 ramificada sao
dotados de valvulas nos mesmos e s&@o abertos e ficam em
comunicacdo com cada camara de almofada pneumdtica 15 e
cada camara de ar 4, respectivamente. A valvula
proporcionada no tubo de derivacdo da tubulagdo de
suprimento de ar comprimido 20 detecta a quantidade de
ar carregado, o nivel de dgua do mar, e outros, em cada
camara de almofada pneumdtica 15. Desta forma, a
valvula pode ser controlada para ser aberta e fechada
por uma unidade de controle de acordo com a informagao
obtida. Uma valvula é prevista no tubo de descarga 21.
Uma extremidade do mesmo é aberta para uma parede
lateral 2, e a outra extremidade une-se ao tubo
principal da tubulacdo de suprimento de ar comprimido
20. A valvula proporcionada no tubo de descarga 21
detecta a quantidade de ar carregado, nivel de &gua do
mar, e assemelhados em cada camara de almofada
pneumadtica 15. A véalvula pode ser controlada para ser
aberta e fechada por uma unidade de controle de acordo

com a informagdo obtida.
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As duas extremidades do tubo de ventilagdo 17
sio abertas. O tubo de ventilacdo 17 passa através de
primeira e segunda placas laterais 5 e 6. Uma
extremidade do tubo de ventilagdo 17 ¢é aberta na
superficie do mar na superficie interna da parede
lateral 2. A outra extremidade do tubo de ventilagédo
17 é aberta na mesma posicdo que a face superior da
placa de corrente 18 na diregdo da altura na cdmara de
ar 4.

Serdo expostas agora as operacdes da presente
invencdo. Quando o casco 1 se encontra em uma condigdo
sem carga, o ar comprimido na camara de almofada
pneumitica 15 pressiona para baixo a superficie de agua
do mar. Como um resultado, o casco 1 sobe e o centro
de gravidade do casco 1 tende a subir. Quando o centro
de gravidade do casco 1 sobe, o casco 1 perde o seu
equilibrio e o navio pode virar. Portanto, de acordo
com a primeira concretizagdo, quando o casco 1 se
encontra na condicdo sem carga, o acionamento do
compressor de ar 19 é suspenso. Entdo, a valvula no
tubo de derivacdo da tubulagdo de suprimento de ar
comprimido 20 e a valvula disposta no tubo de descarga
21 sdo abertas. O ar na camara de almofada pneumatica
15 & descarregado do tubo de descarga 21 através do
tubo de derivacdo da tubulagdo de suprimento ar de -
compressdo 20 para acima do nivel de dgua do mar.
Quando o ar na camara de almofada pneumdtica 15 &

descarregado, o nivel da 4gua do mar na camara de
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almoféda pneumdtica 15 sobe, e o casco 1 ndo se eleva
(ndo sobe). A fim de que o nivel de &gua do mar néao
possa entrar em contacto com o corpo de fundo 12, uma
unidade de controle (ndo ilustrada) controla e ajusta a
quantidade de ar comprimido a ser descarregado em
relagdo ao nivel da &gua do mar.

Quando o casco 1 é carregado, o casco 1 tende a
baixar por causa do peso de uma carga. A valvula no
tubo de derivagdo da tubulagdo de suprimento de ar
comprimido 20 é aberta. Com a valvula disposta no tubo
de descarga 21 na condigdo fechada, o compressor de ar
19 é acionado para fornecer ar comprimido através de um
tubo de derivagdo da tubulagdo de suprimento de ar
comprimido 20 para dentro da cémara de almofada
pneumatica 15. O nivel de &gua do mar na cémara de
almofada pneumdtica 15 é pressionado para baixo pela
pressdo de ar do ar comprimido, e o casco 1 sobe.
Quando a posigdo do nivel de &gua do mar na cdmara de
almofada pneumdtica 15 se torna a mesma que na face
superior da placa de corrente 18 na direcdo da altura,
mesmo que o suprimento do ar comprimido continuando, o
ar comprimido a ser fornecido entre em uma abertura da
outra extremidade do tubo de ventilacdo 17, e &
descarregado para a atmosfera acima do nivel de agua do
mar a partir da extremidade aberta do tubo de
ventilacdo 17. Mesmo que o ar comprimido seja
fornecido excessivamente para a cémara de almofada

pneumdtica 15, o nivel da 4gua do mar na cdmara de
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almofada pneumatica 15 ndo vai abaixo da face superior
da piaca de corrente 18. Portanto, o casco 1 ndo vail
virar pelo excesso de suprimento de ar comprimido.

As outras extremidades dos tubos de ventilagao
17 sdo abertas, nas camaras de ar 4 que incluem uma
camara direita e uma camara esquerda em relacgdo a
camara 9, na mesma posicdo que as faces superiores das
placas de corrente 18, respectivamente, na direcdo da
altura. Quando o casco 1 perde o seu equilibrio
direito-e-esquerdo, uma abertura da outra extremidade
do tubo de ventilacdo 17 proporcionada em uma camara de
ar 4 elevada das camaras de ar 4 direita e esquerda
eleva-se acima do nivel de &gua do mar. Em tal caso, a
valvula no tubo de derivacdo da tubulacgdo de suprimento
de ar comprimido 20 no lado levantado é fechada. O ar
com o qual a camara de almofada pneumatica 15 no lado
levantado estd preenchida entra na abertura da outra
extremidade do tubo de ventilagdo 17, e é descarregado
a partir de uma abertura de uma extremidade do tubo de
ventilacdo 17 para a atmosfera acima do nivel de &gua
do mar. A abertura da outra extremidade do tubo de
ventilacdo 17 no lado levantado mantém a condigdo de
estar constantemente em contacto com o nivel de agua do
mar.

Por outro lado, dentro das cémaras de almofadas
pneumaticas 15 no lado descendente, ar comprimido é
fornecido a partir da tubulagdo de suprimento de ar

comprimido 20 pelo acionamento do compressor de ar 19.
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Como um resultado, as cémaras de almofadas pneumadticas
15 sobem, o que permite que os niveis de agua do mar
nas camaras de almofada pneumdtica 15 direita e
esquerda sejam uniformes. Desta maneira, mesmo quando
0 casco 1 perdeu o seu equilibrio direito-e-esquerdo, o
nivel da é&gua do mar ndo vai abaixo da abertura da
outra extremidade do tubo de ventilacdo 17, permitindo
que o equilibrio seja mantido.

Além disso, o tubo de ventilagdo 17 é aberto na
mesma posi¢do que a face superior da placa de corrente
18 na direcdo da altura. Portanto, o nivel da &agua do
mar na direcdo da altura ndo vai abaixo da face
superior da placa de corrente 18 na cémara de almofada
pneumatica 15. As setas na Figura 4 mostram o fluxo de
adgua do mar durante o cruzeiro. A &gua do mar flui na
placa de corrente 18 durante o cruzeiro. Portanto, a
dgua do mar dentro da cédmara de almofada pneumatica 15
nio é armazenada na camara de almofada pneumdtica 15,
mas é constantemente substituida. Por causa do fluxo
de &gua causado pelo movimento de cruzeiro do navio, as
espécies aquaticas na &gua do mar sdo descartadas,
juntamente com a 4agua do mar, de volta a partir da
cdmara de almofada pneumdtica 15. Desta maneira, elas
ndo sdo transportadas para outros portos, ném perturbam
0 ecossistema.

Segunda Concretizagéo
Com referéncia as Figuras 6 e 7, descrever-se-a

agora uma segunda concretizacdo. Na descrigdo que se
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segue utilizam-se numeros de referéncia iguais para
designar partes assemelhadas como nas Figuras 1 a 5 por
razdes de simplicidade. No fundo de navio do casco 1,
proporciona-se uma camara de almofada pneumdtica 15
cuja secdo vertical, na qual o fundo de navio &
rebaixado, estd na forma de uma forma cdncava invertida.
A parede lateral 2 inclui: uma face plana que configura
uma amurada; e uma placa externa de um cavername que se
estende continuamente a partir da face plana e que ¢é
encurvada para dentro. Uma placa interna 3 ¢
proporcionada dentro da parede lateral 2, e uma cémara
de ar 4 é formada entre a parede lateral 2 e a placa
interna 3. A camara de ar 4 inclui um espaco
circundado pela parede lateral 2, a placa interna 3, e
uma primeira placa lateral 5. Entre a parede lateral 2
e a placa interna 3, proporcionam-se partes de espago
superior e inferior separadas por uma sequnda placa
lateral 6 e uma terceira placa lateral 7. A terceira
placa lateral 7 é proporcionada continuamente com uma
primeira coberta ou ponte principal 8. No corpo de
fundo 12 do casco 1, estd proporcionada verticalmente
uma placa diviséria vertical 13, ao longo da direcdo de
moviménto do casco 1, perpendicularmente ao corpo de
fundo 12 e até & posicdo correspondente a uma borda
inferior (borda inferior da placa externa do cavername)
das paredes laterais direita e esquerda 2 do casco 1.
Além disso, no corpo de fundo 12, estdo aplicadas

verticalmente duas ou mais placas divisérias
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horizontais mutuamente paralelas 14 perpendicularmente
a4 direcdo de movimento do casco 1, sequndo é&ngulos
retos com relacdo ao corpo de fundo 12 e até a metade
da posigdo na diregdo da altura das paredes laterais
direita e esquerda 2. A camara de almofada pneumatica
15 & dividida pelas placas divisorias vert;cal e
horizontal 13 e 14. Ao longo da placa divisoéria
horizontal 14 estd prevista a placa de corrente 18 na
posicdo correspondente a parte inferior da placa
diviséria horizontal 14 em uma extremidade inferior da
placa diviséria vertical 13. A placa de corrente 18 &
fixada a borda inferior da placa diviséria vertical 13
de maneira tal que ela pode ter uma relagdo espacial de
ficar em paralelo com o corpo de fundo 12 formado
horizontalmente. Na placa diviséria vertical 13 e na
placa divisoria horizontal 14, estdo formados orificios
de circulacdo de ar 16. Nenhum orificio de circulagédo
de ar & formado na placa diviséria vertical 13, entre
as placas divisérias verticais 13, proporcionadas nha
linha de centro vertical do casco 1.

Além disso, a presente invengao inclul uma
concretizacdo em que, entre as placas divisérias
verticais 13, em uma placa vertical 13 proporcionada na
1inha de centro vertical do casco 1, sdo formados furos
de circulacdo de ar 18. A tubulagdo de suprimento de
ar comprimido 20 é ramificada. Tubos de ramificacgédo da
tubulacdo de suprimento de ar comprimido 20 ramificada

com valvulas nos mesmos sdo abertos e ficam em
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comunicacdo com cada cadmara de almofada pneumdtica 15 e
cada camara de ar 4, respectivamente. A véalvula
proporciohada no tubo de derivacdo da tubulacdo de
suprimento de ar comprimido 20 detecta a quantidade de
ar carregado, o nivel de agua do mar, e assemelhados,
na camara de almofada pneumdtica 15. A vélvula pode
ser controlada para ser aberta e fechada por uma
unidade de controle de acordo com a informagdo obtida.

Uma valvula é prevista no tubo de descarga 21.
Uma extremidade do mesmo ¢é aberta para uma parede
lateral 2, e a outra extremidade une-se ao tubo
principal da tubulacdo de suprimento de ar comprimido
20. A valvula disposta no tubo de descarga 21 detecta
a quantidade de ar carregado, nivel de &gua do mar, e
assemelhadoes, em cada cimara de almofada pneumatica 15.
A valvula pode ser controlada para ser aberta e fechada
por uma unidade de controle de acordo com a informagao
obtida.

As duas extremidades do tubo de ventilagdo 17
sio abertas. O tubo de ventilacdo 17 passa através de
primeira placa lateral 5 e de uma segunda placa lateral
6. Uma extremidade do tubo de ventilagdo 17 €& aberta
na superficie do mar na superficie interna da parede
lateral 2. A outra extremidade do tubo de ventilagado
17 é aberta na mesma posicdo que a face superior da
placa de corrente 18, na direcdo da altura na camara de
ar 4.

Serdo expostas agora as operagbes da presente
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invencdo. Quando o casco 1 se encontra em uma condicéao
sem carga, o ar comprimido na camara de almofada
pneumatica 15 pfessiona para baixo a superficie de &gua
do mar. Como um resultado, o casco 1 sobe e o centro
de gravidade do casco 1 tende a subir. Quando o centro
de gravidade do casco 1 sobe, o casco 1 perde o seu
equilibrio e o navio pode virar. Portanto, de acordo
com a primeira concretizagdo, quando o casco 1 se
encontra na condicdo sem carga, O acionamento do
compressor de ar 19 é suspenso. Entdo, a valvula no
tubo de derivacdo da tubulagdo de suprimento de ar
comprimido 20 e a valvula disposta no tubo de descarga
21 sdo abertas. O ar na camara de almofada pneumdtica
15 é descarregado para a atmosfera acima da superficie
de 4gua do mar proveniente do tubo de descarga 21
através do tubo de derivacdo da tubulagdo de suprimento
ar de'compresséo 20. Quando o ar na cdmara de almofada
pneumatica 15 é descarregado, o nivel da agua do mar na
camara de almofada pneumdtica 15 sobe, e o casco 1 ndo
se eleva. A fim de que o nivel de &gua do mar nao
possa entrar em contacto com o cOrpo de fundo 12, uma
unidade de controle (ndo ilustrada) controla e ajusta a
quantidade de ar comprimido a ser descarregado em
relacdo ao nivel da &gua do mar.

Se o casco 1 estiver carregado, o casco 1 tende
a baixar pelo peso de uma carga. Com a valvula
disposta no tubo de derivagdo da tubulacdo de

suprimento de ar comprimido 20 aberta e a valvula
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disposta no tubo de descarga 21 fechada, o compressor
de ar 19 é acionado. Além disso, o ar comprimido é
fornecido para dentro da cémara de almofada pneumatica
15 através do tubo de derivacdo da tubulacdo de
suprimento de ar comprimido 20. O nivel da agua do mar
na camara de almofada pneumadtica 15 é abaixado pela
pressido de ar do ar comprimido, e o casco 1 sobre.
Quando o nivel da &gua do mar na céamara de almofada
pneumdtica 15 se encontra na mesma posigdo na direcgdo
da altura que a face superior da placa de corrente 18,
mesmo que o ar comprimido seja alimentado
adicionalmente, o ar comprimido a ser fornecido entra
em uma abertura da outra extremidade do tubo de
ventilacdo 17, e é descarregado para a atmosfera acima
do nivel de 4qua do mar a partir da abertura de uma
extremidade do tubo de ventilagdo 17. Mesmo que O ar
comprimido seja fornecido a cémara de almofada
pneumatica 15 sucessivamente, a posig¢do do nivel da
dgua do mar na cémara de almofada pneumatica 15 ndo vai
ficar abaixo da face superior da placa de corrente 18.
Portanto, mesmo quando o ar comprimido é fornecido
excessivamente, o casco 1 ndo vai virar.

A outra extremidade do tubo de ventilagdo 17 é
aberta na mesma posicdo na diregdo da altura que a face
superior da placa de corrente 18, respectivamente, nas
camaras de ar 4 direita e esquerda. Quando o casco 1
perde o seu equilibrio direto-e-esquerdo e uma abertura

da outra extremidade do tubo de ventilagdo 17
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proporcionada na cadmara de ar 4 levantada das camaras
de ar 4 direita e esquerda se encontra acima do nivel
da 4gua do mar, a valvula no tubo de ramificagao da
tubulacdo de suprimento de ar comprimido 20 no lado
levantado é fechada. O ar com o qual a camara de
almofada pneumética 15 no lado levantado é preenchida
entra na abertura da outra extremidade do tubo de
ventilacdo 17 no lado levantado e é descarregado acima
do nivel de &qua do mar a partir de uma abertura de uma
extremidade do tubo de ventilacdo 17. A abertura da
outra extremidade do tubo de ventilagdo 17 no lado
levantado é deixada constantemente em contacto com ©
nivel de &gua do mar. Por outro lado, pelo acionamento
do compressor de ar 19, ar comprimido é fornecido a
partir da tubulagdo de suprimento de ar comprimido 20
para dentro da cédmara de almofada pneumadtica 15 no lado
abaixado, e a camara de almofada pneumdtica 15 &
levantada. Com a placa diviséria vertical 13 disposta
em uma linha de centro vertical do casco 1 como um
centrb, deixa-se que os niveis de agua do mar nas
cdmaras de almofadas pneumdticas 15 direita e esquerda
sejam uniformes. Desta forma, mesmo quando o casco 1
perde o seu equilibrio direito-e-esquerdo, sem que o©
nivel da &gua do mar fique abaixo da abertura da outra
extremidade do tubo de ventilacdo 17, o equilibrio pode
ser mantido. Além disso, o tubo de ventilagdo 17 &
aberto na mesma posigdo na direcdo da altura que a face

superior da placa de corrente 18. Como um resultado,
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com a posicdo da face superior da placa de corrente 18
sendo um limite inferior, o nivel da &gua do mar da
camara de almofada pneumitica 15 ndo se torna mais
baixo do que esse. O navio avanga enquanto a agua do
mar escoa na superficie superior da placa de corrente
18. Portanto, a é&gua do mar na camara de almofada
pneumatica 15 ndo fica armazenada, sendo constantemente
substituida. Além disso, as espécies aquaticas na
camara de almofada pneumdtica 15 sdo descarregadas para
tras do casco juntamente com a agua do mar. Portanto,
as espécies aquaticas sdo descarregadas, juntamente com
a 4gua do mar, na area do mar préxima do local onde
elas estavam fluindo. Deste modo, elas ndo sao
transportadas para outro porto o que, como resultado,

ndo conduz a perturbagdo do ecossistema.
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REIVINDICAGOES

1 - Navio isento de lastro, caracterizado por:

serem proporcionadas cdmaras de ar nas partes
inferiores das paredes laterais direita e esquerda de
um casco;

em que se proporciona uma cdmara que € dotada
de um fundo chato de navio ao longo de uma linha de
centro vertical do casco cobrindo de um lado de proa
até um lado de popa e com a linha de centro vertical do
casco sendo um eixo de simetria, céamaras de almofadas
pneumaticas cujas extremidades inferiores sdo abertas
nos lados direito e esquerdo sdo proporcionadas de uma
maneira rebaixada em posic¢des opostas;

em que, ao longo de uma direcdo de movimento do
casco, sdo proporcionadas placas divisérias verticais
para um corpo de fundo na cadmara de almofada pneumati-
ca, duas ou mais placas horizontais divisdérias mutua-
mente paralelas sdo proporcionadas verticalmente ao
corpo de fundo perpendicularmente a diregcdo de movimen-
to do casco, a cémara de almofada pneumdtica é dividida
pelo uso das placas divisérias vertical e horizontal
como paredes divisérias, uma posigdo de borda inferior
da placa diviséria horizontal é estabelecida de maneira
que ela pode ser localizada acima de uma posigdo hori-
zontal de uma borda inferior da placa diviséria verti-
cal e, em uma posicdo inferior da placa diviséria hori-
zontal, proporciona-se um espago através do qual passa

dgua do mar de maneira a dispor horizontalmente uma
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placa de corrente;

em que uma superficie inferior da placa de cor-
rente, bordas inferiores das paredes laterais direita e
esquerda do casco, e uma posicdo de superficie externa
do fundo de navio de uma cadmara sdo estabelecidas na
mesma posicdo horizontal na diregdo da altura;

em que a outra extremidade da tubulagdo de su-
primento de ar comprimido cuja uma extremidade esta co-
nectada a uma unidade de suprimento de ar comprimido
para fornecer e descarregar ar comprimido para e prove-
niente cdmara de almofada pneumatica dividida é deixada
ficar aberta para a cémara de almofada pneumédtica e em
comunicacdo com a mesma e para a cémara de ar, respec-
tivamente;

em que as duas extremidades de um tubo de ven-
tilacdo sdo abertas, uma extremidade das aberturas fica
aberta em um nivel da 4gqua, a outra extremidade fica
aberta na mesma posicdo que uma face extrema superior
da placa de corrente na diregdo da altura na camara de
ar; e

em que um nivel de &gua do mar na camara de al-
mofada pneumédtica é impedido de ficar situado abaixo da
posicdo aberta da extremidade inferior do tubo de ven-
tilacdo e, a fim de equalizar as quantidades de ar nas
cadmaras de almofada pneumdticas, consegue-se uma perme-
abilidade entre as camaras de ar e as camaras de almo-
fadas pneumaticas.

2 - Navio isento de lastro, caracterizado por:
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serem proporcionadas camaras de ar nas partes
inferiores das paredes laterais direita e esquerda de
um casco;

em que s&o proporcionadas, em um fundo do casco
de navio, camaras de almofadas pneumdticas cujas partes
inferiores sao abertas, de uma maneira rebaixada, que
se estendem desde um lado de proa até um lado de popa;

em que, ao longo de uma diregdo de movimento do
casco, sdo proporcionadas placas divisérias verticais
para um corpo de fundo na cémara de almofada pneumati-
ca, duas ou mais placas divisérias horizontais mutua-
mente paralelas sdo proporcionadas verticalmente ao
corpo de fundo perpendicularmente a direcdo de movimen-
to do casco, a camara de almofada pneumdtica é dividida
pelo uso das placas divisérias vertical e horizontal
como paredes divisérias, uma posicdo de borda inferior
da placa diviséria horizontal é estabelecida de maneira
a ficar localizada acima de uma posigdo horizontal da
borda inferior da placa diviséria vertical e, em uma
posigéo inferior da- placa diviséria horizontal, sendo
proporcionado um espago através do qual passa a dgua do
mar de maneira a dispor horizontalmente uma placa de
corrente;

em que uma superficie inferior da placa de cor-
rente e bordas inferiores das paredes laterais direita
e esquerda do casco are estabelecidas‘na mesma posigao
horizontal na direcdo da altura;

em que a outra extremidade da tubulagdo de su-
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primento de ar comprimido cuja uma extremidade estéd co-
nectada a uma unidade de suprimento de ar comprimido
para alimentacdo e descarga de ar comprimido para e
proveniente da céamara de almofada pneumdtica se deixa
ficar aberta para e em comunicagdo com a camara de al-
mofada pneumdtica e a camara de ar~ respectivamente;

em que as duas extremidades de um tubo de ven-
tilacdo sdo abertas, uma extremidade das aberturas fica
aberta a um nivel de A&gua, a outra extremidade fica a-
berta na mesma posigdo que uma face extrema superior da
placa de corrente na direcdo da altura na cadmara de ar;
e

em que um nivel de 4gua do mar na cémara de al-
mofada pneumdtica é impedido de ficar situado abaixo da
posicdo aberta da extremidade inferior do tubo de ven-
tilacdo e, com a finalidade de equalizar as quantidades
de ar nas cémaras de almofadas pneumadticas, consegue-se
uma permeabilidade entre as camaras de ar e as camaras

de almofadas pneumaticas.
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RESUMO
NAVIO ISENTO DE LASTRO

Pela ajustagem da quantidade de ar fornecida a
partir de uma tubulagdo de supriménto de ar comprimido,
ajusta-se um nivel de 4agua do mar em uma camara de a-
mortecimento pneumdtico. Conseqglientemente, mesmo no
caso de um navio isento de lastro, assegura-se uma fun-
cdo de ajustagem de um casco equivalente a uma fungao
de ajustagem de um navio que é dotado de tanques de
lastro.

Uma extremidade da tubulagdo de suprimento de
ar comprimido é aberta para a camara de amortecimento
pneumético dividida por placas divisérias horizontais e
verticais. Abaixo da placa diviséria horizontal fica
disposta uma placa de corrente com um espago atraveés do
qual a &gua do mar passa entre elas. Em uma camara de
ar proporcionada dentro de uma parede lateral, é pro-
porcionada a outra extremidade de um tubo de ventilacdo
de uma maneira aberta, na mesma posigdo na diregdo da
altura que uma face superior da placa de corrente. Uma
extremidade do tubo de ventilacdo é aberta em uma su-

perficie da &gua do mar fora da parede lateral.
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