WO 02/101528 A2

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
19. Dezember 2002 (19.12.2002)

PCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 02/101528 A2

(51) Internationale Patentklassifikation’: GO6F 1/20

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE02/02086
(22) Internationales Anmeldedatum:
7. Juni 2002 (07.06.2002)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:

101 28 367.9 12. Juni 2001 (12.06.2001) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): FUJITSU SIEMENS COMPUTERS GMBH
[DE/DE]; Otto-Hahn-Ring 6, 81739 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): KLOTZ, Erhard
[DE/DE]; Reinickendorfer Str. 60, 32825 Blomberg (DE).
KNOOP, Franz-Josef [DE/DE]; Sonnenhang 7, 33142
Biiren-Steinhausen (DE).

(74) Anwalt: EPPING, HERMANN & FISCHER; Ridlerstr.
55, 80339 Miinchen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US.

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europdisches Patent (AT,
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE, TR).

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]

(54) Titlee COMPUTER CUPBOARD AND ARRANGEMENT OF A COMPUTER CUPBOARD

(54) Bezeichnung: COMPUTERSCHRANK SOWIE ANORDNUNG EINES COMPUTERSCHRANKES

13 1

I

14

2 v g 00
H M

A 0 o
39 : 0
N (/]

o

D

>4

[\ )

)
cco\coo\ooo\ooo
ooo\soo\ooo\o
o
11
L\

}

T

OQOO\QOO

| T e wan swev ¢/ 2

12

10

17

(57) Abstract: The invention relates to a
computer cupboard in which several computer
units (3) are housed one above the other. The
computer units (3) comprise a front face (5)
with holes (4), by means of which cooling air
is drawn in and expelled through the rear face
or the lateral rearward regions. The computer
cupboard is provided with a front wall (6),
a rear wall (7) and two side walls (8 and 9).
Several solutions are disclosed to achieve an
effective cooling of such a compute unit (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft einen Computerschrank, in welchem
mehrere Computereinheiten (3) iibereinander
aufgenommen sind. Die Computereinheiten
(3) weisen eine Frontseite (5) mit Léchern
(4) auf, tiber welche sie Kiihlluft einziehen
und wieder an der Riickseite beziehungsweise
den seitlichen riickwértigen Bereichen wieder
ausstoBen.  Der Computerschrank ist mit
einer Frontwandung (6), einer Riickwandung
(7) sowie zwei Seitenwandungen (8 und 9)
versehen.  Vorgeschlagen werden mehrere
Losungen, um eine effektive Kiihlung
derartiger Computereinheiten (3) zu erzielen.
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Beschreibung
Computerschrank sowie Anordnung eines Computerschrankes

Die Erfindung betrifft einen Computerschrank mit einer
Front-, RUck- und zwei Seitenwandungen, einem Kihllufteinlaf
an der Unterseite und einem Kihlluftauslaf’? an der Oberseite
und/oder der RlUckseite sowie eine Anordnung eines Computer-
schrankes in einem Rechnerraum mit Doppelboden und Offnungen

im Doppelboden zur Kahlluftzufuhr.

Die Temperatur hat einen wesentlichen Einfluffs auf die Zuver-
ladssigkeit von Datenverarbeitungsanlagen. HbOhere Umgebungs-
temperaturen und damit verbundene hdéhere Bauteiltemperaturen

wirken sich bei IT-Anlagen negativ aus.
Betroffen sind insbesondere folgende Bereiche:
Funktionalitat

Die Laufzeit elektrischer Signale steigt mit zunehmender Tem-
peratur. Das fuhrt besonders bei schnellen Prozessoren beim
Uberschreiten bestimmter Temperaturgrenzen (zur Zeit zirka

100° Kristalltemperatur) zu Funktionsstdrungen.
Verschleifd

Speichermedien, und hier besonders Magnetbander, unterliegen
dem Verschleif durch Abrieb. Die Gréfle des Verschleifiens
nimmt mit der Temperatur zu und steigt ab gewissen Grenzen

(ab zirka 45° Bandtemperatur) drastisch an.
Ausfallrate und MTBF
Die Ausfallrate A von Bauteilen wird in der Regel von Mecha-

nismen bestimmt, deren Reaktionsgeschwindigkeit mit Warmezu-

fuhr und somit hoéherer Temperatur ansteigt. Das heifft, mit
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héherer Temperatur steigt die Ausfallrate A an. Dieser An-
stieg hangt von vielen weiteren Einflufigrdflen, wie unter-
schiedliche Bauteiltechnologien, Einsatzorten und so weiter,
ab. Als Maf3 flr die Zuverlassigkeit von Systemen wird allge-
mein das sogenannte MTBF-Wert (Mean Time Between Failures)
angegeben. Dieser Wert ist der Kehrwert der Ausfallrate (MTBF
=1 : A). Bei IT-Anlagen halbiert sich der MTBF-Wert bei ei-

ner Anhebung der Umgebungstemperatur um zirka 15° C.

Die Temperatur ist somit ein wesentlicher Faktor fir die

Funktionalitat und Zuverléassigkeit von Computeranlagen.

Ein weiterer wesentlicher Punkt bei der Erstellung von Re-

chenzentren ist die optimale Brandiberwachung.

Hierzu werden die Computereinheiten in die oben beschriebenen
gattungsgemaflen Computerschranke mit Front-, Ruck- und den
Seitenwandungen eingebaut und in der N&he des Kihlluftauslas-
ses wird im raum ein Sensor mit einer Brandmeldeeinrichtung

angeordnet, damit die Brandgefahr sofort erkannt werden kann.

Die bisher bekannten Schréanke sind unten offen und werden von
unten mit Kahlluft versorgt, die Uber einen Doppelboden im

Rechenzentrum herangefihrt wird.

Der Kuhlluftausgang erfolgt durch einen Schlitz im Deckel des
Computerschrankes, Uber welchem das Sensorrohr mit der Brand-

meldeeinrichtung angeordnet ist.

In diesen Computerschranken sind die Haltevorrichtungen, flur
die Computereinheiten, in der Regel 19"-Einschiibe, mittig an-
geordnet und seitlich daneben befinden sich Vorrichtungen zur

Kabelfihrung.

Diese Art der Kihlung genigt fir wenig empfindliche Systeme
bzw. Systemen, die eine Kuhlluftdurchtritt von unten nach

oben erlauben.
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Jedoch entstehen Probleme, wenn normale Standardgerate auf
den B&den in den Schranken eingebaut werden, da hierdurch

keine ausreichende Kihlluftzufihrung mehr gewahrleistet ist.

Standardserversysteme sind in der Regel so konzipiert, daf
sie die Luft an der Vorderseite ansaugen und an der RlUckseite
beziehungsweise durch seitliche Offnungen im hinteren Bereich
wieder abgeben. Setzt man diese Systeme in einen oben be-
schriebenen Computerschrank nach dem Stand der Technik ein,
so ist kein freier Lufteintritt von vorne und auch kein Luft-
austritt hinten gewdhrleistet. Bestehen Kihlkandle an der
Vorder- und Rluckseite des Computerschrankes, wirde die Gefahr
einer sogenannten Umluftkthlung bestehen, so dafd das Gerat
nahezu direkt wieder die ausgestofflene Abluft ansaugt. Dies
fihrt zu einer hdheren Temperatur innerhalb des Systems, zu
Stoérungen in der Funktionalitat, zu einem groéfieren Verschleifd
sowie auch zu einer erhdhten Ausfallrate wie eingangs be-

schrieben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Compu-
terschrank aufzuzeigen, welcher auch bei Computereinheiten,
welche an der Frontseite die Zuluft einsaugen und an der
Rickseite die Kihlluft ausstoRen, eine ausreichende Kihlung

gewahrleistet.

Die Aufgabe wird zum einen bei einem gattungsgemafien Compu-
terschrank mit einem Kihllufteinlaff an der Unterseite und ei-
nen Kuhlluftauslafs an der Oberseite und / oder Rlckseite des
Schrankes dadurch geldst, daf die aufzunehmenden Computerein-
heiten von der Frontwandung, der RiOckwandung und den Seiten-
wandungen beabstandet sind, zwischen den Seitenwandungen und
den aufzunehmenden Computereinheiten ein Zuluft-
/Ablufttrennblech ausgebildet ist, welches die Zuluft in den
Raum zwischen Frontwandung und Frontseite der aufzunehmenden

Computereinheit beziehungsweise Einheiten leitet, so daff eine
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Durchstrémung der aufzunehmenden Computereinheiten von vorne

nach hinten erfolgen kann.

Durch die Beabstandung der aufzunehmenden Computereinheiten
von den Wandungen wird gewahrleistet, daf geniigend Zuluft an
die Vorderseiten der aufzunehmenden Computereinheiten gelan-
gen kann und auch die Abluft von den Rickseiten beziehungs-
weise den seitlichen hinteren Bereichen der aufzunehmenden
Computereinheiten wieder abstrémen beziehungsweise abflieRen

kann.

Das Trennblech fihrt zum einen die Zuluft von der Unterseite
zu den Frontseiten der aufzunehmenden Computereinheiten und
die Abluft von der Rickseite zur Oberseite des Computer-
schrankes und zum anderen verhindert es, daR die Computer-
einheiten die direkt an der Rlickseite ausgestoffene Abluft
durch einen seitlichen Umfluf3 wieder an der Vorderseite ein-

saugen.

Gemafs einer bevorzugten Ausfihrungsform fihrt das Trennblech
von hinten unten nach vorne oben. Hierdurch ist ein grofRfla-
chiger Lufteinlaf und sowie ein grofiflachiger Luftauslafl ge-
wahrleistet.

Die Oberseite des Computerschrankes ist vorzugsweise offen
oder weist einen gelochten Deckel auf. Die Rilickseite kann al-
ternativ oder zusatzlich ebenso offen oder luftdurchléassig
ausgebildet sein. Die Unterseite des Computerschrankes ist
ebenso vorzugsweise offen oder mit einem Gitterboden verse-

hen.

Sind an gewissen Einbauplatzen fir die Computereinheiten kei-
ne Computereinheiten aufgenommen, so werden vorzugsweise Dum-
myeinschliibe eingesetzt, um zu verhindern, daf die von den an-
deren Computereinheiten ausgestof’ene Abluft Uber den freien

Einbauplatz zu den Frontseiten der anderen Computereinheiten
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strdmen kann und somit eine unerwinschte Umluft entstehen

wurde.

Eine alternative Ausfiihrungsform zu den Dummyeinschiiben sieht
vor, daf? das Trennblech auch gegentberliegend der Seitenwan-
dungen ausgebildet ist, so daf’ bei nicht eingebauten Compu-
tereinheiten die Kuhlluft nicht in die freien Einbauplatze
strédmen kann, sondern ebenso zur Frontseite der eingebauten

Computereinheiten geleitet wird.

Vorzugsweise sind bei dieser Ausfihrungsform die Frontseiten

der freien Einbaupl&tze Uber eine Blende verschlossen.

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, das
Trennblech auch unterhalb des untersten Aufnahmeschachtes fir
eine Computereinheit auszubilden, so da die Kihlluft zwi-
schen Frontwandung und Frontseite der aufzunehmenden Compu-

tereinheiten geleitet wird.

Bei dieser Ausfihrungsform wird durch das Trennblech die
Kihlluft lediglich in den Zwischenraum zwischen Frontwandung
und Frontseite geleitet und kann nicht in den Zwischenraum
zwischen Seitenwandungen und den Seiten der aufzunehmenden
Computereinheiten gelangen. Bei Bedarf ist hier ebenfalls das
Trennblech auch vertikal ausgebildet und vermeidet somit eine

seitliche Umstrémung der Computereinheiten.

Vorzugsweise ist das Trennblech auch oberhalb des Aufnahme-
schachtes der obersten aufzunehmenden Computereinheit ausge-
bildet, so daf die Kuhlluft auch nicht die oberste Computer-

einheit umstrdémen kann.

Alternativ wird die Aufgabe auch durch einen Computerschrank
mit einer Frontwandung, einer Ruckwandung und zwei Seitenwan-
dungen, einem Kﬁhllufteinlag aﬁ der Unterseite und einem
KihlluftauslaR an der Oberseite und/oder der Ruckseite ge-

16st, wobei die aufzunehmenden Computereinheiten von der



10

L5

25

30

35

WO 02/101528 PCT/DE02/02086

Frontwandung und der RUckwandung beabstandet sind und der
Kuhllufteinlafs zwischen der Frontwandung und den vorderen
Seiten der aufzunehmenden Computereinheiten an der Unterseite
des Computerschrankes ausgebildet ist und der Kihlluftauslafl
an der Ruckenwandung und/oder zwischen der RlUckwandung und
den RUckseiten der aufzunehmenden Computereinheiten an der

Oberseite des Computerschrankes ausgebildet ist.

Ebenso wird die Aufgabe durch eine Anordnung eines Computer-
schrankes in einem Rechnerraum mit Doppelboden und Offnungen
im Doppelboden zur Kihlluftzufuhr geldst, indem der Computer-
schrank eine luftdurchlassige Fronttlr aufweist und die Kihl-
6ffnungen vor und/oder unterhalb des vorderen Bereiches des
Computerschrankes angeordnet sind.

Durch die luftdurchléassige Fronttir und die Kuhléffnungen vor
und/oder unterhalb des vorderen Bereiches des Computerschran-
kes ist gewahrleistet, dafd die Kihlluft Uber die luftdurch-
ladssige Fronttlr zu den Frontseiten der Computereinheiten ge-
langen kann beziehungsweise bei einer von den Frontseiten der
Computereinheiten beabstandeten Fronttir auch von unten in
den Zwischenraum zwischen Fronttlr und Computereinheiten ge-

langen kann.

Die Offnungen im Doppelboden sind vorzugsweise als Schlitz-
platten ausgebildet, hinter die bzw. auf die der Computer-

schrank mit seinem vorderen Bereich gestellt wird.

Bei dieser Anordnung ist vorzugsweise auch die Ruckseite des
Computerschrankes luftdurchléssig ausgebildet, so daf die
Kuhlluft auch ungehindert an der Rlickseite austreten kann.
Zur Konvektionssteigerung koénnen Kihlluftdisen im Boden an
der Ruckseite des Computerschrankes angeordnet werden, welche

das Aufsteigen der Warmluft beschleunigen.
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Nachfolgend wird anhand in den Zeichnungen dargestellter Aus-

fihrungsbeispiele die Erfindung ndher erlautert.

In den Zeichnungen zeigen:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

1

2a

4a

5a

5b

eine Schragansicht eines Computerschrankes ohne
Verkleidungsbleche,

die Ansicht gemaf Figur 1 in einer alternativen

Ausfihrungsform,
schematisch den Schnitt II-II in Figur 2,

die Ansicht geméﬁ Figur 1 beziehungsweise 2 mit

Verkleidung,

einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfihrungs-

form des Computerschrankes,
den Schnitt IV-IV in Figur 4,

ein Langsschnitt einer vierten Ausfihrungsform des

Computerschrankes,

ein Querschnitt einer ersten Variante der Ausfih-

rung gemafd Figur 5,

ein Querschnitt einer zweiten Ausfihrung der Vari-

ante gemafs Figur 5,

eine Anordnung eines Computerschrankes in einem

Rechnerraum,

schematisch die Anordnung von Computerschranken ge-

maf Figur 6 in einem Rechnerraum.
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Figur 1 zeigt in Schrégansicht einen Computerschrank, wie er

typischerweise in Rechnerrdumen verwendet wird.

In dem Computerschrank sind in sogenannte Aufnahmeschachte 1

Uber Teleskopschienen 2 Computereinheiten 3 einschiebbar.

Die Einschibe sind in der Regel 19"-Einschibe, in welchen
Server aufgenommen sind. Frontseitig sind die Einschibe mit

Frontblenden 5 versehen.

Die Kihlung der Server in den Computereinheiten 3 erfolgt

Uber Locher 4 in den Frontblenden 5 der Computereinheiten 3.

Durch einen oder mehrere Lufter innerhalb der Computereinhei-
ten 3 wird die Luft Uber die Lécher 4 in den Frontblenden 5
angesogen und auf der RlUckseite oder den seitlichen hinteren

Bereichen der Computereinheiten 3 wieder ausgestofien.

In Figur 1 ist der Computerschrank ohne Verkleidung darge-
stellt.

Schon allein aus Brandschutzgriinden wird dieser, wie in Figur
3 dargestellt, mit einer Verkleidung versehen, wobei die Ver-
kleidung eine Frontwandung 6, eine Ruckwandung 7 sowie zwei
Seitenwandungen 8 und 9 aufweist, die den Computerschrank

ringsherum abschliefRen.

Zur Kihlung wird der Computerschrank in der Regel in einem
Raum mit Doppelboden aufgestellt, wobei Uber den Doppelboden
10 die Kihlluft herangefihrt wird.

Der Doppelboden 10 weist an derjenigen Stelle, an der der
Computerschrank aufgestellt wird, eine Offnung beziehungswei-
se einen Schlitzboden 11 auf, Uber welche beziehungsweise

welchen die Kihlluft in den Computerschrank geleitet wird.
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Der Computerschrank ist hierzu an der Unterseite offen bezie-
hungsweise mit einem Gitterboden ausgestattet, der als Kihl-
lufteinlaf® 12 fungiert. Die Oberseite des Computerschrankes
ist ebenso offen oder, wie in Figur 1 dargestellt, mit einem
gitterférmigen Deckel 13 versehen, welcher den KuhlluftauslafR
14 bildet. '

Da die Computereinheiten 3 die Kahlluft von vorne ansaugen
und nach hinten beziehungsweise an den seitlichen hinteren
Bereichen wieder ausstoflen, sind die Wandungen 6 bis 9 von

den Computereinheiten 3 beabstandet.

Des Computerschrank weist hierzu ein quaderfdérmiges Holmenge-
rust 15 auf, an welchem die Wandungen 6 bis 9 befestigt wer-
den. Um zu vermeiden, daf3 die Kihlluft lediglich Uber den
Kihllufteinlaf? eingeleitet wird, seitlich an den Computerein-
heiten 3 vorbeistrdémt und am Deckel 13 seitlich der Compu-
tereinheiten 3 Uber den Kdhlluftauslaf 14 jeweils wieder aus-
strédmt und nicht wie gewlnscht die Computereinheiten an sich
durchstrémt, ist ein Trennblech 16 im Zwischenraum zwischen
den Computereinheiten 3 und den Seitenwandungen 8 beziehungs-
weise 9 vorgesehen, welches von hinten unten schrig nach vor-
ne oben fiihrt.

Durch das Trennblech 16, welches im wesentlichen den gesamten
Zwischenraum Uberbrlickt, wird gewédhrleistet, dafR die Uber den
Kihllufteinlafs einstrémende Kuhlluft zu den Frontblenden 5
der Computereinheiten 3 geleitet wird und dort Uber die L&-

cher 4 eingesaugt werden kann.

Desweiteren wird gewdhrleistet, daR® die an der Rlckseite aus-
gestofdiene Kuhlluft nicht wieder zu den Frontblenden 5 mit den
Lochern 4 fliefen kann, sondern zu den Kihlluftauslassen 14

an der Oberseite des Computerschrankes geleitet wird.

Somit ist auch die Gefahr vermieden, daf eine Umluft ent-

steht, und bereits erwdrmte Kuhlluft wieder eingesaugt wird.
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Lediglich zu Darstellungszwecken ist im unteren Aufnahme-

schacht 1 keine Computereinheit 1 eingeschoben.

Wird in dem Computerschrank ein Aufnahmeschacht 1 nicht bend-
tigt, so wird ein Dummy 17 eingeschoben, um die wirksame
Kihlluftfihrung zu gewéhrleisten. Wirde der Dummy 17 fehlen,
so ware wieder die Gefahr der Umluft gegeben, indem die aus-
strémende Kihlluft- an der Ruckseite der Computereinheiten
durch den leeren Aufnahmeschacht zu den Frontblenden 5 und
somit zu den Ldchern 4, iber welche die Kihlluft wieder ein-

gesaugt wird, gelangen kénnte.

Zur Steigerung des Kuhlluftdurchsatzes kdénnen im Boden des
Schrankes beziehungsweise im Doppelboden Kihlluftdisen einge-

setzt sein.

Figur 2 zeigt den Computerschrank gemdf Figur 1 in einer al-
ternativen Ausfihrungsform. Bei dieser Ausfilhrungsform ist
das Trennblech 16 im Kuhllufteingangsbereich auch entlang der
Computereinheiten 3 ausgebildet, so daf3 bei einem nicht be-
legten Aufnahmeschacht 1 kein Dummy, sondern lediglich eine
Blindblende 18 angebracht werden muf3.

Der untere Aufnahmeschacht 1 ist ebenfalls wieder zu Anschau-

ungszwecken unbelegt.

Gemafs einer nicht dargestellten Ausfiihrungsform ist auch der

Luftausgangsbereich entlang der Computereinheiten 3 mit einem
Trennblech 16 versehen. Bei dieser Ausfithrungsform muf jedoch
gewahrleistet sein, daf die Computereinheiten keinen Luftaus-

lafs am seitlichen rlckwiArtigen Bereich haben.

Figur 2a zeigt den Schnitt II-II aus Figur 2 schematisch, wo-
bei zur besseren Veranschaulichung auch die Frontwandung 6,
die Rickwandung 7 sowie die beiden Seitenwandungen 8 und 9

schematisch dargestellt sind.
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Mit Pfeilen ist der Verlauf der Kihlluft dargestellt. Diese
gelangt von unten entweder direkt vor die Frontblende 5 oder
strémt unten seitlich der Computereinheiten 3 ein und wird
Uber das Trennblech 16 zu den Frontblenden 5 geleitet. Uber
die Ldcher 4 in den Frontblenden 5 strdémt die Kihlluft in die
Computereinheiten 3 und an der Rickseite der Computereinhei-
ten 3 beziehungsweise den hinteren seitlichen Bereich aus den

Computereinheiten 3 wieder aus.

Figur 4 zeigt eine dritte Ausfihrungsform der Erfindung eben-
falls mit einem Kuhllufteinlafs 12 an der Unterseite und einem
KihlluftauslaR 14 an der Oberseite. Gemaf dieser Ausfihrungs-
form ist das Trennblech 16 unterhalb der untersten Computer-
einheit 3 ausgebildet und schlief3t zur Rickwandung sowie zu
den Seitenwandungen hin luftdicht ab, so daf3 die Kuhlluft nur
zwischen die Frontseite 5 und die Innenseite der Frontwandung
6 gelangen kann.

Auch oberhalb de¥”obersten Computereinheit ist im Bereich
zwischen der Frontwandung 6 und der Computereinheit 3 ein
Trennblech 16 angeordnet, um bei einer offenen oder gitter-
férmigen Oberseite des Computerschrankes ein direktes Aus-

strémen der Kihleingangsluft zu verhindern.

Figur 4a zeigt einen schematischen Schnitt durch den Compu-
terschrank gem&ff Figur 4. Zwischen den Seitenwandungen 8 und
9 und den Seiten der Computereinheit 3 ist sowohl horizontal
wie auch vertikal das Trennblech 16 vorgesehen, um ein Um-

stromen der Computereinheiten 3 zu verhindern.

Figur 5 sowie Figur 5a und 5b zeigen weitere alternative Aus-
fﬁhrungsformen der Erfindung. Bei Figur 5 ist die unterste
Computereinheit 3 direkt in -Bodenhdhe angeordnet und der
Kihllufteingang nur im Bereich zwischen der Frontwandung 6
des Computerschrankes und den Frontseiten 5 der Computerein-

heiten angeordnet. An der Oberseite weist der Deckel 13 le-
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diglich einen schlitzfdérmigen Kihlluftauslaf? 14 im Bereich
zwischen der RUckseite der Computereinheiten 3 und der Rick-

wandung 7 auf.

Figur 5a und 5b zeigen schematisch Querschnitte eines derar-
ten Computerschrankes, wobei in Figur 5a die Seitenwandungen
nicht von den Computereinheiten 3 beabstandet sind und in Sb
in den Computerschranken gemaff der Figuren 1 bis 4 eine Beab-
standung zwischen den Seitenwandungen 8, 9 und der Computer-
einheit 3 jeweils vorliegt. Bei der Ausfihrungsform gem&fs Fi-
gur 5b sind wieder seitlich zwischen der Computereinheit 3
und den Seitenwandungen 8, 9 Trennbleche 16 vorgesehen, wel-
che ebenfalls wieder ein Umfliefen der Computereinheit 3 mit
Kihlluft verhindern.

Eingezeichnet sind auch horizontale Trennbleche 16 in Boden-
héhe zwischen den Wandungen 7,8 und 9, falls der Computer-
schrank nicht auf einen schlitzfdrmigen Kithllufteinlaff 12,
sondern auf flachige Schlitzplatten gestellt wird und somit

ein Kdihllufteintritt in diesem Bereich verhindert werden mufl.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung, wo-
bei hier der Computerschrank ebenfalls auf einen Doppelboden

10 mit Offnungen 11 in Form von Schlitzplatten gestellt ist.

Dieser Computerschrank weist eine Frontwandung 6 mit einer
Vielzahl von Offnungen 19 auf, Uber welche die Kihlluft ein-
gesaugt werden kann. Die Rlckseite 7 ist ebenfalls mit einer
Vielzahl von Offnungen fir den Kihlluftaustritt versehen. Die

Seitenwandungen 8, 9 sowie der Deckel 13 sind geschlossen.

Zur Steigerung der Kuhlleistung sind an der Rickseite Konvek-
tionsdisen oder Kihlluftdisen 20 angeordnet, welche die aus-
tretende Warmluft schneller verdrangen. Dieser Computer-
schrank wird erfindungsgemé&fs so auf die Schlitzplatten 11 ge-
stellt, daf diese vor dem Computerschrank und im vorderen Be-

reich unterhalb des Computerschrankes angeordnet sind, so dafR
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die Kuhlluft in den Zwischenraum zwischen Frontwandung 6 und

Frontblende 5 der Computereinheiten gelangen kann.

Figur 7 zeigt die Anordnung mehrerer Computerschranke, wie in
6. Bei der Aufstellung muff beachtet werden, daf? die Front-
beziehungsweise RlUckseiten zueinander gewandt sind, um zwi-
schen den Reihen von Computerschrianke eine einheitliche Stro-

mungsrichtung zu gewahrleisten.

Auch dirfen die Computerschranke nur nebeneinander und nicht

zu nahe an Wanden angeordnet sein.

Uberhalb der Computerschranke ist schematisch die Decke 21
des Computerraumes dargestellt, in welcher ebenso Offnungen
22 in Form von Schlitzplatten zur Absaugung der Kihlluft vor-

gesehen sind.

Diese Offnungen 22 sind vorteilhafterweise stets oberhalb der
Rﬁckseiten der Computerschrénke angeordnet, an welchen die
Kihlluft austritt.



10

15

20

WO 02/101528

Bezugszeichenliste

1 Aufnahmeschachte
2 Teleskopschienen
3 Computereinheiten
4 Lécher

5 Frontblende

6 Frontwandung

7 Ruckenwandung

8 Seitenwandung

9 Seitenwandung

10 Doppelboden

11  Offnung, Schlitzboden
12 Kihllufteinlafd
13 Deckel

14 Kihlluftauslaf’
15 Holmengerust

16 Trennblech

17 Dummyeinschub

18 Blindblende

19 Offnung

20 Kihlluftdise

21 Decke

22  Offnungen

14
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Patentanspruche

1. Computerschrank mit einer Frontwandung (6), einer Rlickwan-
dung (7) und zweil Seitenwandungen (8 und 9), einem Kuhl-
lufteinlaf? (12) an der Unterseite und einem Kihlluftauslaf
(14) an der Oberseite und/oder der Rluckseite,

dadurch gekennzedichnet, daf

die aufzunehmenden Computereinheiten von der Frontwandung
(6), der RlUckenwandung (7) und den Seitenwandungen (8 und 9)
beabstandet sind und zwischen den Seitenwandungen (8, 9) und
den aufzunehmenden Computereinheiten (3) ein Zuluft/Abluft-
Trennblech (16) ausgebildet ist, welches die Zuluft in den
Raum zwischen Frontwandung (6) und Frontblende (5) der aufzu-
nehmenden Computereinheiten (3) leitet, so daf3 eine Durch-
stréomung der aufzunehmenden Computereinheiten (3) von vorne

nach hinten erfolgen kann.

2. Computerschrank nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf

das Trennblech (16) von dem hinteren unteren Ende des Compu-
terschrankes zum vorderen oberen Ende des Computerschrankes

verlauft.

3. Computerschrank nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR
die Oberseite offen ist beziehungsweise mit einem gelochten

Deckel (13) versehen ist.

4. Computerschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Unterseite offen ist beziehungsweise luftdurchléssig aus-
gebildet ist.

5. Computerschrank nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daR
der Computerschrank eine Vielzahl von Ubereinander angeordne-

ten Aufnahmeschachten (1) flir Computereinheiten (3) aufweist
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und diejenigen Aufnahmeschachte (1), in die keine Computer-
einheit (3) eingeschoben ist, ein sogenannter Dummyeinschub

(17) eingeschoben ist.

6. Computerschrank nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeilchnet, daf

das Trennblech (16) auch gegeniberliegend der Seitenwandungen
(8, 9) im Bereich der Seiten der aufzunehmenden Computerein-
heiten ausgebildet ist, so daf® bei nicht eingeschobenen Com-
putereinheiten (3) die KOhlluft nicht in die leeren Aufnahme-
schachte (1) gelangen kann, sondern zur Frontseite der Compu-

tereinheiten geleitet wird.

7. Computerschrank nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeilichnet, daf

die nicht mit Computereinheiten (3) belegten Aufnahmeschachte
(1) an der Frontseite mit einer Blindblende (18) versehen
sind, die ein Einstrdémen der Kihlluft in die nicht belegten

Aufnahmeschachte (1) wverhindert.

8. Computerschrank nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf

das Trennblech (16) unterhalb des untersten Aufnahmeschachtes
(1) vom unteren hinteren Bereich des Computerschrankes zum
unteren vorderen Bereich und vom unteren vorderen Ende des
Aufnahmeschachtes (1) zum oberen Ende des oberen Aufnahme-

schachtes verlauft.

9. Computerschrank nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daf

das Trennblech oberhalb des oberen Aufnahmeschachtes (1) im
Bereich zwischen der Frontseite des oberen Aufnahmeschachtes

(1) und der Innenseite der Frontwandung (6) ausgebildet ist.

10. Computerschrank nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, daR
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das Trennblech (16) unterhalb des unteren Aufnahmeschachtes
(1) zwischen Ruckwandung (7) und der RlUckseite des Aufnahme-

schachtes (1) ausgebildet ist.

11. Computerschrank mit einer Frontwandung (6), einer Rick-
wandung (7) und zwei Seitenwandungen (8 und 9), einem Kihl-
lufteinlaf® (12) an der Unterseite und einem Kihlluftauslaf3
(14) an der Oberseite und/oder Rlckseite,

dadurch gekennzeichnet, daf

die aufzunehmenden Computereinheiten (3) wvon der Frontwandung
(6) und der Ruckwandung (7) beabstandet sind und der Kuhl-
lufteinlafd (12) zwischen der Frontwandung (6) und den vorde-
ren Seiten der aufzunehmenden Computereinheiten (3) an der
Unterseite des Computerschrankes (3) ausgebildet ist und der
Kihlluftauslaf® (14) an der Ruckwandung (7) und/oder zwischen
der Ruckwandung (7) und den RUckseiten der aufzunehmenden
Computereinheiten (3) an der Oberseite des Computerschrankes
ausgebildet ist.

12. Anordnung eines Computerschrankes in einem Rechnerraum

mit Doppelboden (10) und Offnungen (11) im Doppelboden, Uber

‘welche die Kihlluft zugefihrt wird,

dadurch gekennzeilichnet, daB
der Computerschrank eine luftdurchldssige Fronttlr aufweist
und die Offnungen (11) vor und/oder unterhalb des vorderen

Bereiches des Computerschrankes angeordnet sind.

13. Anordnung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichmnet, daf3
die Offnungen (11) als Schlitzplatten ausgebildet sind.

14. Anordnung nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, daf

die in dem Computerschrank aufzunehmenden Computereinheiten
(3) und ihrer Frontseite (5) von der Frontwandung (6) bezie-
hungsweise luftdurchléssigen Fronttlir des Computerschrankes

beabstandet sind und an der Unterseite des Computerschrankes
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in diesem Zwischenraum ein Kuhllufteinlaf
ist und die Offnungen (11) im Doppelboden

Zwischenraum angeordnet sind.

15. Anordnung nach einem der Anspriche 12

"dadurch gekennzeichne

die Rickwandung (7) des Computerschrankes

ist.

16. Anordnung nach einem der Anspriiche 12
dadurch gekennzeichne

hinter dem Computerschrank im Doppelboden

zur Konvektionssteigerung angeordnet sind.

PCT/DE02/02086

(12) ausgebildet

(10) auch in diesem

bis 15,
£, daf
luftdurchlassig

bis 16,
t, daB
Kithlluftdisen (20)
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