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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nacharbeitung der
lichtabsorkbierenden Matrix und des Tridgers eines Leuchtschiirmes,
das angewendet wird, wenn die Tr&ger fehlerhaft hergestellte
Schirme tragen. Es soll eine praktisch vollstdndige Entfernung
der Leuchtstoffpartikelschicht und des darauf befindlichen Filmes
ohne Zerstdrung der Matrix erreicht werden. Erfindungsgemds wird
der Film mit einer alkalischen wdBrigen LOsung mit einem pH-Wert
~ von 8,0 bis 13,0 in Berithrung gebracht, bis das Filmmaterial
zumindest teilweise 18siich geworden ist (Stufe 14), woraufnin die
Tragerfldche mit einem wiBrigen Medium gesplilt wird, bis der

Film und die Leuchtstoffpartikelschicht im wesentlichen entfernt
gind (Stufe 15). Die Lésung mit dem pH-wert von 8,5 bis 13,0,
zweckmdsig von 10,0 bis 12 0, enthdit als wesentxlchen
Bestandteil miudestens eine der folgenden Komponenten:

Tertidre Amine, Ammoniumhydroxid, Alkalihydroxid. - Figur -
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Anwendungszebiet der Frfindungs:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vorbereitung eines
Leuchtschirmes mit einer lichtabsorbierenden Matrix auf
einem Tr&dger und bezieht sich insbesondere auf ein Verfahren,
bei welchem die Trdger fehlerhaft hergestellte Schirme tra-
gen und ohne Zerstdrung der Matrix erneut in den ProzeB ein-
gefiihrt werdep kdnnen.

Charekteristik der bekannten technischen ILsungen:
Einige bekannte Farbfernsehbildrdhren haben eine lichtab-

sorbierende Matrix als Bestandteil des Aufbaus des Leucht-
schirmes. Bei solchen RBhren sitzt die lichtabsorbierende
Matrix auf der inneren Oberfl&che der Frontplatte der Rbhre.
Die Matrix hat eine Vielzahl von Offnungen, welche die Form
von Punkten oder Linien haben konnen, wobei die Uffnungen
der Matrix mit Leuchtstoff ausgefiillt sind und {iber dem
Leuchtstoff eine spiegelnde Metallschicht vorgesehen ist.
Bei einer Abfolge des Herstellungsverfahrens, welches in
der Bildrdhrenindustrie {iblich ist, wird die Matrix durch
ein Umkehrdruckverfahren hergestellt, wie es beispielsweise
in den US-PSen 3 558 310 vom 26. Januar 1971 {(Mayaud) und

. 4 409 452 vom 20. September 1977 (Nekut) beschrieben ist.
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Nachdem eine solche Matrix auf der inneren Oberfldche éiner
Platte abgelagert ist, wird auf der Matrix photographisch
eine gemusterte Schicht aus Leuchtstoffpartikeln abgelagert.
Die LeUchtstoffpartikelschiéht wird getrocknet und dann mit
einem Film aus organischem Polymermaterial {liberzogen, wie es
beispielsweise in den US-PSen 3 582 389 und 3 582 390, beide
vom 1. Juni 1971 (Erfinder Saulnier) beschrieben ist. Der
Film wird dann metallisiert, iiblicherweise durch Dampfab-

lagerung von Aluminiummetall.

Wihrend der Herstellungsschritte, die der Ablagerung der
Matrix folgen, stellen sich einige Schirme als fehlerhaft
heraus. GemdB bekannten Nacharbeitungsverfahren wird der
gesante Aufbau einschlieBlich der Matrix von der Frontplat-
te der RShre wieder abgezogen, und es wird auf die nachzu-
‘arbeitende Platte ein neﬁer Schirmaufbau aufgebracht. In

den meisten Fdllen ist die Matrix aber nicht fehlerhaft,

und man kénnte betrichtliche Einsparungen vornehmen, wenn
dieuMatrix mit der Frontplatte nachgearbeifet werden kdnn-
te. Man hat bereits versucht, das iiber der Matrix liegen-

de Material zu entfernen, indem man die Matrix mit oxydie-
renden L®sungen in Beriihrung bringt, die zum Entwickeln der
Matrix verwendet werden. Beispiele solcher Oxydierl&sungen
sind in den bereits erwdhnten US-PSen 3 558 310 und 4 409 452
offenbart. Wenn man auch mit oxydierenden LOsungen den grdB-
ten Teil des oben liegénden Materials entfernen konnte, so
blieb dennoch geniigend Material Ubrig, um die Frontplatte
und die Matrix filir eine Wiedereinfithrung in den Herstellungs-
zvklus unannehmbar zu machen.

Darlezung des Wesens der Erfindungs

Bei dem neuen Verfahren wird ebenso wie gem&B dem Stande

der Technik eine lichtabsorbierende Matrix auf einer Unter-

‘lage oder einem Trﬁgef abgelagert, und es wird eine Schicht

aus Leuchtstoffpartikeln aufbder Matrix und dem Trdger abge-
lagert, und die Leuchtstoffpartikelschicht wird it einem

Film aus organischem Polymermaterial iiberzogen. Dann, vor
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oder nach der Metallisierung, aber vor dem Ausheizen zur
Entfernung des organischen Materials im Schirmaufbau, wird
der Schirm mit einer alkalischen wissrigen Losung in Be-
rithrung gebracht, also etwa bespriiht, bis das Filmmaterial
zumindest teilweise 18slich gemacht ist. Dénn wird das auf
der Matrix und dem Triger liegende Material praktisch vBllig
weggeschwemnt. Die alkalische L&sung hat einen- pH-Wert im
Bereich von 8,0 bis 13,0 und ist vorzugsweise eine L8sung
von Ammoniumhydroxid, jedoch kdnnen auch LOsungen eines

Alkalihydroxids oder eines tertiiren Amins verwendet werden.

Bei Anwendung einer alkalischen L8sung gemdB der Erfindung
wird praktisch das gesamte iiber der Matrix und dem Trdger
liegende Material entfernt, widhrend die Matrix im wesentli-
chen unbeschiddigt bleibt. Die auf diese Weise gerettete
Matrix und der Triger kdnnen nun wieder in den Herstellungs-
prozeB eingefiihrt werden, beginnend mit der Ablagerung der
Leuchtstoffpartikelschicht, und auf diese Weise erhilt man
betrdchtliche Einsparungen an Material- und Herstellungs-
kosten.

AQSfﬁhrunqsbeisniel:

In der beiliegenden Zeichnung stellt die einzige Figur ein

FluBdiagramm der Schritte des neuen Verfahrens dar.

Es sei nun eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung be-
schrieben. Ein Leuchtsichtschirm wird auf der inneren Ober-
fldche einer Frontplatte einer Kathodenstrahlrdhre herge-
stellt durch Ablagerung einer lichtabsorbierenden Graphit~
matrix auf der Oberfldche, Ablagerung einer Leuchtstoff-
partikelschicht auf der Matrix und der Oberfliche und Uber-
ziehen der Leuchtstoffschicht mit einer wdssrigen Losung,
welche ‘Acrylatcopolymere enthi#lt, Trocknen des Emulsions-
lberzugs zur Bildung eines Filmes und dann Aufdampfen von
Aluminiummetall auf den Film. In diesem Stand oder vor

der Metallisierung wird der Sichtschirm inspiziert, um.

festzustellen, ob er in bestimmter Hinsicht fehlerhaft ist,
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ob also Flecken in der Leuchtstoffschicht Vorliegen oder
ob das Aluminium zu diinn ist oder fehlt, oder ob Schmutz-
einschliisse vorliegen, oder ob Leuchtstoffbereiche fehlen
usw. Wenn der {iber der Matrix befindliche Schirmaufbau un-
akzeptabel gefunden wird, die Matrix jeddch annehmbar ist,
dannvwird der Film mit einer 5 gewichtsprozentigen wissri-
gen Ammoniumhydroxidldsung mit oder ohne Rotation bespriiht.
Die Frontplatte kann eine beliebige Crientierung haben,
vorzugsweise wird sie jedoch so angeordnet, daB der Schirm
nach unten.zeigt. Das liber der Matrix liegende Material
wird in 5 bis 60 Sekunden ausreichend 1&slich. Dann wird

der 18sliche Schirm mit Wasser weggespiilt, bis alles Material
iiber der Matrix entfernt ist.

Einige generelle Betrachtungén

Im allgemeinen wird das neue Verfahren angewandt zur Her-
stellung von Leuchtschirmen fiir FarbfernsehbildrShren, ins-
besondere Lochmaskenrdhren. Jedoch kann die‘Erfindung auch

- .Zur Hersﬁellung irgendwelcher Leuchtsichtschirme angewandt
werden, die eine Leuchtstbffpartikeischicht auf einer licht-
absorbierenden Matrix enth&dlt, welche mit einem organischen

Polymermaterial {iberzogen wird.

GemdB dem Kasten 11 in der beiliegenden Zeichnung wird nach
der Reinigung‘der Tridgeroberfldche des Schirmes auf diesem
eine lichtabsorbierende Matrix hergestellt. Hierzu kann irgend
eines der Verfahren benutzt werden, wie sie beispielsweise

in den beiden einleitend genannten US-PSen 3 558 310 und

4 409 452 erldutert sind. In beiden Fdllen wird ein licht-
empfindlicher Polymerfilm auf einer Trdgerfliche einem
Lichtbild ausgesetzt, wodurch er an den belichteten Stellen
selektiv unldslich wird. Die noch 1&slichen Bereiche werden
weggewaschen, und die zuriickbleibenden unldslichen Filmtei-
lé und die Trigerfliche werden mit Teilchengraphit oder ande-

rem lichtabsorbierenden Material lberzogen. Nun wird eine
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Matrix entwickelt durch Berithrung des Uberzugs mit einer

oxydierenden L&sung, wie etwa wissrigem Wasserstoffperoxid,
wodurch die zuriickgebliebenen Filmbereiche und das dariiber-
liegende Material entfernt werden, wihrend das in Beriihrung
mit der Trdgerfldche Befindliche Graphit unzerstdrt ver-
bleibt.

Der Kasten 12 veranschaulicht, daB eine Schicht aus Leucht-
stoffpartikeln auf der Matrix und der Trdgerfldche abgelagert
wird. Auch hierzu kann irgend eines der in den erwihnten
US-Patentschriften angefiihrten Verfahren benutzt werden. In
jedem dieser Fidlle enth&lt die Schicht ein Mosaik aus unter-
schiedliche Farben emittierenden Leuchtstoffbereichen. Jede
Farbe wird photographisch hergestellt durch Belichtung eines
tberzugs, der das gewiinschte Leuchtstoffmaterial und einen
lichtempfindlichen Binder enth&lt, mit einem Muster einer
Lichtbestrahlung, welche zur Unl8slichkeit fiihrt, und an-
schlieBende Entwicklung des Musters durch Wegwaschen der
noch 1l&slichen Teile des Uberzugs. Alternativ kann eih Mu-
ster aus klebrigem Binder auf der Matrix und dem Triger ab-
gelagert werden, und das Leuchtstoffpulver haftet an dem
klebrigen Muster.

Kasten 13 zeigt, daB die Schicht der Leuchtstoffpartikel
nit einem Film organischen Polymermaterials tberzogen wird.
- Hierzu kann irgend eines der in den US-PSen Nr. 3 582 389,
3 582 390 und 3 067 055 vom 4. Dezember 1962 (Erfinder T.A.
~ Saulnier) angewandt werden. In jedem dieser Fille wird die
- Leuchtstoffpartikelschicht mit einer wissrigen Emulsion
liberzogen, die vorherrschend aus filmbildenden Acrylatco-
polymeren bestehen. Die Emulsion dringt in die Leuchtstoff-
partikelschicht bis herunter zur Matrix und Tr&gerfléche
ein. Der Emulsionsiiberzug wird so getrocknet, daB ein Film
entsteht. Beim Trocknen wird vorzugswéise etwas geheizt,
damit ein Film mit einer spiegelnden Oberfliche entsteht.

Nach der Ausbildung des Filmes kann eine spiegelnde Metall~
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schicht auf dem Film erzeugt werden. bann wird der Aufbhau

in Luft ausgeheizt, so daB das organische und fliichtige

Material aus diesem Aufbau entfernt wird.

Nach der Herstellung des Filmes, jedoch vor dem Ausheizen
des Aufbaus, kann aus irgendwelchen Griinden ein nicht zu-
friedenstellender Aufbau zuriickgefithrt werden, um die Matrix

auf ihrer Tragerfléche nochmals zu bearbeiten und die in den

Kidsten 11 bis 13 dargestellten Schritte zu wiederholen. Nor-

malerweise werden 10 bis 20 % dieser Strukturen zur Wieder-
bearbeitung zuriickgefithrt. Zu diesem Zweck wird das ilber

der Matrix liegende Material gemdB Kasten 11 mit einer alka-
lischen widssrigen L&sung in Beriihrung gebracht, bis das
Filmmaterial zumindest teilweise 1l&slich geworden ist.

Die Losung hat einen pH-Wert im Bereich von 8,0 bis 13,0,
vorzugsweise 10,0 bis 12,0 und sie enthdlt ein oder mehrere
Materialien, welche mit Wasser alkalische L3sungen bilden.
Elnlge geeignete Materialien sind Ammoniunmhydroxid, Natrium-
hydrox1d Kaliumhydroxid und tertifdre Amine wie Triithanol-
amin. Vorzugsweise verwendet man Ammoniumhydroxidl&sungen,
die etwa 1,0 bis 5,0 Gew.-% NH4OH enthalten., Die Berlihrung
kann durch Aufspriihen der L&sung auf die Oberfldche oder
durch Dariiberlaufenlassen der Ldsung iliber die Oberfldche

erfolgen.

Die Wirkung der Beriihrung des liber der Matrix befindlichen
Materiéls mit einer alkalischen L®sung besteht darin, das
Filmmaterial 18slich zu machen. Es kann angenommen werden,
daB die Losung in die gesamte Struktur éindringt und selek-
tiv auf das Filmmaterial einwirkt, die Matrix, die Tréger-
fliche oder die Leuchtstoffpartikel jedoch nicht beeintrdch-
tidt Das Alter der Struktur nach der Ablagerung der Leucht-
stoffschlcht die Temperaturen der Trager‘lache und der L&~
sung und andere ProzeBvariable beelrflusscn die Geschwin-
digkeit und den Grad der Losllchmachung. Bevorzugterwe;se,

jedoch nicht notwendigerweise, ist die Struktur mindestens
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24 Stunden alt, damit eine wirksame und schnelle L&slich-
machung effolgt. Diese LOslichmachung tritt normalerweise

in 5 bis 60 Sekunden nach der anfidnglichen Beriihrung mit

der LOsung ein.

Eine Befeuchtung der Struktur mit Wasser vor oder ein Be-
spiilen des Schirmes nach der Beriihrung mit der alkélischen
Lésung kann unter manchen Bedingungen bei dem neuen Verfah-
ren vorteilhaft éein, obwohl diese Schritte hier nicht Be-
dingung sind. Im allgemeinen ist es nicht notwéndig, daB
der Trdger oder die L&sung auf hohere Temperaturen erhitzt
werden, um die gewlinschten Ergebnisse zu erzielen, obwohl
die ProzeBgeschwindigkeit bei hdheren Temperaturen ansteigt
und eine sorgféltigere ProzeBkontrolle zur Sicherung der

Bestdndigkeit notwendig sein kann.

Wissrige L&8sungen oxydierender Materialien, wie Wasserstoff-
peroxid, die zur Entwicklung der Matrix benutzt werden,

sind versucht worden, jedoch hat sich gezeigt, daB8 uner-
winschte Reste des Films librigbleiben. Der Grund dafiir

liegt darin, daB diese oxydierenden L&sungen auf das Binde-
material flir die Leuchtstoffpartikel und nicht auf das Film-
material einwirken. Man glaubt, daB das organische Filmma-
~terial an den Partikeln der darunterliegenden Leuchtstoff-
schicht und der Matrix und der Trigeroberfliche anhaftet.
Das Filmmaterial, an dem die Leuchtstoffpartikel festsitzen,
wird durch die oxydierende L&sung, welche zur Entwicklung
der Matrix benutzt werden kann, nicht vollstidndig vom Tr&-
ger und der Matrix entfernt. Jedoch hat sich bei-  dem neuen
‘Verfahren iliberraschenderweise herausgestellt, daB nach der
Berlihrung des obenliegenden Materials mit einer alkali-
schen LOsung, die das Filmmaterial zumindest teilweise 18s-
lich macht, das gesamte oder ih wesentlichen das gesamte
obenliegende Material durch einfaches Splilen entfernt wird.

Kasten 15 zeigt, daB nach der Ldslichmachung des iiber der
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- Matrix liegenden Materials mit Hilfe der alkalischen Losung
das 16slich gemachte-Matérial weggesplilt wird und eine saube-
re, im wesentlichen unbeschidigte Matrix und Trigerfliche

- {ibrigbleibt, auf die nach dem Trocknen eine neue Leuchtstoff-

partikelschicht aufgebracht werden kann. Zu diesem Zweck kann

Wasser von Raumtemperatur verwendet werden, jedoch k&nnen ge~

gebenenfalls auch in niedriger,Konzentration dispergierende

Zusdtze beigefligt sein.



-9~ 213589
Erfindungsanspruch '

1) Verfahren zur praktisch vollstdndigen Entfernung der
Leuchtstoffpartikelschicht und des darauf befindlichen Filmes
ohne Zerstdrung der Matrix bei der Herstellung eines Leucht-
stoffsichtschirmes, bei dem eine lichtabsorbierende Matrix
auf einer Trdgerfldche abgelagert wird, auf der Matrix und
der Trdgerfldche eine Schicht aus Leuchtstoffpartikeln abge-
lagert wird und diese Leuchtstoffpartikelschicht mit einem
Film organischen Polymermaterials iiberzogen wird, d a -
durch gekennzeichnet, daB der Film mit
einer alkalischen.wéssrigen Lésung mit einem pH-Wert im Be-
reich von 8,0 bis 13,0 in Berilihrung gebracht wird, bis das
Filmmaterial zumindest teilweise 16slich geworden ist, und
daB8 dann die Trdgerfldche mit einem wédssrigen Medium gespiilt
wird, bis der Film und die Leuchtstoffpartikelschicht im
wesentlichen entfernt sind.

2) Verfahren nach m™unkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die L&sung einen pH-Wert im Bereich von 10,0 bis 12,0
hat.

3) vVerfahren nach Purnkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die LOsung als wesentlichen Bestandteil mindestens
eine aus der folgenden Gruppe ausgewdhlte Komponente ent-

hdlt: Ammoniumhydroxid, Alkalihydroxide, tertidre Amine.

4) Verfahren nach Punkt 1, dadurchigekennzeichnet,
da8 der Film vorherrschend aus Acrylatcopolymeren besteht,
die aus einer wdssrigen Emulsion auf ihm abgelagert sind,
und daB die Ldsung im wesentlichen aus einer wdssrigen
Lésung von Ammoniumhydroxid mit einem pH-Wert im Bereich
von 10,0 bis 12,0 besteht.

5) Verfahren nach Punkt 4, dadurch- gekennzeichnet,

da8 die Losung auf den Film aufgespriiht wird und weniger

als eine Minute in Beriihrung mit ihm bleibt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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