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(54) (57) ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ОРГАН ФРОН­
ТАЛЬНОГО ВЫЕМОЧНОГО АГРЕГАТА, вклю­
чающий качающуюся стрелу, установлен­
ные на ее конце два режущих барабана, 
которые расположены по обе стороны 

стрелы и жестко посажены на общем 
полом валу, внутри которого концент­
рично размещен патрубок, образуя меж­
ду валом и патрубком кольцевой канал, 
который сообщен с водоводом, отли­
чающийся тем, что, с целью 
повьшения эффективности и безопаснос­
ти ведения работ, полый вал и патру­
бок снабжены лопатками, которые зак­
реплены радиально в чередующейся пос­
ледовательности на наружной поверх­
ности патрубка и на внутренней по­
верхности полого вала, при этом коль­
цевой канал между полым валом и пат­
рубком сообщен с одной стороны с ат­
мосферой через наружные отверстия в 
барабане, а с другой - с водоводом 
через патрубок барабана и патрубки, 
выполненные в стреле. '
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Изобретение относится к горной , 

промышленности и может быть исполь­
зовано при создании фронтальных вы­
емочных агрегатов для подземной до­
бычи угля, гидравлическим способом.

Известен исполнительный орган $

фронтального выемочного агрегата, ис­
пользующего гидротранспорт угля из 
забоя, несколько режущих устройств 
в виде коронок, каждое из которых J0 
смонтировано на своей стреле, уста­
новленной с возможностью качания в 
вертикальной плоскости относительно 
неподвижного основания - желоба, ко­
торый взаимосвязан гидроцилиндрами 
фронтальной подачи с каждой секцией 
крепи, входящей в состав агрегата. 
Каждая стрела смонтирована на тележ­
ке, которая, в свою очередь, установ­
лена на упомянутый желоб с возможное- 
тью перемещения вдоль забоя с помо­
щью гидроцилиндров продольной подачи. 
Дележки взаимосвязаны между собой с 
возможностью синхронного их перемеще­
ния вдоль забоя.

Подвиганием желоба на забой с по­
мощью гидроцилиндров фронтальной по­
дачи одновременно по всему фронту ла­
вы осуществляется процесс фронтальной 
зарубки одновременно всех режущих ЭЛ 
устройств исполнительного органа. 3a-JU 
тем посредством гидроцилиндров кача­
ния все режущие органы одновременно 
выполняют вертикальный вруб, после 
чего гидроцилиндры продольной подачи 
перемещают тележки со стрелами по 35 
желобу вдоль забоя на шаг горизон­
тальной зарубки. Затем выполняется 
новый вертикальный вруб, новое пере­
мещение тележек на следующий шаг го­
ризонтальной зарубки, новое выполне- 
ние вертикального вруба и т.д. до 
исчерпания хода гидроцилиндров про­
дольной подачи, после чего осуществ­
ляется повое подвигание желоба на 
забой tl ]· 45

Недостатками исполнительного орга­
на являются низкая производительность 
из-за многооперационности процесса 
отделения угля режущими устройства­
ми избирательного действия; слож- 50 
ность конструкции, содержащей мно­
жество кинематических связей.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности и достигаемо­
му результату является исполнитель- 55 
ный орган фронтального выемочного 
агрегата, включающий стрелу, одним 
концом связанную с основанием с воз­

можностью качания ее в вертикальной 
плоскости посредством гидроцилинд­
ров, и режущее устройство, которое 
установлено на свободном конце стре­
лы, в виде двух режущих барабанов, 
которые расположены по обе стороны 
стрелы и жестко посажены на общем 
полом валу, внутри которого концент- 
рично размещен патрубок, образуя меж­
ду валом и патрубком кольцевой канал, 
который сообщен с водоводом, враще­
ние валу с барабанами сообщается от 
приводных двигателей через редуктор, 
размещенный на стреле Q2

Однако известный исполнительный 
орган с системой подвода гидротранс- 
портной воды в призабойное простран­
ство, применительно к фронтальному 
агрегату для гидрошахт, усложнен 
наличием механической передачи в 
виде редуктора между приводными дви­
гателями и режущим устройством. Кро­
ме того, наличие электроэнергии в 
забое снижает безопасность работ в 
лаве.

Целью изобретения является повы­
шение эффективности, и безопасности 
ведения работ.

Поставленная цель достигается тем, 
что в исполнительном органе фронталь­
ного выемочного агрегата, включающем 
качающуюся стрелу, установленные на 
ее конце два режущих барабана, кото­
рые расположены по обе стороны стре- 
ля и жестко посажены на общем полом 
валу, внутри которого концентрично 
размещен патрубок, образуя между ва­
лом и патрубком кольцевой канал, ко­
торый сообщён с водоводом, полый вал 
и патрубок снабжены лопатками, кото­
рые закреплены радиально в чередую­
щейся последовательности на наружной 
поверхности патрубка и на внутренней 
поверхности полого вала, при этом 
кольцевой канал между полым валом 
и патрубком сообщен с одной стороны 
с атмосферой через наружные отверс­
тия в барабане, а с другой - с водо­
водом через патрубок барабана и пат­
рубки, выполненные в стреле.

Такое выполнение позволяет исклю­
чить на конструкции исполнительного 
органа механическую передачу в виде 
редуктора и стрелу, как металлокон­
струкцию, сохранив лишь водовод, что 
в совокупности упрощает конструкцию 
исполнительного органа. Кроме того, 
совмещение функций подведенной к за­
бою энергии на привод режущего уст-
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ройства и гидротранспорт, включая 
охлаждение резцов и пылеподавление, 
исключает необходимость в наличии 
электроэнергии в забое, чем повива­
ется безопасность ведения работ.

На фиг. 1 изображен трехсекцион- 5 

ный исполнительный орган в составе 
фронтального выемочного агрегата, 
план при снятых перекрытиях секций 
крепи, на фиг. 2 - разрез А-А на 10 
фиг. 1; на фиг. 3 - секция исполни­
тельного органа с частичным разре­
зом, вид сверху; на фиг. 4 - узел I 
на фиг. 3.

Фронтальный выемочный агрегат 15 
включает секции крепи 1 с гидроци­
линдрами 2 фронтальной подачи, изги­
бающееся в вертикальной плоскости 
основание 3 с шарнирами 4, водовод, 
закрепленный на основании и содержа- 
щий трубы 5 и шланги 6, и три оди­
наковых секции 7 исполнительного ор­
гана с гидроцилиндрами 8 качания.

Каждая секция 7 содержит два ре­
жущих барабана 9 и режущую цепь 10 25
между ними, образующие режущее уст­
ройство, установленное на свободном 
конце стрелы, функции которой выпол­
няет фронтальный трубопровод 11, сос­
тоящий из параллельных и перпендику- 
лярных забою патрубков, жестко сое­
диненных между собой в энергопроводя­
щую раму. В состав каждой секции 7 
входят такде две поддерживающие жест­
кие связи 12.' Энергопроводящая рама- 
фронтальный трубопровод 11 включают: 35 
патрубок 13, расположенный перпенди­
кулярно стреле (трубопроводу 11) й 
введенный внутрь режущих барабанов 9, 
размещенного концентрично полым ва­
лам 14, патрубок 15, перпендикуляр- 40 
ный патрубку 13 и установленный в 
его середине, при этом патрубок 15 
охватывается режущей цепью 10 при 
ее движении по удлиненному замкнуто­
му контуру; два патрубка 16, парал- 45 
лельных патрубку ТЗ и сообщенных с 
патрубком 15, при этом патрубки 16 
являются второй опорой гидроцилинд­
рам 8 качания, два патрубка 17, 
перпендикулярных патрубку 13, сооб- 50 
■ценных с патрубками 16 и трубой 5 
водовода.

Рама 11 закреплена в обоймах 18, 
которые, в свою очередь, закреплены 
на основании 3. Обоймы 18 допускают 55 
поворот рамы 11 в вертикальной плос­
кости. Дополнительную жесткость ра­
ме придают связи 12.

Патрубок 13 имеет опорные поверх­
ности, на которые установлены иголь­
чатые подшипники 19, поддерживающие 
смежные торцы барабанов 9. Подшипни­
ки защищены от внешней среды уплот­
нениями 20.

Каждый режущий барабан 9 имеет 
на своей поверхности отверстия 21 
и содержит полый вал 14, жестко со­
члененный с барабаном с образова­
нием между наружной поверхностью 
полого вала 14 и внутренней - бара­
бана кольцевого канала 22. Находя­
щийся внутри полого вала 14 патру­
бок 13 образует с внутренней по­
верхностью этого вала кольцевой ка­
нал 23. Этот канал 23 гидравлически 
сообщен с патрубком 13 посредством 
окон 24, выполненных в патрубке 13 
в периферийных сечениях барабана 9. 
Кроме этого, канал 23 гидравлически 
сообщен также с кольцевым каналом 22 
посредством окон 25 в полом валу 14.

В кольцевом канале 23 находятся 
в чередующейся последовательности и 
закреплены радиально лопатки, при 
этом на наружной поверхности патруб­
ка 1 3 закреплены неподвижные лопат­
ки 26, являющиеся направляющими ло­
патками, а на внутренней поверхности 
полого вала 14 в промежутках между 
направляющими лопатками 26 закрепле­
ны вращающиеся совместно с полым ва­
лом лопатки 27, являющиеся рабочими.

Лопатки 26 и 27 являются элемен­
тами гидрокинематической связи энер­
гопроводящей рамы 11 с режущими ба­
рабанами 9. Комплект направляющих 
и рабочих лопаток образует ступень 
турбины. Количеством таких ступеней, 
профилем лопаток, радиусом расположе­
ния их относительно оси барабанов ' 
и радиальной высотой канала 23 опре­
деляются необходимые параметры приво­
да исполнительного органа 7.

.На смежных торцах двух барабанов 9 
каждой секции 7 исполнительного орга­
на закреплены жестко зубчатые звез­
дочки 28, которые являются ведущими 
для режущей цепи 10.

С патрубком 15 жестко связана под­
шипниковая опора 29, в которой уста­
новлен дополнительный вал 30 парал­
лельно оси режущих барабанов. С этим 
валом связаны зубчатые звездочки 31, 
поддерживающие режущую цепь-при ее 
движении по замкнутому контуру вок­
руг продольной оси патрубка 15.



5Патрубок 13 рамы в периферийных сечениях барабанов 9 оснащен цапфа­ми 32, с которыми жестко сочленены связи 12 (фиг. 4). На цапфе 32 уста­новлены подшипниковые опоры 33 бара­банов 9, которые защищены от внешней среды резиновыми уплотнениями 34 и торцовыми уплотнениями. В состав пос­ледних входят: вращающийся контакт 35, жестко соединенный с перегородкой 36 барабана 9; невращающийся, подвижный в осевом направлении контакт 37, жест­ко соединенный со стаканом 38, под­пружиненным пружиной 39 и содержащим уплотнение 40; камера 41 низкого дав- ления, отделенная от подшипника 33 уплотнениями 42 и сообщенная с атмос­ферой дренажными 'отверстиями 43 в полом валу 14.Основание 3 оснащено вертикальны­ми щитами 44, на которых закреплены обоймы 18, а на патрубках 16 и свя­зях 12 установлены экраны 45.Барабаны 7 имеют шнековые греб­ни 46 одинакового направления навив­ки, на которых закреплены удлиненные резцы 47. При этом барабаны вращают­ся против часовой стрелки (фиг. 2),В исходном положении секции кре­пи 1 раскреплены, их гидроцилиндры 2 сокращены, основание 3 вместе с ус­тановленным на нем оборудованием на­ходится на минимальном от основания крепи расстоянии, секции 7 гидроци­линдрами 8 повернуты в обоймах 18 на заданную высоту, например, до касания режущих барабанов 9 и цепей 19 кров­ли пласта. Основание 3 за счет шар­ниров 4 примерно повторяет гипсомет­рию пласта на· ширине выемочного стол-
- 40ба L и. прилегающих к нему выработках. Шланги 6 водовода на параллельном за­бою участке позволяют осуществить необходимый изгиб основания 3.Исполнительный орган работает

45 следующим образом.После открытия запорного крана во­да проходит по шлангам 6 и трубам 5 и поступает в энергопроводящие pa­

ll 22820 6мы I1 каждой секции 7 исполнительного органа. В призабойное пространство вода поступает по патрубкам 17, 16, 15, 13 и далее - через окна 24 в патрубке 13, кольцевой канал 23, окна 25 в полом валу 14, кольцевой зазор 22 и отверстия 21 в бараба­нах 9. Проходя кольцевой канал 23, вода взаимодействует с рабочими ло­патками 27, от ступени к ступени от­давая этим лопаткам энергию, чем приводится во вращение полый вал 14 и соединенные с ним барабаны 9, а че­рез ведущие звездочки 28 - режущая цепь 10. При этом формирование пото­ка воды по углу входа его на рабочие лопатки осуществляется в направляю­щих лопатках 26, неподвижно закреп­ленных на патрубке 13.Истекающая из отверстий 21 в ба­рабанах 9 вода разбрызгивается вра­щающимися барабанами, отражается от экранов 45 в сторону забоя и образу­ет пылеподавляющую и охлаждающую резцы 47 завесу, а также гидротран- спортный поток по основанию 3, огра­ниченный со стороны крепи 1 верти­кальными щитами 44. Щиты 44 совмест­но с экранами 45 образуют двойную преграду от проникновения существен­ных масс воды в область крепи, что способствует улучшению работы и облегчению ее ремонтов.После запуска режущих устройств выполняют вруб всеми секциями испол­нительного органа из исходного его положения. Вруб осуществляется путем раздвижки части или всех одновремен­но гидроцилиндров 2, благодаря чему подается на забой все основание 3 с установленным на нем оборудованием.По окончании зарубки осуществляют обработку забоя всеми исполнительны­ми органами 7, которые перемещают вниз гидроцилиндрами 8, и одновремен­но подвигают крепь 1 группами сек­ций. По окончании обработки забоя сверху вниз можно выполнить зарубку внизу и обработать забой снизу вверх.
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