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Inventia se referd la un amestec de liant de
ciment foarte fin pentru prepararea unei suspensii de
ciment pentru umplerea si/sau compactarea de
exemplu a unor spatii poroase si spatii in roci
afinate, sau fisuri in stdnci, sau constructii din
beton.

Amestecul propus reprezintd un amestec uscat
gata pentru folosire, ce trebuie amestecat numai cu
apa pe locul de constructie. Acesta contine faind
foarte find de clincher de ciment sau fdind foarte
find de zgurd de furnal, sau amestecul lor méicinate
fard purtdtori de sulfat, precum si substante de
adaos si agenti de adaos, care, in caz de necesitate,
in calitate de substante de adaos contine bentonit,
trass, acid silicic foarte fin dispersat sau substante
de adaos asemadndtoare cunoscute, iar in calitate de

5

10

15

2
agenti de adaos contine agenti de fluidizare, agenti
de intarziere a intdririi, acceleratori de intarire,
agenti de retinere a apei sau agenti de adaos asemi-
nitori cunoscuti. Totodatd amestecul are o distri-
butie a granulatiei continud cu valori ale trecerii prin
sitd d95 <24 pm §i d50 <7 pm.

Inventia se referd de asemenea la un procedeu si
la un dispozitiv de preparare a amestecului liant de
ciment foarte fin.

Rezultatul tehnic constd in perfectionarea repro-
ducerii proprietitilor amestecului liant uscat pentru
prepararea suspensiilor de ciment.

Revendicdri: 24
Figuri: 3
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. 3
Descriere:

Inventia se referd la un amestec de liant de ciment foarte fin pentru prepararea suspensiei de
ciment pentru umplerea si/sau compactarea de exemplu a unor spatii poroase sau goluri in roci
afanate, sau fisuri in stdnci, sau in constructii din beton. Inventia se referd, de asemenea, la un
procedeu de fabricare a amestecului de liant de ciment foarte fin si la un dispozitiv pentru realizarea
procedeului.

Cimenturile foarte fine constituie lianti hidraulici cu granulatie find cu marimea particulelor
limitata. Destinatia si proprietatile cimenturilor foarte fine sunt prestabilite, de exemplu,
intr-o foaie de caracteristici, pentru lucrdri de compactare cu lianti foarte fini in roci afanate
(Bautechnik 70, /1993/, caiet 9, Ernst & Sohn, pag. 550-560, si ZTV-RISS 93,
Verkehrsblatt-Document B 5237, Verkehrsblatt-Verlag).

Terminologia din cele doud documentatii de reglare nu este unitard. in foaia cu caracteristici se
utilizeazd notiunea “liant foarte fin”, iar in ZTV-RISS se utilizeaza notiunea “ciment foarte fin”
Literatura americani se referd la cimenturi Portland microfine (US N5106423). in cele ce urmeazi se
utilizeaza in principal notiunea ‘“‘ciment foarte fin”, care se foloseste si in literatura de specialitate
(Beton 1/94, pag.12-16, Felsbau 11 /1993/, Nr. 6, Editie speciald, Bauingenieur 67 /1992/, pag. 499-
504).

Conform conditiilor din documentatia de reglare, cimentul foarte fin pentru obtinerea de suspensii
de ciment trebuie sd aiba o trecere prin sitd de > 95% la o marime a ochiului de 16 pm (0.016 mm) si
trebuie sd fie preparat cu substante de adaos si cu agenti de adaos adecvati. Notiunile §i continuturile
notiunilor componentelor “‘substante de adaos” si “‘agenti de adaos” sunt definite in Zement-Merkblatt
Nr. B 3, BBD/KA 1.93/20.

Ca material de umplere si/sau compactare se utilizeaza o suspensie de ciment, care se prepard in
principiu la locul de constructie. Ea se compune din, cel putin, doud componente, si anume, una
contindnd ciment foarte fin si substante de adaos si cealaltd, contindnd agenti de adaos [1, 2].
Rezultatul unei injectii cu materialul de umplere depinde, de exemplu, de proprietitile reologice ale
suspensiei de ciment §i de proprietitile mecanico-tehnologice ale materialului hidratat in spatiile
goale, respectiv, in fisuri. Este necesard o deschidere eficientd a cimentului foarte fin printr-o
amestecare intensd si prin amestecarea corecti a lui cu substante (agenti) de adaos pastrand
succesiunea prestabilitd de fabricant in instructiunile respective. Mai mult ca atit, pretul de cost al
componentelor solide si lichide pentru prepararea materialului de umplere este considerabil, intrucat
ele se furnizeaza drept componente individuale, prevazandu-se depozitarea lor in containere la locul
de constructie corespunzitor documentatiei cu privire la conditiile de depozitare i de respectare a
raportului de amestecare §i succesiunii addugirii componentelor in cadrul amestecarii pentru
prepararea respectivd, in special a suspensiilor de ciment.

Este cunoscutd succesiunea prepardrii suspensiei de ciment din ciment foarte fin prin amestecarea
lui cu agenti de adaos, cum ar fi agentii de fluidizare, agentii de umflare, agentii de intarziere a prizei
si agentii de retinere a apei, i cu apd demineralizati. In calitate de agenti de umflare pot fi folosite
aluminate §i bentonite [3].

Sunt, de asemenea, cunoscute un amestec, procedeul obtinerii lui, care prevede o succesiune
anumitd de amestecare, si dispozitivul pentru realizarea procedeului [4]. Conform acestei solutii poate
fi preparat, de asemenea, un amestec din zgurd foarte find mécinatd separat si ciment foarte fin
micinat separat, cand finetea particulelor trebuie si fie variatd conform unor cerinte speciale. In plus,
se poate prevedea utilizarea unor substante de adaos inerte cu aceeasi granulatie.

Furnizarea si depozitarea componentelor liantilor precum si atentia in privinta ambalajului sunt
misuri, care scumpesc considerabil fabricarea materialelor de umplere. in afari de aceasta, procesul
amestecdrii componentelor liantului la locul de constructie in multe cazuri este nesigur si necesita
utilaj de supraveghere scump. In plus, s-a constatat cd, chiar atunci cind se respectdi metodele
cunoscute de deschidere a cimentului fin, calitatea suspensiei de ciment si, mai ales a materialului
hidratat format, poate varia considerabil de la sarjd la sarjd. Cauzele acestor variatii au fost
necunoscute pand acum.

Problema pe care o rezolva inventia este simplificarea prepararii materialului de umplere la locul
de constructie si asigurarea proprietatilor prescrise ale materialului de umplere si a materialului
hidratat fara cheltuieli suplimentare deosebite.

Aceastd problemd se rezolva prin aceea cd amestecul liant din ciment foarte fin pentru prepararea
suspensiei de ciment prezintd un amestec uscat gata pentru folosire, care trebuie amestecat numai cu
apd la locul de constructie, care contine fdind foarte find de clincher sau faind foarte find de zgurd de
furnal sau amestec foarte fin din ele, toate fiind mécinate fard purtitori de sulfat, precum si substante
de adaos si agenti de adaos, totodatd, amestecul, dupd caz, in calitate de substante de adaos contine
bentonit, trass, acid silicic foarte dispersat sau alte substante de adaos similare cunoscute, iar in calita-
te de agenti de adaos contine agenti de fluidizare, agenti de intdrziere a intdririi, acceleratori de in-
tarire, agenti de retinere a apei sau agenti de adaos similari cunoscuti, totodatd amestecul are o distri-
butie a granulatiei continud i nuantata cu valori ale trecerii prin sitd de d95 <24 pm $i d50 <7 pm.
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Amestecul de liant are valori ale trecerii4prin sitd de d95 < 16 pm $i d50 <5 pm si raportul
valorilor trecerii prin sitd de d50 fatd de d95 = 0.33 £ 0.04 pm.

Amestecul de liant poate contine de la 5 pana la 95% in greutate de faind foarte find de zgurd de
furnal, fatd de fiina foarte find de clincher.

Amestecul de liant poate sd contind suplimentar un initiator pentru fina foarte find de zgurd de
furnal cu aceeasi finete de mécinare sau mai find i aceeasi distributie a granulatiei in comparatie cu
faina foarte find de zgurd de furnal.

Amestecul de liant poate sd contind drept agent de fluidizare sub forma de pulbere un condensat
de naftalinsulfonat de formaldehida.

Amestecul de liant poate sd contind agenti de adaos in cantitati de 2 pand la 5% in greutate.

Amestecul de liant poate sa contind drept agent de adaos o componentd de umflare.

Procedeul de preparare a amestecului de liant include macinarea componentelor in moara de
ciment, totodatd toate componentele, cum ar fi faina foarte find de clincher, faina foarte find de zgura
de furnal, substantele de adaos si agentii de adaos cu finete si distributie a granulatiei conform uneia
din revendicdrile 1-3, in prealabil se stocheazd separat in silozuri de rezerva, componentele destinate
utilizdrii se scot din silozuri de rezervd corespunzitoare in mod dozat si se incarcd intr-un
amestecdtor, 1n care se amestecd pand la obtinerea amestecului uscat gata.

Procedeul prevede mdcinarea clincherului de ciment intr-o moard de ciment fird a adduga
purtdtori de sulfat intr-o fdind preliminard de clincher care este stocatd, apoi fdina preliminara de
clincher, pentru obtinerea unei fdini foarte fine cu finetea si distributia granulatiei prestabilite, este
trecutd prin sita si stocata.

Procedeul prevede mdcinarea zgurii de furnal granulate intr-o moard de ciment fara a adauga
purtatori de sulfat intr-o fdind preliminard de zgurd de furnal care este stocatd, apoi fdina preliminard
de zgurd de furnal, pentru obtinerea unei fdini foarte fine cu finetea si distributia granulatiei
prestabilite, este trecutd prin sitd si stocata.

Procedeul prevede de asemenea stocarea materialului grob dupa cernere.

Conform procedeului materialul grob se intoarce in moara de ciment.

Agentii de adaos sunt macinati Tnainte de stocare si amestecati cu agenti de adaos cu o finete
ceva mai grobd si cu o distributie granulometricd ceva mai putin nuantatd, decat este indicat in
revendicarile 1 pand la 3.

Procedeul prevede ci cel putin o componentd a amestecului uscat industrial se pastreaza separat
cu finete si distributii granulometrice diferite in silozuri de rezerva.

Dispozitivul pentru realizarea procedeului contine moard de ciment, separator pneumatic cu
ventilator, silozuri de stocare de rezerva pentru componentele amestecului liant, totodata silozurile de
stocare de rezerva pentru componentele amestecului micinate foarte fin, asa ca fdina foarte find de
clincher, faina foarte find de zgurd de furnal, substantele de adaos si agentii de adaos, sunt dotate cu
dozatoare respective care sunt amplasate in fata amestecatorului pentru prepararea amestecului liant
din componentele indicate.

Dispozitivul inaintea amestecdtorului are amplasat un dispozitiv pentru cantdrire, iar
amestecitorul este un amestecitor de productivitate inalti. in dispozitivul, conform inventiei, pentru
cel putin o componentd sunt prevazute cel putin doud silozuri de rezervi, care sunt amplasate dupa
amestecdtor.

Latura de evacuare a morii de ciment (1) este legatd cu latura de intrare a silozului de stocare de
rezerva (2) pentru fdina de clincher, latura de evacuare a silozului de stocare de rezerva (2) este in
legaturd cu latura de intrare a separatorului pneumatic (5), iar latura de evacuare a separatorului
pneumatic (5) prin cdi de transport este in legdturd cu latura de intrare a silozului de faina foarte find
de clincher (8).

Latura de evacuare a morii de ciment (1) este inlegdturd cu latura de intrare a silozului de stocare
de rezerva (3) pentru faina de zgurd de furnal, latura de evacuare a silozului de stocare de rezerva (3)
este in legaturd cu latura de intrare a separatorului pneumatic (5), iar latura de evacuare a
separatorului pneumatic (5) prin cdi de transport este legatd cu latura de intrare a silozului pentru
faind foarte find de zgurd de furnal (7).

Latura de evacuare a separatorului pneumatic (5) este in legdtura prin cdi de transport cu laturile
de intrare a silozurilor pentru stocarea fractiei grobe (18c¢, 19), iar latura de evacuare a silozului si/sau
silozurilor (18c¢, 19) este in legdturd printr-o cale de transport cu moara de ciment (1).

Rezultatul tehnic constd in perfectionarea reproducerii proprietdtilor amestecului liant uscat
pentru prepararea suspensiilor de ciment.

Rezultatul tehnic dat este obtinut prin aceea cid amestecul contine faina foarte find de clincher sau
faind de zgurd de furnal, sau amestecul din ele méicinate fard purtitor de sulfat, precum si, optional,
substante de adaos si, obligatoriu, agenti de adaos, de asemenea prin faptul ci totalitatea amestecului
uscat are o distributie a granulatiei continud i nuantatd cu valori ale trecerii prin sitd de d95 <24 pm
$1d50 <7 pym.

Amestecul de liant de ciment foarte fin este alcdtuit dintr-un amestec preconfectionat (amestec
uscat industrial) preparat in mod special, care include toate substantele necesare de adaos si agentii de
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adaos necesari pentru aplicarea specialﬁsrespectivé, cu aceeagi finete de mdcinare sau mai
ridicatd, precum si cu o granulometrie pusa in concordantd cu aplicarea respectiva, cu o dispersitate
buna in apd si cu o reactivitate ridicatd. Amestecul uscat trebuie numai amestecat la locul de
constructie cu apd. Deci inventia se referd la un amestec uscat de fabrica, care se poate amesteca cu
apd in mod simplu, la locul de constructie. Astfel, se exclude pericolul unor erori de amestecare la
adaptarea gravimetrici si/sau volumetrici a componentelor de sarji pe santier. In plus, nu mai este
necesard respectarea succesiunii de amestecare a componentelor de sarjd, intrucit aceasta nu mai
produce modificéri importante ale calititii.

Procedeul, conform inventiei, permite fabricarea amestecului industrial uscat cu dozarea precisa a
tuturor componentelor cu finete de mécinare prestabilitd si cu distributia granulometrica prestabilitd si
anume: a fainii fine de clincher si/sau fdinii de zgurd de furnal, precum si a substantelor de adaos si
agentilor de adaos.

Amestecul uscat gata, conform inventiei, nu necesitd apad demineralizatid. Acesta poate fi
amestecat $i cu apd reziduald cu continut de cloruri corespunzitoare tabelului 1 din "Restwasser-
Richtlinie”, DafStb (Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton), “Richt-linie fur Herstellung von Beton
unter Verwendung von Restwasser, Rest-beton und Restmortel” (Editia septembrie 1991). Folosirea
retetei mentionate, permite asigurarea proprietatilor tehnice de prelucrare ale suspensiilor precum si a
proprietitilor mecanico-tehnologice ale materialului hidratat independent de calitatea apei.

Excluderea neajunsurilor modului de prelucrare prin sarji de amestec a suspensiei conform
inventiei de fatd este de exemplu de importantd decisivd pentru aprecierea superioritatii injectiei cu
lianti foarte fini, deoarece o repetare a masurilor de injectie pentru inlocuirea materialelor de umplere
injectate mai inainte, amestecate defectuos cu proprietiti nesatisficitoare nu este posibild fara
cheltuieli economice, care nu pot fi prezise. In plus, folosirea de amestecuri industriale uscate ofera
avantaje economice la dozare, depozitare si la transport, precum si la evacuarea recipientilor de
transport respectivi.

Conform inventiei, amestecul de liant-ciment foarte fin contine fdina cea mai find de agenti de
adaos uscati sau substante de adaos uscate. Fiina foarte find consta dintr-o fdind foarte find macinata
de ciment Portland (faina de clincher de ciment Portland foarte fin macinatd) sau dintr-un amestec din
faind foarte find de ciment Portland si o faind foarte find de zgurd de furnal), sau numai o fiind foarte
find de zgura de furnal plus activator, mécinata printre altele fird addugarea purtitorilor de sulfat. Ca
substantd de adaos se foloseste de preferintd bentonitul. Agentii de adaos sunt in principal agenti de
fluidizare, respectiv agenti de dispersie, agenti de intarziere a solidificarii, agenti de retinere a apei,
agenti de accelerare a solidificarii $i componente de umflare.

Cantitatile de substante de adaos la fiina foarte find de clincher sau la amestecul de faina foarte
find de clincher si faind foarte find de zgurd de furnal sau la fdina foarte find de zgurd de furnal sunt
dozate foarte exact si reproductibil unele fatd de altele, toate componentele esentiale avind o
distributie a granulatiei d95 < 24 pm, de preferintd d95 < 16 pm, §i d50 <7 pm, de preferintd dS0 <5
Hm, si de preferintd un raport al d50 fata de d95 = 0,33 = 0,04 (d95 = diametrul granulei la 95 % in
greutate a trecerii prin sitd; d50 = diametrul granulei la 50 % in greutate a trecerii prin sitd). Mai ales
cand aceste conditii sunt respectate, este posibil, sd se optimizeze influenta agentilor de adaos. De
exemplu, rezultd din fig.2 influenta cantitatii de adaos a unui agent de fluidizare, asupra proprietatilor
tehnice de prelucrare a unei suspensii de ciment dintr-un amestec de liant pentru un ciment foarte fin
cu un raport apd — liant de 0,7. Formele curbelor aratd influenta devierii cantitdtii agentului de
fluidizare in volumul determinat al amestecdtorului asupra proprietatilor reologice ale suspensiei si
rezultatul injectiei. La aceasta, mirirea cotei-parti a agentului de fluidizare de la 2 la 4 % in greutate
viscozitatea initiald a suspensiei - in fig. 2 caracterizatd prin timpul Marsh la punctul t = 0 - este
influentatd comparativ putin; totusi evolutia viscozitdtii care urmeazd in timpul prelucrarii
amestecului proaspit este supusd unei dependente pregnante de dozarea agentului de fluidizare. O
aplicare corespunzatoare a suspensiilor de ciment poate i asteptatd de aceea numai atunci, cand atat
viscozitatea initiald cat si viscozitatea dupd prelucrare se poate optimiza prin alegerea unui agent de
fluidizare adecvat cu o cantitate a amestecului folosit.

La optimizarea dozirii agentilor de adaos trebuie s se tind seama in acelasi timp de influenta
agentului de adaos asupra rezistentelor suspensiilor hidratate, pentru a corespunde cerintelor de
solicitare staticd a materialelor folosite la reparatii. Rezultatele indicate in tabelul 1 care urmeaza ale
cercetdrilor privind rezistentele la compresiune la corpuri de cercetare prismatice arati cd o
supradozare a agentului de fluidizare de 5 % in greutate duce la pierderea precoce a rezistentei. La o
cotd-parte de agent de fluidizare de 6 % in greutate nu se mai pot masura rezistentele la compresiune,
suspensiile fiind complet nesolidificate.

Tabelul 1
Rezistentele timpurii ale suspensiilor de ciment (raport apa-agent liant = 0,6) in functie de cantitatea
de agent de adaos

Cantitatea de agent de adaos Rezistenta la compresiune dupa 2 zile (N/mm®)
(% in greutate)
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6
4% 20,8
5% 18,9
6% nemadsurabil

Este surprinzator faptul cd asigurarea calitétii si rezolvarea problemelor tehnice de prelucrare la
utilizarea sistemelor din mai multe componente pe santier impreuna cu indeplinirea cerintelor ridicate
pentru materialul de umplere, se pot realiza atunci cand la prepararea unei suspensii de ciment se
foloseste un amestec uscat preconfectionat cu o anumité finete de méicinare si cu o anumitd distributie
granulometricd, din faini foarte fine, substante de adaos si agenti de adaos.

Acest fapt reuseste atunci cand materialele initiale pentru obtinerea amestecului de liant pentru
ciment, conform inventiei, se macind mai intdi $i dupd micinarea exclusivd se amestecd deja la
fabricd cu substantele de adaos si agentii de adaos, materialele initiale fiind rezultate din méacinarea
unui clincher respectiv al unei zguri de furnal, astfel incat pe santier la acest amestec uscat pentru
prelucrare sd se adauge numai apd, corespunzator raportului liant-apa prestabilit pentru suspensia de
ciment gata de utilizare.

Acest fapt este posibil prin utilizarea adaosurilor pulverulente cu o finete de mécinare si cu o
distributie granulometricd care corespunde, de exemplu, celei a fiinii foarte fine, prin care aceste
substante de adaos si acesti agenti de adaos obtin o dispersitate §i o reactivitate foarte bund la
amestecarea amestecului uscat cu apa. Dispersitatea, respectiv solubilitatea in apa si reactivitatea
acestor componente uscate redispersabile, asigurd o eficientd directd a substantelor de continut dupa
amestecarea cu apa.

fn acest caz este surprinzitor ci nu numai cantititile de adaos diferite, ci si, in special, finetea si
distributiile granulometrice diferite, mai ales in cadrul limitelor d95 si d50, respectiv raporturile dintre
acestea produc efecte diferite, ceea ce s-a incercat mai inainte prin mentinerea componentelor
separate §i prin prescrierea secventelor de amestecare, precum si prin folosirea apei demineralizate.
Agentii de adaos reactioneazd in intervalul de finete indicat intr-un mod neasteptat de sensibil, astfel
ca drept parametri pentru anumite proprietdti ale suspensiei de ciment prestabilite se pot utiliza finetea
de mécinare si distributia granulometrica.

Pentru formularea amestecului uscat, conform inventiei, sunt necesare instalatii de micinare,
sortare, dozare §i amestecare, care permit o preparare sigurd a amestecului de liant de ciment foarte
fin cu o calitate omogend. Procedeul, conform inventiei, este caracterizat prin aceea cd componentele
individuale se prepard complet separat pand la o finete de mécinare si o distributie granulometrica
prestabilitd. Cu ajutorul instalatiilor de dozare si amestecare comandate exact se prepard apoi
amestecul uscat conform compozitiei sale chimico-mineralogice prestabilite prin omogenizare.

Amestecurile uscate preconfectionate conform inventiei (amestecuri industriale uscate) se
caracterizeazd prin aceea cd ele dau prin amestecare cu apa suspensii de ciment stabile in amestec cu
viscozitate redusd sau medie, care pe baza calititilor lor chimico-mineralogice si fizice si a
consistentei dupd amestecarea amestecului uscat cu apa precum s§i pe baza reactivititii reduse in
timpul perioadei de prelucrare, se remarca printr-o posibilitate de prelucrare deosebit de bund, astfel
incat ele sunt adecvate ca sisteme minerale pentru impregniri si injectiri de toate felurile. In plus, pe
baza compozitiei amestecurilor uscate, se pot atinge, dupa perioada de prelucrare, rezistente timpurii
ridicate comparativ ale amestecului hidratat, astfel incat aceste suspensii de ciment sunt adecvate si
pentru masuri static-eficiente (concludente) independent de starea de umiditate a partilor de
constructie supuse injectarii.

Inventia se explicd mai detaliat cu ajutorul desenelor care prezinta:

fig. 1, schema dispozitivului pentru prepararea amestecului industrial uscat conform inventiei;

fig. 2, diagrama actiunii cantititii de adaos a unui agent de fluidizare;

fig. 3, diagrama distributiei granulometrice.

Inventia prezintd in primul rdnd un amestec industrial uscat gata de a fi folosit pe santier, sub
forma unui singur amestec uscat, care trebuie tratat numai cu o cantitate prestabiliti de apa. In acest
caz nu mai pot sd apard erori de amestecare la dozarea componentelor pentru prepararea liantului
pentru ciment foarte fin. Amestecarea cu apa are loc cu ajutorul unui amestecitor de mare
productivitate. In timpul amestecirii, agentii de adaos foarte fini, uscati, isi pot manifesta eficienta in
mod direct. Amestecul industrial uscat se poate prepara cu aceeasi compozitie si cu aceeasi calitate
ori de céte ori este necesar. Aceasta poate reusi pe baza faptului ci agentii de adaos nu se macind
impreund cu clincherul de ciment, ei prezentdnd de preferintd aceeasi finete sau o finete mai mare si
aceeasi distributie granulometrica si actiondnd in acest interval de finete in mod foarte intensiv, cu
diferente relativ mici in cantitatile de adaos (vezi fig. 2), in distributia granulometricd si in finete,
manifestind diferente foarte mari in actiunea cerutd. Cantitatile de adaos ale agentilor de adaos sunt
de preferinta de 2 pana la 5% in greutate.

fn mod obisnuit cimentul foarte fin se obtine in timpul unei micindri comune a clincherului de
ciment Portland si cel putin a unui purtitor de sulfat, cota-parte respectivd cea mai find evacuandu-se
printr-o ramurd de evacuare din moara de ciment intotdeauna atunci, cind existd o comandd pentru
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furnizarea de ciment foarte fin. In acest caz se7evacueazz'1 prin sortare pneumaticd acea cotd-parte,
care corespunde cerintelor cu privire la valoarea d95. In cadrul inventiei s-a observat ci acest mod de
obtinere este cauza principiala pentru faptul cd suspensiile de ciment nu prezintd o calitate constanta
de la o livrare la alta.

Prin necunoasterea cauzei s-a ciutat sd se remedieze acest lucru prin crearea de sarje si prin
prescriptia unei succesiuni speciale de amestecare, ceea ce nu a dus insd la un succes suficient. Abia
mdcinarea foarte find separatd a clincherului de ciment in fdind cea mai find de clincher si a zgurii
granulate de furnal in faind foarte find de zgurd de furnal, in méasura in care in amestecul de liant
pentru ciment foarte fin este continutd fdina foarte find de zgurd granulatid de furnal, precum si
utilizarea de substante de adaos si agenti de adaos, mai ales intr-o finete cel putin aceeasi si la o
distributie granulometricd cel putin aceeasi, si alimentarea si depozitarea separati a tuturor
componentelor pentru formarea amestecurilor de liant pentru ciment foarte fin da posibilitatea unei
dozéri exacte a componentelor si dupd omogenizare, garanteazd o anumita calitate a materialului de
umplere, respectiv a suspensiei de ciment si a produsului intarit.

Este important conform inventiei ca agentii de adaos uscati sd aibe cel putin finetea si distributia
granulometricd a amestecului de liant pentru cimentul foarte fin sau ca amestecul de liant pentru
cimentul foarte fin sd prezinte in total finetea si distributia granulometricd cerutd, agentii de adaos
putdnd si fie mai grobi, dar si se incadreze in distributia granulometricd astfel, incat distributia
granulometricd a amestecului de liant sa prezinte valorile cerute.

In midsura in care piata nu pune la dispozitie agenti de adaos cu finetea si distributia
granulometrici doritd, agentii de adaos se prepari separat in mod corespunzitor. In alt caz, agentii de
adaos, in masura in care ei existd pe piatd in grade de finete si distributie granulometrica diferita, ei
trebuie sa fie alesi in mod corespunzator. Este surprinzator ca agentii de adaos, mai ales in forma cea
mai find de micinare, cu amestecul de liant cel mai fin mécinat au o reactie deosebitd, necunoscuta
mai inainte, i pot garanta calitdtile dorite ale injectiei, dacd si amestecul de liant pentru cimentul
foarte fin este de calitate definitd — adicd cu privire la componentele sale si cu finetea si distributia
granulometrica definita.

Acest lucru nu a fost posibil prin obtinerea obisnuitd la mdcinarea de cimenturi normale prin asa-
zisa “mulgere”, deoarece, asa cum s-a stabilit in cadrul inventiei, produsele “de mulgere” oscileazi in
compozitia lor, ceea ce se explicd prin desfacerea amestecului in componentele sale in timpul
“procesului de mulgere”. De exemplu, produsele de “mulgere” se imbogatesc in mod incontrolabil cu
anumite faze minerale, de exemplu cu sulfati.

Cu dispozitivul reprezentat schematic in fig.1 se pot prepara amestecuri de liant pentru ciment
foarte fin conform inventiei, firi masuri deosebite. In acest caz moara 1 se alimenteazi prin calea de
transport la cu clincher pur de ciment Portland si se marunteste in moara 1, obtindndu-se o fdina
preliminard de clincher. Féina preliminard de clincher se transporti prin cdile de transport 18, 2a intr-
un siloz de stocare 2. Cu aceeasi moard 1, curdtitd, in care se alimenteaza prin calea de transport o
zgurd de furnal sub formd granulatd, zgura de furnal se transformd prin mécinare intr-o fdind
preliminard de zgura de furnal, care este transportatd prin cdile de transport 18 si 3a intr-un siloz de
stocare 3. Din calea de transport 18, se poate ramifica o parte din materialul macinat prin calea de
transport 18a intr-o instalatie de ciment pentru obtinerea, de exemplu, a unui ciment Portland normal.
Intr-un siloz de stocare 4 se stocheazd bentonit fin mécinat, care ajunge prin calea de transport 4a in
silozul 4. Din silozurile 2, 3, 4 se scoate separat pe cdile de transport 2b, 3b, 4b material care se
separd intr-un sortator pneumatic S fiind folosit dupa curdtare in mod succesiv pentru fiecare material
sau un sortator pneumatic separat (neprezentat) pentru fiecare curent de material. La fel, de exemplu
pentru zgura granulatd de furnal se poate folosi o altd moard pentru prepararea fainii preliminare de
zgurd de furnal. Numarul de mori depinde de productivitatea doritd a dispozitivului.

La sortarea pneumatica in sortatorul pneumatic 5, materialul cel mai fin cu finetea de mécinare si
distributia granulometricd prestabilitd se desparte printr-o bifurcatie si se aspird prin calea de transport
5a cu ajutorul unui ventilator 6 in calea de transport 7a, 8a, 9a si de acolo in silozurile de material
foarte fin 7, 8 sau 9.

De exemplu, silozul 7 contine fdina cea mai find de clincher, silozul 8 - fdina cea mai find de
zgurd de furnal si silozul 9 — bentonit cu finetea si distributia granulometricd prescrisa.

Materialul grob al separatorului pneumatic 5 se transportd printr-o cale de transport S5b, 18b si,
respectiv, 19a in céte un siloz de stocare intermediard 18c, de exemplu pentru fdind de clincher, si
intr-un siloz de stocare intermediard 19 pentru fdind de zgurd de furnal, si de acolo printr-o cale de
transport 1b, care se varsd in calea de transport la, este transportat din nou in moara 1.

in cazul bentonitului, componentele grobe se arunci prin calea de transport 20, respectiv la alte
utilizéri. Pe langa silozurile de material foarte fin 7, 8 si 9, existd si alte silozuri pentru material fin,
pentru agentii de adaos, de exemplu silozurile de material foarte fin 10, 11 si 12, care contin cite un
agent de adaos cu finete si cu distributie granulometricd prestabilita.

Din silozurile 7 pand la 12, materialele foarte fine se scot prin cdile de transport 7b, 8b, 9b, 10b,
11b, 12b prin intermediul unor dispozitive de dozare (neprezentate) in mod dozat si se alimenteaza pe
un cantar 13. Din cantar materialul foarte fin se aduce prin calea de transport 13b intr-un amestecator
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14, de exemplu un amestecitor cu plug si rdzuitor, in care materialele foarte fine sunt
omogenizate pentru a forma amestecul industrial uscat. Apoi amestecul industrial uscat gata pregatit
poate fi insdcuit in mod direct sau sa fie transportat printr-o cale de transport 14b intr-un siloz de
stocare 15, de la care amestecul finit poate fi incércat prin intermediul cdii de transport 15b intr-un
siloz pe un carucior 17.

Addugarea agentilor de adaos poate avea loc, pentru simplificarea omogenizirii, si in mod grupat
prin aceea ci cel putin doi agenti de adaos, de exemplu din silozul 11 si 12, se incarcd pe un cintar
preliminar 16 si apoi se alimenteaza pe cantarul principal 13. Poate fi adecvat in plus, sd se
repartizeze fiecdrui siloz cate un cantar preliminar 16, ceea ce este reprezentat in zona silozului 10.

Conform procedeului din inventia de fatd, clincherul de ciment se macind in moara 1 fird nici un
agent de adaos, mai ales fird vreun purtitor de sulfat. Astfel fiina preliminard si fdina cea mai find nu
contin nici o componenta de sulfat. Pentru prepararea de amestecuri de lianti din ciment foarte fin,
macinarea are loc pentru clincherul de ciment Portland, de asemenea, fara adaos de sulfat.

De asemenea, se depoziteazd separat intr-un siloz un purtitor de sulfat pentru influentarea
reactiei fdinii celei mai fine de clincher, care in mod obisnuit se adaugd deja la micinarea
clincherului.

Dispozitivul, conform inventiei, pentru prepararea amestecului industrial uscat, conform inventiei,
include corespunzitor silozuri, in functie de cate componente trebuie sd contind sau poate sd contind
amestecul industrial uscat.

Cu ajutorul dispozitivului, conform inventiei, se poate alcdtui un amestec industrial uscat cu
anumite componente n cantitdti prestabilite cu finetea si distributia granulometrica prestabilitd, prin
care efectul componentelor din suspensie se poate determina exact. Astfel, se pot exclude calitati
neomogene ale materialului de umplere.

In fig. 3 sunt reprezentate curbele de distributie granulometrica. De exemplu, curbele KV1 pana la
KV3 prezintd distributiile granulometrice ale amestecurilor de liant pentru ciment foarte fin. Curbele
KV4 pani la KV6 se afld in afara limitelor finetii granulatiei si distributiei granulometrice pentru un
amestec de liant pentru ciment foarte fin conform inventiei. Dar in cadrul inventiei se utilizeaza agenti
de adaos, in special componentele de umflare, cu distributii granulometrice conform curbelor KV4
pand la KV6, in masura in care produsul finit, i anume amestecul industrial uscat, corespunde
intervalului finetelor si distributiilor granulometrice conform curbelor KV1 pani la KV3. Conform
acestui fapt, se poate de exemplu sd se adauge un agent de adaos conform curbei KV6 intr-o astfel de
cantitate, care impinge amestecul de liant pentru ciment foarte fin cu distributia granulometrica a
curbei KV1 in zona distributiei granulometrice a curbei KV3.

Stabilirea efectului de reactie a finetii si a distributiei granulometrice atat a fainurilor foarte fine ale

zgurii de furnal si a clincherului de ciment sau a amestecului din acestea, cat si a agentilor de adaos,
in special a componentelor de umflare, face posibil de a actiona tehnic fard probleme si cheltuieli
mari in mod direct asupra calitdtilor specifice diferite de aplicare, prin aceea cd in dispozitiv sunt mai
multe silozuri pentru fiecare componenta aparte, cu finetea si distributia granulometrica diferita, si
prin reglarea corespunzitoare de la sarjd la sarjd a agregatelor de micinare si separatoarelor. Dat
fiind cd silozurile sunt combinate cu instalatii de dozare, se pot face combiniri de amestecuri
industriale uscate pentru suspensii de ciment respectiv pentru produsele intdrite din suspensii de
ciment cu proprietdti definite diferit si reproductibile, in special cele de umflare, nu numai prin
cantitatile de dozare, ci si prin finetea si distributia granulometricd, in mod controlat. Controlul
amestecurilor se face la fabrica care le furnizeazi, unde acest control se poate realiza tehnic §i mai
simplu.

(57) Revendiciri:

1. Amestec de liant de ciment foarte fin pentru prepararea unei suspensii de ciment care contine
faina foarte find de clincher de ciment sau faind foarte find de zgurd de furnal sau amestec foarte fin al
acestora, precum si substante de adaos si agenti de adaos, caracterizat prin aceea ca el reprezintd un
amestec uscat gata pentru utilizare, care trebuie numai amestecat cu apa pe locul de constructie, care
contine fdind de clincher de ciment sau de zgura de furnal sau amestecul lor, mécinate fird purtatori
de sulfat, care, incaz de necesitate, ca substante de adaos contin bentonit, trass, acid silicic foarte fin
dispersat sau substante de adaos asemindtoare cunoscute, iar in calitate de agenti de adaos contin
agenti de fluidizare, agenti de intdrziere a intdririi, acceleratori de Intdrire, agenti de retinere a apei
sau agenti de adaos aseménitori cunoscuti, totalitatea amestecului uscat fiind caracterizata printr-o di-
stributie a granulatiei continud si nuantatd cu valori ale trecerii prin sitd d95 <24 pm §i d50 <7 pm.
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2. Amestec de liant conform revendicériigl, caracterizat prin aceea ci el are valori ale trecerii
prinsitd d95 < 16 pm  §1 d50 <5 pm.

3. Amestec de liant conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ci el are un raport al
valorilor trecerii prin sitd d50 : d95 = 0.33 +£0.04.

4. Amestec de liant conform uneia sau mai multora din revendicarile 1 - 3, caracterizat prin
aceea ci ¢l contine de la 5 pand la 95% greutate de fiind foarte find de zgurd de furnal, fatd de faina
foarte find de clincher de ciment.

S. Amestec de liant conform uneia sau mai multora din revendicdrile 1 - 4, caracterizat prin
aceea ca el contine suplimentar un initiator pentru faina foarte find de zgurd de furnal cu aceeasi
finete de mécinare sau mai find si aceeasi distributie a granulatiei in comparatie cu fiina foarte find de
zgura de furnal.

6. Amestec de liant conform uneia sau mai multora din revendicarile 1 - 5, caracterizat prin
aceea ci ¢l contine drept agent de fluidizare sub forma de pulbere un condensat de naftalinsulfonat de
formaldehida.

7. Amestec de liant conform uneia sau mai multora din revendicarile 1 - 6, caracterizat prin
aceea ci el contine agenti de adaos in cantititi de 2...5% greutate.

8. Amestec de liant conform uneia sau mai multora din revendicdrile 1 - 7, caracterizat prin
aceea ca el contine drept agent de adaos o componentd de umflare.

9. Procedeu pentru prepararea amestecului de liant conform revendicarilor 1 - 8, care include
macinarea componentelor in moara de ciment, caracterizat prin aceea ci toate componentele, cum
ar fi fidina foarte find de clincher de ciment, faina foarte find de zgurd de furnal, substantele de adaos
si agentii de adaos cu finete si distributie a granulatiei conform uneia sau mai multora din
revendicdrile 1 - 3, in prealabil se stocheazd separat in silozuri de rezervd, componentele destinate
utilizdrii se scot din silozurile de rezervd corespunzitoare in mod dozat si se incarcd intr-un
amestecdtor unde se amestecd pand la obtinerea amestecului uscat gata.

10. Procedeu conform revendicdrii 9, caracterizat prin aceea ca clincherul de ciment se
macind intr-o moard de ciment fard a adduga purtitori de sulfat intr-o fdind preliminara de clincher
care este stocatd, apoi fiina preliminard de clincher, pentru obtinerea unei féini foarte fine cu finetea
si distributia granulatiei prestabilite, este trecutd prin sitd si stocatd.

11. Procedeu conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ¢i zgura de furnal granulatd se
macind intr-o moara de ciment fard a adauga purtatori de sulfat intr-o fdind preliminard de zgurd de
furnal care este stocatd, apoi fdina preliminard de zgura de furnal, pentru obtinerea unei fdini foarte
fine cu finetea si distributia granulatiei prestabilite, este trecutd prin sitd si stocat.

12. Procedeu conform revendicarilor 10 - 11, caracterizat prin aceea ci materialul grob dupa
cernere este de asemenea stocat.

13. Procedeu conform revendicarii 12, caracterizat prin aceea ca materialul grob se intoarce
in moara de ciment.

14. Procedeu conform revendicdrilor 9 - 13, caracterizat prin aceea ci agentii de adaos sunt
macinati Tnainte de stocare.

15. Procedeu conform revendicdrilor 9 - 14, caracterizat prin aceea ci agentii de adaos se
amestecd cu agenti de adaos cu o finete ceva mai groba si cu o repartizare granulometrica ceva mai
putin nuantatd decat este indicat in revendicdrile 1 - 3.

16. Procedeu conform revendicirilor 9 - 15, caracterizat prin aceea cé cel putin o componentd
a amestecului industrial uscat se péstreaza separat cu finete si distributii granulometrice diferite in
silozuri de rezerva.

17. Dispozitiv pentru realizarea procedeului conform revendicirilor 9 - 16, caracterizat prin
aceea ci contine o moard de ciment (1), un separator pneumatic (5) cu ventilator (6), silozuri de
stocare de rezerva pentru componentele amestecului de liant, totodatd silozuri de stocare de rezerva
(7) — (12) pentru componentele amestecului méacinate foarte fin, asa ca faina foarte find de clincher,
faina foarte find de zgura de furnal, substantele de adaos si agentii de adaos, silozurile sunt dotate cu
dozatoare respective care sunt amplasate inainte de amestecitorul (14) pentru prepararea amestecului
liant din componentele indicate.

18. Dispozitiv conform revendicdrii 17, caracterizat prin aceea ¢l inainte de amestecitor este
amplasat un dispozitiv pentru cantdrire (13).

19. Dispozitiv conform revendicarilor 17 - 18, caracterizat prin aceea ci amestecitorul are o
productivitate mare.

20. Dispozitiv conform revendicdrilor 17 - 19, caracterizat prin aceea ¢ pentru cel putin o
componenta sunt previzute cel putin doud silozuri de rezerva.

21. Dispozitiv conform revendicarilor 17 - 20, caracterizat prin aceea ci dupd amestecitor
(14) este amplasat un siloz (15).

22. Dispozitiv conform revendicarii 17, caracterizat prin aceea ci latura de evacuare a morii
de ciment (1) este in legdturd cu latura de intrare a silozului de stocare de rezerva (2) pentru fiina de
clincher, latura de evacuare a silozului de stocare de rezerva (2) este in legiturd cu latura de intrare a
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separatorului pneumatic (5), iar latura de10evacuare a separatorului pneumatic (5) prin cdi de
transport este 1n legdturd cu latura de intrare a silozului pentru faina foarte find de clincher (8).

23. Dispozitiv conform revendicarii 17, caracterizat prin aceea ci latura de evacuare a morii
de ciment (1) este in legdturd cu latura de intrare a silozului de stocare de rezerva (3) pentru fdina de
zgurd de furnal, latura de evacuare a silozului de stocare de rezerva (3) este in legdturd cu latura de
intrare a separatorului pneumatic (5), iar latura de evacuare a separatorului pneumatic (5) prin cdi de
transport este legatd cu latura de intrare a silozului pentru fiind foarte find de zgura de furnal (7).

24. Dispozitiv conform revendicirii 17, caracterizat prin aceea ci latura de evacuare a
separatorului pneumatic (5) este in legidtura prin cii de transport cu laturile de intrare a
silozurilor pentru stocarea fractiei grobe (18c, 19), iar latura de evacuare a silozului si/sau
silozurilor (18¢, 19) este in legiituri printr-o cale de transport cu moara de ciment (1).

(56) Referinte bibliografice:
1. Gyorgy Ivanyi, Walter Rosa: Fullen von Rissen und Hohlraumen im Konstructionsbau mit
Zementsus-Pensionen, Beton- und Stehlbetonbau 87 /1992/, caiet 9, pag.224-229
2. Helmut Sager und Holger Graeve: Einsatzmoglichkeiten zementgebundener injections-
system, Beton 1/94, pag.12-16
3. DE4013871 C
4. US 5106423 C
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