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(57)  Anotace:
Zpusob zpracovani roztavené metalurgické
strusky spo€iva v tom, Ze se roztavena tekuta
metalurgicka struska v alespoii jednom plochém
tenkém proudu o sile do 15 mm nebo v alespoi
tfech paralelnich proudech ve tvaru vlaken o
pruméru do 15 mm, ptivede pod uhlem v rozmezi
5° az 90° do kontaktu s prodysnym kovovym nebo
keramickym povrchem s volnou plochou alespori
20 %, ktery se pohybuje rychlosti v rozmezi 0,5
m.min"! aZ 30 m.min! a v mnoZstvi ne vét§im nez
30 kg roztavené strusky na Im? povrchu, chlazenym
vzduchem z alespori jedné strany alespoi jednim
kontinualnim a/nebo pulsujicim proudem vzduchu
o frekvenci pulsi alespoii 0,5 Hz a teploté v
rozmezi - 50 °C aZ + 100 °C a o rychlosti 10 m.s™!
a7 310 m.s”!, v mnoZstvi ne méné nez 0,8 m?
vzduchu na 1 kg strusky, jehoz smér svira se
smérem pohybu chlazeného povrchu thel v rozmezi
10 ° az 90 °. k ochlazeni strusky na teplotu nizsi
nez 500 °C za dobu krat$i nez 2 minuty a jeji
vitrifikaci a k dal§imu ochlazeni na teplotu nizsi nez
200 °C za dobu ne delsi nez 5 minut.
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Zpusob zpracovani roztavenych metalurgickych strusek

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu vitrifikace a jemného mleti metalurgickych strusek

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti je ¢ast vysokopecnich a ocelarenskych strusek vylévana na oteviené odvaly,
kde dochazi k jejich relativné pomalému chladnuti a krystalizaci. Takové strusky se nazyvaji
vzduchem chlazené vysokopecni strusky. Jsou z podstatné ¢asti tvofeny riznymi krystalickymi
fazemi — silikaty a alumosilikaty, zejména gehlenitem, mervinitem, wolastonitem, lamitem,
forsteritem, magnetitem, wustitem a dal$imi, z nichz vétSina postrada hydraulické, latentné
hydraulické nebo pucolanové vlastnosti. Rentgenamorfni skelnou fazi, ktera ma latentné
hydraulické nebo pucolanové vlastnosti obsahuji pouze v malé mife a nejsou proto pouzitelné pro
vyrobu hydraulickych pojiv, ale pouze jako nahrazka piirodniho drceného kameniva. Cast strusek
je ale rychle chlazena — granulovana. Pfi rychlém zchlazeni dojde ke vzniku rentgenamorfni —
skelné faze, ktera ma latentné hydraulické nebo pucolanové vlastnosti. Pro vyuziti jako soucasti
cementli nebo betond musi byt granulovana struska jemné pomleta. Jemné mleté granulované,
zejména vysokopecni strusky, s obsahem vysSim nez 2/3 hmotnosti skelné faze, jsou podle
v soucasnosti platné legislativy vhodné pro vyrobu stavebnich pojiv, zejména portlandskych
struskovych, smésnych a vysokopecnich cementu. Kromé minimalniho uvedeného obsahu skelné
faze. aby méla struska nejen pucolanové, ale i pozadované latentné hydraulické vlastnosti, musi
mit jemné mleta granulovana struska rovnéz obsah CaO + MgO + SiO» vyssi nez 2/3 hmotnosti
a musi spliiovat dal$i parametry. Minimalni pomér CaO + MgO : SiO» musi byt vétsi nez 1, obsah
MgO nesmi pfesahnout 18 % hmotn., obsah sulfidii 2 % hmotn., obsah siranu 2,5 % hmotn., obsah
chloridii 0,1 % hmotn., hodnota ztraty zihanim pfepoctena na oxidaci sulfidi nesmi prekrocit 3 %
hmotn. a vlhkost nesmi piesahnout 1 % hmotn.

K rychlému zchlazeni, pti kterém dojde k zesklovaténi strusky se provadi rozstiikovanim strusky
na valcich ¢i discich spolu s vodou a takto vytvarené a chlazené malé kousky strusky padaji do
nadrze s vodou, nebo na odval, intenzivné vodou skrapény. Timto zplisobem chlazena struska ma
ale velmi vysokou vlhkost, ktera musi byt pfed mletim eliminovana. Dalsi nevyhodou tohoto
zpuasobu chlazeni je. ze nelze efektivné rekuperovat tepelnou energii, ve strusce obsazenou.

K odstranéni nevyhod spojenych s tzv. mokrou granulaci bylo vyvinuto nékolik metod tzv. suché
granulace. VSechny jsou zaloZeny na rozstfikovani kapek roztavené strusky do proudu vzduchu ve
kterém jsou bud’ v rychlém proudéni, kterym jsou unaseny, nebo ve fluidni vrstvé, ve které pomalu
klesaji chlazeny velkym mnozstvim vzduchu. Tyto metody jsou chranéné fadou patentu, naptiklad
EP 2922976 B1 chrani metodu rozstfikovani roztavené strusky rotujicim diskem do prostoru s
chlazenym plastém, ve kterém je chlazena ve fluidni vrstvé. Na podobném principu rozstfikovani
funguje zpisob popsany v patentu CN 106939363 B, pouze jsou kapky strusky unaseny ve
stoupavém proudu vzduchu a usazovany v cyklonu. Dalsi podobny zpisob jako v EP 2922976 B1
je popsan v patentu SU 893240 A. pouze rozmetaci disk. za i¢elem omezeni nalepovani roztavené
granulaci roztavenych materialti pomoci jejich rozpraseni na kapky rotujici ¢isSi a opakovanym
odrazem kapek od chlazeného plasté v rotujicim vzdusném proudu. Patent DE 102010021661 A1l
popisuje zafizeni s vibrujicim rotaénim diskem, pro rovnhomérné a velmi jemné rozpraseni kapek
roztavené strusky a jeji chlazeni ve fluidni vrstvé v nadobé kénického tvaru s vodou chlazenym
plastém. Kromé toho existuje cela fada dalSich, vétsinou jiz neplatnych patentti a publikaci v
odbornych ¢asopisech, popisujicich rizné modifikace tzv. suché granulace strusky nebo obecné
roztavenych materialu. Zaklad vSech téchto zptisobi je ale rozpraseni taveniny na disku nebo valci,
¢i jiném podobném zafizeni a jeji pfivedeni do proudu vzduchu ve formé kapek o velkosti od
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desetin milimetru do zhruba patnacti milimetrii, ve kterém je pak struska bez. pfitomnosti vody
zchlazena na strusku granulovanou.

Nejblize nasemu feSeni je US 6250109 B1 "Zpusob kontinualni produkce sklovité granulované
vysokopecni strusky" kontaktem s rozstfikovanou vodou chlazenym povrchem bubnu, nebo
kovového segmentového dopravniho pasu.

Nevyhodou vsech téchto zpusobuje, Zze ke granulaci strusek vyuZzivaji vodu, nebojsou zatim
provozovany pouze v poloprovoznim meéfitku a nikde neni doposud vyrabéno standardni
prumyslové zafizeni pro suchou granulaci strusek. Zaroven zadny z téchto zpusobl nefresi
modifikaci ocelaiské strusky takovym zplisobem, aby mohla byt po vitrifikaci vyuzita stejné, jako
standardni granulovana vysokopecni struska. A pravé tyto nevyhody odstranuje zpilisob podle
tohoto vynalezu.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je zpuisob zpracovani roztavené metalurgické strusky, jehoz podstata spociva
v tom, Ze se roztavena tekuta metalurgicka struska v alespon jednom plochém tenkém proudu o sile
do 15 mm nebo v alespori tfech paralelnich proudech ve tvaru vlaken o priméru do 15 mm, privede
pod thlem ne vétsim nez 75° do kontaktu s prody$nym kovovym nebo keramickym povrchem
s volnou plochou alespori 20 %, ktery se pohybuje rychlosti v rozmezi 0,5 m.min™' az 30 m.min"'
av mnoZstvi ne vétsim nez 30 kg roztavené strusky na 1m? povrchu, chlazenym vzduchem
z alespon jedné strany alesponi jednim kontinualnim a/nebo pulzujicim proudem vzduchu
o frekvenci pulzu alespoi 0,5 Hz a teploté v rozmezi — 50 °C az + 100 °C a o rychlosti 10 m.s™" az
310 m.s’', v mnozstvi ne méné nez 0,8 m*> vzduchu na 1 kg strusky, jehoZz smér svira se smérem
pohybu chlazeného povrchu tihel v rozmezi 10° az 90°, k ochlazeni strusky na teplotu nizsi nez
500 °C za dobu kratsi nez 2 minuty a jeji vitrifikaci a k dalSimu ochlazeni na teplotu nizsi nez
200 °C za dobu ne delsi nez 5 minut.

Vyhodné je prvni kontinualni nebo pulzujici proud vzduchu ke chlazenému povrchu smérovan pod
thlem 30° az 90° k dezintegraci proudu strusky jesté pred jeho kontaktem s chlazenym povrchem
a pripadné k pritlaceni proudu strusky ke chlazenému povrchu a k zajisténi t€sného kontaktu
roztavené strusky s chlazenym povrchem.

Vyhodné se do tekuté roztavené strusky prida piisada ze skupiny latek obsahujicich alespon
70 % hmotnosti (SiO, + CaQ), nebo alespon 75 % hmotnosti (SiO2 + CaO + MgO) velikosti zrn
ne vétsi nez 3 mm v mnozstvi 5 % hmotnosti az 30 % hmotnosti vztazeno ke hmotnosti roztavené
strusky.

Vyhodné, pokud je zrnitost prisady jemnéjsi nez 0,25 mm, se z ni vyrobi granule o velikosti od
2 mm do 6 mm a teprve tyto granule jsou pfidany do tekuté roztavené strusky.

Vyhodné se pied pridanim do roztavené strusky ptisada predehieje na teplotu vyssi nez 8§50 °C.

Vyhodné se do tekuté roztavené strusky prida roztavena prisada ze skupiny latek obsahujicich
alesponi 70 % hmotnosti (SiO, + Ca0O), nebo alesponi 75 % hmotnosti (SiO, + CaO + MgO)
v mnozstvi 5 % az 30 % hmotnosti vztazeno ke hmotnosti roztavené strusky.

Vyhodné se do tekuté roztavené strusky piida samostatné nebo spolu s ptisadou tavivo ze skupiny
létek Can; CaSiFﬁ; SiF4; HzSiF6; Nazsi03; KzSiO3; KZSiFﬁ; NaQSiF6; SiF4; HZSiFﬁ; NaQSiO3;
K>Si0s. KAI(A1Si3010)(OH,F):; K(Mg.Fe2);[(OH,F)>(AlLFe)Si3010], nebo jejich smési, v
mnozstvi 0,3 % az 10 % hmotnostnich, vztazeno ke hmotnosti roztavené strusky.

Vyhodné se roztavena struska pied a/nebo v priibéhu pridavani piisad externé zahtiva a udrzuje na
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teploté vyssi, nez je teplota liquidu strusky.

Vyhodné se partikule vitrifikované strusky smichaji s pevnou pfisadou o velikosti zrn do 5 mm, ze
skupiny latek zahrnujici granulovanou vysokopecni strusku, recyklované kiemicité sklo. popel
praskového spalovani fosilnich paliv, stabilizat popela praskového spalovani fosilnich paliv nebo
jejich smési v mnozstvi od 5 % do 50 % hmotnosti, vztazeno ke hmotnosti vitrifikované strusky
k modifikaci chemického slozeni vitrifikované strusky.

Vyhodné se pevna vitrifikovana struska samotna, nebo spolu s pevnou prisadou privede ke stiedu
pracovniho prostoru ve tvaru rota¢niho télesa, ktery je omezen dvéma souosymi, kruhovymi
deskami, z nichz je alespori jedna pohybliva a na kterych jsou situovana pracovni télesa, z nichz
ta. ktera jsou umisténa na pohyblivych deskach vykonavaji rotacni pohyb kolem osy tohoto
prostoru rychlosti v rozmezi 50 m.s"! az 250 m.s™!, pfic¢emz jsou partikule vitrifikované strusky
podrobeny alespoi tfem po sobé nasledujicim interakcim s pracovnimi télesy, prostfednictvim
kterych je predana kineticka energie pracovnich téles partikulim strusky k jejich rozpojeni a vzniku
jemné mleté vitrifikované strusky.

Vyhodné se pevna vitrifikovana struska samotna nebo spolu s pevnou ptisadou, ve smési se
vzduchem v mnozstvi 0,1 m® az 2 m® na 1 kg strusky, pfivede ke stiedu pracovniho prostoru ve
tvaru rotacniho télesa, ktery je omezen dvéma souosymi, v opacném smyslu se otacejicimi
kruhovymi deskami — rotory, na kterych jsou situovana pracovni télesa, ktera vykonavaji rota¢ni
pohyb kolem osy tohoto prostoru rychlosti v rozmezi 50 m.s" az 310 m.s™', pficemz se tato smés
stla¢i nejvyse do 70 % svého plivodniho objemu a nasledné se tato smés uvede do turbulentniho
proudéni pomoci rychlé zmény smeéru proudéni smési a/nebo expanzi smési do objemu alespoi o
30 % vétsiho nez je jeji objem pii stlaceni, k zajisténi vzajemnych stet i velmi jemnych zrn sypké
pevné latky ve smési pod velkymi ihly a k zefektivnéni jejich stietii s pracovnimi télesy, pro jejich
intenzivni rozpojovani a mechanickou aktivaci ke vzniku vysoce aktivni jemné mleté vitrifikované
strusky.

Vyhodné se partikule vitrifikované strusky ptivedou ke stfedu pracovniho prostoru ve tvaru
rotacniho télesa spolu s prisadou ze skupiny latek zahrnujici portlandsky slinek, fluidni popel
spalovani fosilnich paliv nebo biomasy, Na»SiO3, K>SiO3; CaO, Ca(HO),, NaOH, KOH, Na,CO;
K>CO; nebo jejich smési v mnozstvi od 5% do 75 % hmotnosti, vztazeno ke hmotnosti
vitrifikované strusky, k vyrobé suchého hydraulického pojiva.

Vyhodné se partikule vitrifikované strusky samotné, nebo spolu s pfisadou, pred jejich pfivedenim
ke stiedu pracovniho prostoru ve tvaru rotacniho télesa, zhutnéni, podrti a/nebo hrubé pomelou
mezi dvéma souosymi valci, vzdalenymi od sebe ne vice nez 3 mm, které se otaci v opacném
smyslu s obvodovou rychlosti 2 m.s™ az 30 m.s! kazdy, pfi¢emz pomér otacek valci se pohybuje
v rozmezi 1 az 2.

Vyhodné se zahiaty vzduch ze suché vitrifikace strusky vyuzije jako zdroj tepla pro predehrati
ptisady a/nebo jako spalovaci vzduch pro externi ohfivani roztavené strusky a/nebo jako spalovaci
vzduch pro taveni pfisady pred jejim ptidanim do roztavené strusky nebo pro rizné jiné primyslové
aplikace.

V soucasnosti pripousti norma CSN EN 151671 pro vyrobu cementu norma CSN EN 206 pro
pouziti do betonu pouze strusku granulovanou vysokopecni, respektive takovou strusku, ktera
projde pozadavkovou Casti této normy. Zakladnim pozadavkem na takové strusky je zejména podil
skelné faze, ktery musi byt vétsi nez 2/3 hmotnosti strusky.

V soucasnosti je granulace strusek. tedy jejich vitrifikace, provadéna predevsim na mokré cesté,
tedy jejim rozstiikovanim s vodou a/nebo do vody ¢i na vodou intenzivné zkrapénou deponii. Tyto
zpusoby maji nékolik nevyhod. Vysledna granulovana (vitrifikovana) struska ma vysokou vlhkost
a pred jejim mletim v klasickych mlecich zatizenich, jako jsou kulové mlyny je ji tieba vysusit.
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Dalsi nevyhodou vitrifikace strusek na mokré cesté je to. Ze ji z bezpecnostnich diivodii nelze
provadét pfimo v metalurgickém provozu, tedy v huti nebo ocelarné. Existuje velké riziko vzniku
exploze vodni pary pti nezadoucim kontaktu vody se struskou. Pti kontaktu kovového roztaveného
¢i silné rozzhaveného zeleza pritomného ve strusce s vodou dochazi k vyvinu vodiku a jeho
nasledné explozi. Proto je pro provadéni vitrifikace — granulace na mokré cesté struska odvazena
z metalurgickych provozi ¢asto i na vzdalenost nékolika kilometri do specializovanych provozii,
tzv. struskaren, pracujicich v bezpe¢né vzdalenosti a v podminkach s minimalnim rizikem
hromadéni vodiku atp. Pfi dopravé strusky v transportnich nadobach, zvanych struskové panve,
Casto oznacované jako koliby, umisténych na Zelezni¢nich nebo automobilovych podvozcich,
dojde vétsinou k vykrystalizovani casti strusky. K této krystalizaci dochazi v dusledku ochlazeni
strusky kontaktem se sténou kolihy nebo na hladiné roztavené strusky pfi kontaktu se vzduchem.
Tim dochazi ¢asto ke znehodnoceni Casti strusky, ktera je pak vyklopena na odval a po jejim
vychladnuti je tato krystalicka struska vyuzitelna pro nékteré aplikace pouze jako nahrazka
ptirodniho drceného kameniva.

Dalsi nevyhodou vitrifikace strusek na mokré cesté je nemoznost rekuperace vysokopotencialni
tepelné energie. Pii vitrifikaci roztavené strusky na suché cesté se vyuziva riznych zpisobu
chlazeni silnym proudem vzduchu. Ten je pfi chlazeni ¢asto ohfat na teplou vyssi nez 800 °C a lze
jej vyuzit piimo v metalurgickych provozech, napt. jako spalovaciho vzduchu pro provoz riiznych
horaku v metalurgickém provozu samotném, nebo v hotakach pro udrzovani teploty strusky pred
jeji granulaci nebo pro predehrev prisad pro chemickou modifikaci strusky pred jejich pridanim do
roztavené strusky. Horky vzduch ze suchych zpusobi vitrifikace lze také vyuzit napriklad pro
vyrobu prehraté pary a produkci elektrické energie, nebo jej vyuzit pro nejriznéjsi dalsi aplikace.

Pred vitrifikaci vysokopecni strusky podle zptisobu popsaného v této prihlasce, neni nutné pridavat
zadné modifikacni prisady, protoZe struska spliiuje veskeré pozadavky na jeji chemické slozeni
stanovené prislusnou normou. To se vSak netyka strusek ocelarskych, které mohou mit riiznou miru
bazicity. Tento zplisob bez pridani pfisad, tedy bez jejich chemické modifikace zarucuje pouze
jejich dokonalou vitrifikaci. I chemicky nemodifikované vitrifikované ocelarské strusky mohou
byt po jejich jemném mleti uspésné pouzity jako prisady nebo dokonce jako zaklad hydraulickych
pojiv. Nicméné jejich chemické slozeni neodpovida pozadavkiim stanovenym vyse uvedenou
normou na vysokopecni granulovanou strusku a zadné jiné normy o vyuZiti jinych typi strusek
nehovori. Pii vyrobé cementii nebo betonu se neptipousti Sir§i pouziti jinych, nez vysokopecnich
granulovanych strusek. nebo jejich analogli. Chemicka modifikace ocelarskych strusek ptidanim
riznych ptisad, zejména obsahujicich vysoké podily CaO, SiO-> nebo Al,O3;, umozni zménu
chemického slozeni ocelafskych strusek, aby je bylo mozné vyuzit jako analog vysokopecni
granulované strusky, a to zejména pfi vyrobé stavebnich hmot, jako jsou cementy ¢i betony.

Chemickou modifikaci strusek lze provadét bud’ po jeji vitrifikaci a to pridanim nékterych
modifikacnich prisad tak. aby jejich vysledna smés spliiovala pozadavky pfislusnych norem na
granulovanou vysokopecni strusku. Dal$i moZnosti je chemicka modifikace roztavené strusky. Pfi
chemické modifikaci nelze pripustit pfidani pevnych ¢astic do strusky, ktera se nachazi ve stavu
podchlazené kapaliny, nebot’ by to vedlo k rychlé ¢astecné krystalizaci nékterych slozek strusky,
coz by vedlo jednak ke snizeni obsahu pozadované skelné faze, ale zaroven by to vedlo ke vzniku
fady technologickych problémi, jako odd€leni a sedimentace krystalické faze s obvykle vyssi
hustotou, nez je hustota roztavené strusky, k zanaseni a zatizeni pro vitrifikaci strusky atp. Proto
je potieba udrzovat strusku nad teplotou liquidu, tedy nad teplotou, pri které je struska
plnohodnotnou kapalinou a ani jedna z jejich sloZzek se nemuze nachazet v pevném skupenstvi.
Pfitom je pri pridavani prisady v pevném skupenstvi dbat na to, aby méla zaroveii roztavena struska
dostate¢nou tepelnou kapacitu, aby se v ni pfisada pin¢ rozpustila a teplota nepoklesla pod teplotu
liquidu. Proto musi byt ptisada predehrata na co nejvyssi teplotu a v pripadé potieby je nezbytné
udrzovat teplotu strusky externim ohfevem. Dal$i moznosti je pridavat ptisadu v roztaveném stavu
nebo pridat k roztavené strusce tavidlo, které snizi jeji teplotu taveni — teplotu liquidu. Teplota
liquidu a dalsi vlastnosti roztavené strusky, naptiklad pottebna rychlost chlazeni pfi vitrifikaci.
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zavisi na jejim chemickém slozeni, ze kterého je potieba pfi zpracovani roztavenych strusek a jejich
vitrifikaci vychazet.

Pro nami navrzeny zpusob vitrifikace roztavenych strusek je dulezitd kombinace kontaktu
roztavené strusky s kovovym nebo keramickym prodySnym vychlazenym povrchem v kombinaci
s intenzivnim predb&éznym, soubéznym nebo naslednym chlazenim strusky i kovového povrchu
silnym proudem vzduchu, vyhodné za zvysSeného tlaku vzduchu, rychlych zmén sméru jeho
proudéni a jeho pulzaci. Hlavni vyhodou vitrifikace strusky na chlazeném prody$Sném, zejména
kovovém povrchu, je rychly prestup tepla mezi struskou a kovem a kovem a chladicim vzduchem.
Dalsi vyhodou je moznost regulace rychlosti pohybu chlazeného povrchu, at’ uz draténého pasu
nebo bubnu a thlu. pod kterym se proud roztavené strusky setkava s chlazenym povrchem. Strusky
rizného slozeni maji nejen rizné teploty liquidu a rizné teplotni rozsahy transformacniho
intervalu, ve kterém se méni z podchlazené kapaliny na skelnou fazi, ale také riiznou viskozitu.
Vétsinou plati, ze ¢im je struska kyselejsi, tedy ¢im ma vyssi obsah SiO, tim ma vyssi viskozitu
Zménou fady parametrii, zejména silou proudu roztavené strusky. rychlosti pohybu chlazeného
povrchu, uhlu, pod kterym se chlazeny povrch s proudem strusky setkava, smérem, rychlosti a silou
proudu chladiciho vzduchu, tedy mnozstvim chladiciho vzduchu v daném misté, lze dobfe proces
vitrifikace regulovat a prizptisobovat jej vlastnostem vitrifikované strusky.

Diky Clenitosti a vysoké tepelné vodivosti prodysného kovového nebo nékterych keramickych
povrchu je jednolity proud strusky rozdélen podobné jako na sité na diléi proudy a kapky, které se
v zavislosti na viskozité roztavené strusky a thlu styku jejiho proudu s chlazenym povrchem na
ném bud’ zachyti a pfilnou k nému nebojim z velké Casti proniknou. Pfi tomto kontaktu je z
roztavené strusky velmi rychle odvadéno teplo. Tim se rychle zméni roztavena struska v
podchlazenou kapalinu a rychle se zvysi jeji viskozita. Struska je pak ze stavu podchlazené
kapaliny velmi rychle, bud’ pfimo na chlazeném prody$ném povrchu nebo v proudu vzduchu pod
timto povrchem zchlazena na teplotu pod spodni hranici skelného transformaéniho intervalu a
vitrifikovana.

Objasnéni vykresu

Zpusob vyroby vitrifikace metalurgickych strusek a jejich nasledného zpracovani bude snadnéji
pochopitelné z prikladii uskuteénéni i z pripojenych obrazku, na kterych:

obr. 1 predstavuje v fezu plochy proud roztavené strusky vytékajici z naklonitelné vyhiivané
distribuc¢ni nadrze, ktery dopada pod thlem 15° na pohyblivy dratény pas chlazeny stfidavymi
laminarnimi proudy vzduchu;

obr. 2 predstavuje v fezu fadu proudu roztavené strusky ve tvaru vlaken vytékajicich z otvorti na
dné distribuéni nadrze, ktery dopada na rotujici perforovany buben ze zaropevné oceli o primeéru
5 m chlazeny laminarnimi proudy vzduchu smérovanymi radialné k povrchu bubnu ze vnitini i
vnéjsi strany povrchu bubnu; a

obr. 3 predstavuje v fezu plochy proud roztavené strusky vytékajici z transportni kolihy pres
distribu¢ni Zlab a vytvari plochy vertikalni proud strusky, ktery je desitegrovan pulzujicim
proudem vzduchu a unaSen na horizontalni dratény pas na kterém je material strusky dochlazen a
vitrifikovan.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Soucasny vynalez bude popsan pomoci konkrétnich uskute¢néni a s odkazem na uréité vykresy,
ale vynalez timto neni omezen, ale pouze naroky. Popsané vykresy jsou pouze schematické
a nejsou uvazovany jako omezujici. Na vykresech muze byt velikost nékterych prvku zveli¢ena
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a tyto nemusi byt nakresleny v méfitku z ilustrativnich diivodu. Rozméry a relativni rozméry
neodpovidaji skute€nym zmensenim pii vykladu vynalezu.

Dale vyrazy prvni, druhy a podobné vyrazy v popisu a v narocich jsou pouzity pro rozliSeni mezi
podobnymi prvky a nemusi to byt pro popis naslednosti, nebo do¢asnosti, ¢i prostoru, nadfazenosti
nebo jinym dal$im zptlisobem. Je tfeba rozumét tomu. Ze takto pouzité vyrazy jsou zaménitelné za
urcitych okolnosti a Ze uskute¢néni vynalezu, jak je popsano zde, je schopné vykonu v jinych
sekvencich, nez jsou popsany nebo zobrazeny zde.

Navic vyrazy nahofte, dole, prvni druhy a podobné v popisu a narocich jsou pouzity k popisnym
ucelim a nemusi nutné popisovat jejich pozadovanou situaci. Je tieba rozumét tomu, ze takto
pouzité vyrazy jsou za urcitych okolnosti zaménitelné, a ze uskuteénéni vynalezu, jak je zde
popsané, je schopné provozu i v dalSich orientacich, nez je popsano nebo zobrazeno zde.

Je tfeba poznamenat, ze vyraz ,,zahrnujici®, pouzivany v narocich, nelze vykladat tak, jako Ze
omezuje narok vyhradné na vyrazy dale uvedené; nevylucuji se tedy dalsi prvky nebo kroky. Je
tedy nutné je vykladat jako uvedeni predstavené vlastnosti, celku, krokli nebo dilii, na které
odkazuje, ale nevylucuje pritomnost nebo dodani jedné nebo vice dalsich vlastnosti, celki, kroki
nebo slozek, nebo jejich skupin.

Ptiklad 1 — Vyroba na suché cesté vitrifikované vysokopecni strusky

Tabulka ¢. 1 — chemické slozeni roztavené vysokopecni strusky
Slozka Obsah v % hmotnosti
CaO 40,20
MgO 8,7
SiO;, 39.8
ALOs 8,3
FeO 0,6
MnO 0,1
P,Os 0,25
S 0,5
Ostatni 2,55

Tekuta roztavena vysokopecni struska i o slozeni uvedeném v tabulce €. 1 a teploté 1420 °C je z
transportni koliby 14 vylévana pres Zlab do vyhtivané distribu¢ni nadoby 11 ze které je vypousténa
uzaviratelnou Stérbinou 10 o S$ifi 7.5 mm, situovanou na jejim dné, a vytvari vertikalné se
pohybujici plochy proud 2 o tloust’ce cca 7,5 mm, a dopada na pohyblivy dratény dopravni pas ze
zaropevné oceli 4, pohybujici se rychlosti 2,25 m.min-! s proudem taveniny pod uhlem 15°.
Dratény pas sestavajici z drati ze Zaropevné oceli s volnou plochou 46 % je chlazeny laminarnimi
proudy vzduchu 5, sméfujicimi k chlazenému povrchu pod thlem 90°, vytvarenymi pomoci dvou
sad vzduchovych clon v celkovém mnozstvi 60 ks, umisténymi pod a nad draténym dopravnim
pasem, ze kterého je po zchlazeni vitrifikovana vysokopecni struska odstrafiovana mechanickym
oklepem 7. Pfi sile plochého proudu roztavené strusky o hustoté 3050 kg/m* a vySe uvedené
rychlosti je zachyceno na vzduchem chlazeném povrchu draténého pasu 10.17 kg strusky/1m?. Pro
ochlazeni tohoto mnozstvi v pribéhu prvnich 120 vtefin na teplotu nizsi nez 400 °C je pfivedeno
celkem 17 m? vzduchu o teploté vnéjsiho prostiedi na kazdy m? pasu s pfilnutou struskou a dal3ich
11,5 m® vzduchu o teploté vnéjsiho prostiedi na kazdy m? pasu v prib&hu dalsich 3 minut, pro
dochlazeni strusky na teplotu nizsi nez 200 °C a k dochlazeni hmoty pasu na teplotu blizkou teploté
okolniho prostiedi.
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Priklad 2 — Vyroba na suché cesté vitrifikované ocelarské strusky

Tabulka €. 2 — chemické slozeni roztavené ocelaiské strusky

Slozka Obsah v % hmotnosti
CaO 34,8
MgO 6
SiOz; 17,4
AlLOs 1,8
FeO 29,2
MnO 4,7
P>Os 1.8
S 0,2
Ostatni 3,05

Tekuta roztavena ocelaiska struska 1 o sloZeni uvedeném v tabulce ¢. 2 s nizkou viskozitou,
o teploté 1520 °C a hustoté 3140 kg/m?, je z transportni koliby 14 vylévana pies zlab do vyhiivané
distribu¢ni nadoby 11, ze které je vypouSténa uzaviratelnym vypustnim otvorem ve tvaru
Stérbiny 10 o $ifi 5 mm, situovanou na jejim dné, a vytvari vertikalné se pohybujici plochy proud 2
o tloust'ce cca S mm, a dopada na pohyblivy dratény dopravni pas ze Zaropevné oceli 4, pohybujici
se rychlosti 6,5 m.min™' s proudem taveniny pod thlem 10°. Dratény pas s volnou plochou 36 % je
chlazeny laminarnimi proudy vzduchu 5, které sméfuji na chlazeny povrch pod uhlem 90° a které
jsou vytvafenymi dvéma sadami vzduchovych S$térbinovych trysek v celkovém poctu 76 ks,
umisténych pod a nad draténym dopravnim pasem, ze kterého je po zchlazeni vitrifikovana
ocelarska struska odstraiiovana mechanickym oklepem 7. Pfi dané rychlosti pohybu pasu, sile
proudu strusky a jeji hustoty je mnoZstvi strusky chlazené na 1 m? draténého pasu 4,54 kg.
Mnozstvi vzduchu pFivadéné na chlazeny povrch draténého dopravniho pasu je na prvnich Sesti
metrech délky draténého pasu 14,5 m*/1 m? k dochlazeni strusky na teplotu pod 400 °C a dalsich
10,5 m*/m? na zbylé délce pasu. pro dochlazeni strusky na teplotou pod 200 °C a dochlazeni
materialu pasu na teplotu blizkou teploté okolniho prostiedi.

Ptiklad 3 — Vitrifikace roztavené ocelarské strusky na suché cesté

Tekuta roztavena ocelaiska struska 1 o slozeni uvedeném v tabulce ¢. 2 s nizkou viskozitou,
o teploté 1520 °C a hustoté 3180 kg/m? je z transportni koliby 14 vylévana pfes Zlab do vyhiivané
distribu¢ni nadoby. ze které je vypousténa uzaviratelnym vypustnim otvorem ve tvaru Stérbiny 10
o §ifi 15 mm. situovanou na jejim dné, a vytvari vertikalné se pohybujici plochy proud 2 o tloust'ce
cca 15 mm, a dopada na pohyblivy dratény dopravni pas 4 ze zaropevné oceli s volnou plochou
50 %, pohybujici se rychlosti 30 m.min™' s proudem taveniny pod thlem 75°. Roztavena struska je
na draténém pasu s volnou plochou 50 % rozdélena na diléi proudy, které projdou skrz dratény pas.
Pii kontaktu se vzduchem chlazenym povrchem pohybujiciho se draténého pasu zaroven dojde ke
rychlému zvySeni viskozity strusky, snizeni jejiho objemu a k rozdéleni dilc¢ich proudu na
jednotlivé kapky. Ty jsou pak v silném proudu vzduchu, svirajicim se smérem pohybu draténého
pasu thel 10°. zchlazeny na teplotu nizsi nez 200 °C. Zbyla ¢ast strusky, ktera ulpéla na povrchu
draténého pasuje ochlazena laminarnimi proudy vzduchu, které sméfuji na chlazeny povrch pod
thlem 90° a které jsou vytvarenymi dvéma sadami vzduchovych stérbinovych trysek v celkovém
poctu 40 ks, umisténych pod a nad draténym dopravnim pasem, ze kterého je tato zbyla
vitrifikovana struska odstraiovana mechanickym oklepem 7.

Priklad 4 — Vitrifikace roztavené vysokopecni strusky na suché cesté

Tekuta roztavena vysokopecni struska 1 o sloZeni uvedeném v tabulce €. 1, o teploté 1420 °C
a hustoté 3060 kg/m? je z transportni koliby 14 vylévéna pies zlab do vyhfivané distribu¢ni nadoby
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11, ze které je vypousténa uzaviratelnym vypustnim otvorem ve tvaru $térbiny 10 o $ifi 7 mm,
situovanou na jejim dné, a vytvari vertikalné se pohybujici plochy proud 2 o tloustce cca 7 mm,
ktery je tfemi za sebou nasledujicimi pulzujicimi proudy vzduchu, v celkovém mnozstvi 1,2 m?
/1kg roztavené strusky, o frekvenci 2 Hz desintegrovan na dil¢i proudy a kapky, material strusky
je podchlazen, unasen a pfitlacen na vzduchem chlazeny dratény pas s volnou plochou 33 % 4,
pohybujici se rychlosti 15 m.min’!, ktery svird s piivodnim smérem proudu taveniny uhel 45°.
Castecné utuhla struska predbézné ochlazena proudem vzduchu je na pohybujicim se draténém
pasu ochlazena na teplotu nizsi nez 200 °C piivedenim laminarniho proudu vzduchu pod uhlem
90° k povrchu pasu v mnozstvi 1,6 m%1kg v Casovém useku 60 sekund a odstrafiovana
mechanickym oklepem 7.

Priklad 5 — Vyroba jemné mleté na suché cesté vitrifikované vysokopecni strusky

Tekuta roztavena vysokopecni struska 1 o sloZeni uvedeném v tabulce €. 1 a teploté 1420 °C je
z transportni koliby 14 vylévana ptes zlab do vyhtivané distribu¢ni nadoby 11, ze které je
vypousténa pres piepad 3 v plochém proudu 2 o sile 15 mm. ktery dopada na pohyblivy dratény
dopravni pas ze zaropevné oceli 4, pohybujici se rychlosti 2,25 m.s! s proudem taveniny pod uhlem
15°. Dratény pas sestavajici z drati ze zaropevné oceli s volnou plochou 46 % je chlazeny
40 laminarnimi proudy vzduchu 16, z nichZ prvni je smérovan ze strany, na kterou natéka na
chlazeny povrch roztavena struska, a ktery ptitlacuje proud strusky ke chlazenému povrchu na
prvnich 5 metrech jeho délky a 32 pulzujicimi proudy vzduchu 16 na zbylé délce pasu. které
sméfuji ke chlazenému povrchu pod uhlem 60°,vytvafenymi pomoci dvou sad vzduchovych clon
v celkovém mnozstvi 72 ks, umisténymi pod a nad draténym dopravnim pasem, ze kterého je po
zchlazeni vitrifikovana vysokopecni struska odstraiiovana mechanickym oklepem 7. Pfi sile
plochého proudu roztavené strusky o hustoté 3050 kg/m? a vyse uvedené rychlosti je zachyceno na
vzduchem chlazeném povrchu draténého pasu 10,17 kg strusky / Im? Pro ochlazeni tohoto mnozstvi
v priibéhu prvnich 120 vtefin na teplotu nizsi nez 400 °C je pfivedeno celkem 17 m* vzduchu
o teploté vné&jsiho prostiedi na kazdy m? pasu s pfilnutou struskou a dalsich 11,5 m* vzduchu
o teploté vnéjsiho prostiedi na kazdy m? pasu v pritbéhu dalSich 3 minut, pro dochlazeni strusky
na teplotu nizsi nez 200 °C a k dochlazeni hmoty pasu na teplotu blizkou teploté okolniho prostiedi.
Chladna vitrifikovana vysokopecni struska je dale dopravovana do zasobniku, ze kterého je
ptivadéna ke stfedu pracovniho prostoru vysokorychlostniho mlyna, kde je jemné mleta mezi
dvéma rotory o priméru 800 mm, vzdalenymi od sebe 50 mm a které se otaci v opacném smyslu
kazdy s obvodovou rychlosti 110 m.s™!. Na t&chto rotorech jsou situovana pracovni t&lesa ve tvaru
hranolu o lichobéznikovém prirezu. Prostfednictvim interakci s témito télesy a vzajemnymi
interakcemi mezi sebou jsou rozpojovany partikule vitrifikované strusky na jemny prasek
o velikosti zrn do 50 pm.

Ptiklad 6 — Vyroba jemné mleté na suché cesté vitrifikované ocelarské strusky

Tekuta podchlazena roztavena ocelaiska struska 1 o, teploté 1385 °C a hustoté (pri dané teploté)
3180 kg/m? a sloZeni uvedeném v tabulce ¢. 2 je z transportni koliby 14 vylévana pies Zlab do
vyhtivané distribu¢ni nadoby 11, ze které je vypousténa uzaviratelnym vypustnim otvorem ve tvaru
Stérbiny 10 o §ifi 7,5 mm. situovanou na jejim dné, a vytvaii vertikaln€ se pohybujici plochy
proud 2 o tloustce cca 7,5 mm, a dopada na pohyblivy dratény dopravni pas 4 ze zaropevné oceli,
pohybujici se rychlosti 3 m.min"! s proudem taveniny pod tthlem 10°. Dratény pas 4, ktery je
chlazeny laminarnimi proudy vzduchu 5, vytvafenymi pomoci dvou sad vzduchovych clon —
transvektorl v celkovém poctu 90 ks, umisténymi stiidavé pod a nad draténym dopravnim pasem.
Dratény pas 4 je na jeho prvnich osmi metrech od kontaktu s roztavenou struskou chlazeny
laminarnimi proudy vzduchu 5, vytvafenymi pomoci dvou sad vzduchovych $térbinovych clon —
transvektorl v celkovém poctu 160 ks vytvarenymi dvéma sadami vzduchovych clon umisténymi
sttidave nad a pod draténym dopravnim pasem. Na téchto prvnich tfech metrech délky je struska
zchlazena v pribéhti 60 sekund od kontaktu s pasem zchlazena na teplotu nizsi nez 380 °C. Na
dalsich 3 m délky pasu 4 je struska zchlazena v pribéhu dalSich 140 s na teplotu nizsi nez 200 °C.
Po tomto zchlazeni je vitrifikovana vysokopecni struska odstrafiovana z pasu mechanickym
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oklepem 7 a pas je pak dalSim proudem vzduchu zchlazen na teplotu pod 100 °C. Pi vySe uvedené
teploté a hustoté strusky je mnozstvi vzduchu p¥ivadéné na I m? prvnich osmi metrech chlazeného
povrchu 12,2 m3, kde je chlazena struska na teplotu spodni hranice transforma¢niho intervalu, tedy
na 380 °C. Na dalsi dochlazeni strusky na teplotu pod 200 °C a na dochlazeni pasu na teplotu pod
100 °C je potieba dalSich 8,2 m* vzduchu o teploté okolniho prostiedi, ktery je pfivadén ke
chlazenému povrchu fukary se Stérbinovymi vystupy v thlu 45° az 60°. Z pasu je zchlazena struska
pfivadéna do zasobniku, ze kterého je po zchlazeni vitrifikovana ocelarska struska odstraniovana
mechanickym oklepem 7 a je privadéna ke stfedu pracovniho prostoru vysokorychlostniho mlyna,
kde je jemné mleta mezi dvéma rotory o priméru 800 mm. vzdalenymi od sebe 50 mm a které se
ota¢i v opaéném smyslu kazdy s obvodovou rychlosti 110 m.s™'. Na t&chto rotorech jsou situovana
pracovni télesa ve tvaru hranolu o obdélnikovém prirezu. Prostiednictvim interakci s t€mito télesy
a vzajemnymi interakcemi mezi sebou jsou rozpojovany partikule vitrifikované strusky najemny
prasek o velikosti zrm do 50 pm.

Piiklad 7 — Vyroba chemicky modifikované ocelaiské strusky pomoci pridani prisady do roztavené
strusky

Tabulka ¢. 3

Slozka Obsah prvki v ocelaiské strusce v % Obsah prvku v ptisadé v %
hmotnosti hmotnosti

Ca0O 34,8 27
MgO 6 0
SiO» 17,4 73
AlLO; 1,8 0
FeO 29.2 0
MnO 4,7 0
P>0s 1,8 0
S 0,2 0
Ostatni 3,05 0

Do transportni koliby 14 je vzdy tésné pred nalitim ocelaiské z panve nasypana smés granuli
ptisady 12, predehratych na 850 °C vzduchem z chlazeni strusky, sestavajicich ze 27 % CaO a
73 % SiO> hmotnosti a o velikosti od 1 mm do 5 mm v mnozstvi 26 dili hmotnostnich na 100 dila
hmotnostnich strusky. Slozeni strusky 1 pfimési je uvedeno v tabulce ¢. 3. Po kazdém naliti strusky
do transportni koliby je povrch strusky pokryt exotermickym zasypem, branicim strusce
v ochlazeni pod teplotu liquidu. Z transportni koliby 14 je takto modifikovana struska vylévana
pfes Zlab do vyhfivané distribucni nadoby 11, ze které je vypousténa uzaviratelnym vypustnim
otvorem ve tvaru Stérbiny 10 o $ifi 7,5 mm, situovanou na jejim dné, a vytvari vertikalné se
pohybujici plochy proud 2 o tloust’ce cca 7,5 mm, a dopada na pohyblivy dratény dopravni pas ze
Zaropevné oceli 4, pohybujici se rychlosti 2,5 m.min™' s proudem taveniny pod uhlem 18°. Dratény
pas je chlazeny laminarnimi proudy vzduchu 3, vytvarenymi pomoci dvou sad vzduchovych clon
— transvektori v celkovém mnozZstvi 90 ks, vytvarenymi dvéma sadami vzduchovych clon
umisténymi pod a nad draténym dopravnim pasem. Celkové mnozstvi pfivadéné na prvnich
3 metrech chlazeného pasu od kontaktu s roztavenou struskou je pfivadéno pomoci Stérbinovych
trysek pfivadéno na 1m? pasu 22,1 m? vzduchu o teploté okolniho prostiedi, pro zchlazeni strusky
na teplotu pod 400 °C a dalsich 12,6 m* vzduchu na zbylé délce pasu pro dochlazeni strusky
a materialu pasu na teplotu pod 100 °C. Z draténého pasuje po zchlazeni chemicky modifikovana
vitrifikovana ocelafska struska odstrafiovana mechanickym oklepem a lze ji pouzit jako analog
granulované vysokopecni strusky.

Priklad 8 — Vyroba jemné mleté chemicky modifikované ocelarské strusky — analogu jemné mleté
granulované vysokopecni strusky
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Tabulka €. 4 — slozeni nemodifikované ocelaiské strusky, vysokopecni strusky

Slozka Obsah slozek v Obsah slozek v Obsah slozek v prisadé€ pro
ocelarské strusce v % granulované modifikaci ocelafské strusky
hmotnosti vysokopecni strusce v % hmotnosti
Ca0O 34,8 40,20 25
MgO 6 8.7 0
SiO; 17,4 39,8 75
ALO; 1,8 8.3 0
FeO 29,2 0,61 0
MnO 4,7 0,1 0
P>0Os 1.8 0,25 0
S 0,2 0,5 0
Ostatni 3,05 2,55 0

Z transportni koliby 14 je roztavena ocelaiska struska o sloZeni uvedeném v tabulce ¢. 4, o teploté
1520 °C privadéna zlabem do plynovym hofakem vyhtivané distribu¢ni nadoby 11, kde je k ni
ptridavano 16 % hmotnosti v rotaéni peci roztavené prisady 13 o sloZeni uvedeném v tabulce ¢. 4.
V rotacni peci je v nejteplejSim misté udrzovana teplota 1460 °C prisada prochazi rota¢ni peci po
dobu 27 minut. Chemicky modifikovana struska je z vyhfivané distribu¢ni nadoby 11 vypousténa
uzaviratelnym vypustnim otvorem ve tvaru Stérbiny 10 o $ifi 7,5 mm. situovanou na jejim dné,
a vytvati vertikalné se pohybujici plochy proud 2 o tloustce cca 7,5 mm, a dopada na pohyblivy
povrch kovového perforovaného bubnu 4 ze Zaropevné oceli, pohybujici se obvodovou rychlosti
6,5 m.min™' a setkava se s proudem taveniny pod uhlem 18°. Perforovany povrch bubnu je chlazeny
laminarnimi proudy vzduchu 5, vytvaftenymi pomoci dvou sad vzduchovych clon — transvektori
v celkovém mnozstvi 90 ks. vytvafenymi dvéma sadami vzduchovych clon umisténymi uvnitf
a vn¢ bubnu. Celkové mnozstvi ptivadéné na prvnich 6,5 metrech chlazeného povrchu od kontaktu
s roztavenou struskou je pfivadéno pomoci 3térbinovych trysek pfivadéno na 1 m? chlazeného
povrchu 22,1 m® vzduchu o teploté okolniho prostiedi, pro zchlazeni strusky na teplotu pod 400 °C
a dalsich 12,6 m* vzduchu na zbylé obvodu bubnu pro dochlazeni strusky a materialu povrchu
bubnu na teplotu pod 100 °C. Po zchlazeni je chemicky modifikovana vitrifikovana ocelaiska
struska odstrafiovana z povrchu bubnu mechanickym oklepem a je michana s 15 % hmotnosti
granulované vysokopecni strusky o sloZzeni uvedeném v tabulce ¢. 4. vztazeno na hmotnost ptivodni
roztavené ocelarské strusky. Takto pfipravena smés, predbézné zjemnéna ve dvouvalcovém mlynu
na zrnitost pod 0,3 mm je pfivadéna ke stiedu pracovniho prostoru vysokorychlostniho mlyna, kde
je jemné mleta mezi dvéma rotory o priméru 800 mm, vzdalenymi od sebe S0 mm a které se otaci
v opacném smyslu kazdy s obvodovou rychlosti 110 m.s™. Na té&chto rotorech jsou situovana
pracovni télesa ve tvaru hranolli o lichobéznikovém prifezu. Prostiednictvim interakci s témito
télesy jsou rozpojovany partikule vitrifikované strusky na jemny prasek o velikosti zrn do 50 um.
ktery muze byt pouzit analogicky jako jemné mleta granulovana vysokopecni struska.

Ptiklad 9 — Vitrifikace a nasledna chemicka modifikace bazické ocelaiské strusky

Tekuta roztavena bazicka ocelafska struska 1 o, teploté 1520 °C a hustoté (pii dané teploté)
3140 kg/m® a slozeni uvedeném v tabulce ¢. 2 je z transportni kolihy vylévana pies zlab do
vyhtivané distribu¢ni nadoby 11 ze které je vypousténa uzaviratelnym vypustnim otvorem ve tvaru
Stérbiny 10 o $ifi 7,5 mm, situovanou na jejim dné, a vytvaii vertikalné se pohybujici plochy
proud 2 o tloust’ce cca 7,5 mm, a dopada na pohyblivy dratény dopravni pas ze zaropevné oceli 4,
pohybujici se rychlosti 8 m.min"! s proudem taveniny pod uhlem 10°. Dratény pas 4, ktery je
chlazeny laminarnimi proudy vzduchu §5, vytvafenymi pomoci dvou sad vzduchovych clon —
transvektorl v celkovém poctu 160 ks, umisténymi stiidavé pod a nad draténym dopravnim pasem.
Dratény pas 4 je na jeho prvnich osmi metrech od kontaktu s roztavenou struskou chlazeny
laminarnimi proudy vzduchu 5, vytvafenymi pomoci dvou sad vzduchovych stérbinovych clon —
transvektorl v celkovém poctu 160 ks vytvafenymi a umisténymi stfidavé nad a pod draténym
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dopravnim pasem. Na téchto prvnich osmi metrech délky je struska zchlazena v pribéhu 60 sekund
od kontaktu s pasem zchlazena na teplotu nizsi nez 380 °C. Na dalsich 5 m délky pasu 4 je struska
zchlazena v pribéhu dalsich 140 s na teplotu nizsi nez 200 °C. Po tomto zchlazeni je vitrifikovana
vysokopecni struska odstrafiovana z pasu mechanickym oklepem a pas je pak dal§im proudem
vzduchu zchlazen na teplotu pod 100 °C. Pfi vySe uvedené teploté a hustoté strusky je mnozstvi
vzduchu pfivadéné na 1 m? prvnich osmi metrech chlazeného povrchu 10,2 m?, kde je chlazena
struska na teplotu spodni hranice transformac¢niho intervalu, tedy na 380 °C. Na dalsi dochlazeni
strusky na teplotu pod 200 °C a na dochlazeni pasu na teplotu pod 100 °C je potieba dalsich 8,2 m?
vzduchu o teploté¢ okolniho prostiedi, ktery je pfivadén ke chlazenému povrchu fukary se
Stérbinovymi vystupy v thlu 45° az 60°. Takto vitrifikovana bazicka ocelafska struska je z
chlazeného draténého pasu odstrafiovana oklepem a je smichana se 42 % hmotnosti granulované
vysokopecni strusky o zrnitosti do 5 mm a sloZeni uvedeném v tabulce €. 4, vztazeno na hmotnost
pivodni roztavené ocelarské strusky. k vytvoreni smési vitrifikovanych granulovanych strusek,
pouzitelné v analogickych aplikacich jako samotna granulovana vysokopecni struska.

Priklad 10 — Vitrifikace analogu vysokopecni strusky vznikajici pfi ziskavani soli Li a dalSich
alkalickych kovu ze slidovych koncentratu v rotacni peci evapora¢ni metodou

Tabulka €. 5 — sloZeni strusky (taveniny) ze ziskavani soli alkalickych kovu v rotaéni peci
metodou evaporace

Slozka % hmotn.
CaO 45,29
MgO 0,2
SiO, 34,94

ALOs 13,00
F 6203 6,75

Roztavena struska 1 o sloZeni uvedeném v tabulce €. 5 a hustoté 3108 kg/m?, vytékajici rovhomémneé
z. rotaéni pece v mnoZzstvi 45 t/hod je vylévana do naklonitelné distribu¢ni nadoby 11. predehraté
na 1360 °C, ze které je rovnomérné vypousténa prepadem v Sirokych vertikalné se pohybujicich
proudech 2 o sile 7mm na 8 pohyblivych draténych dopravnich pasi ze zaropevné oceli 4
umisténych 0,5 m pod distribu¢ni nadobou, kazdy o Sifi 2,5 m, které se na prvnich 6,2 m délky
pohybuji stejnym smérem jako proud taveniny se kterym sviraji uhel 17°, rychlosti 3,6 m.min™.
Dratény pas je chlazeny laminarnimi proudy vzduchu 5. vytvafenymi pomoci dvou sad
vzduchovych S$térbinovych trysek v celkovém poctu 90 ks umisténych nad a pod draténym
dopravnim pasem. Ke zchlazeni strusky na teplotu pod 400 °C v pribéhu 120 s na prvnich 6,2 m
chlazeného draténého pasu od jeho kontaktu se struskou, se privadi 12,8 m* vzduchu na 1 m?
chlazeného povrchu. Na dal$i dochlazeni strusky a materialu pasu na teplotu okolniho prostredi se
privadi na zbylé délce pasu o celkové délce 15,6 m dalsich 4,6 m* vzduchu na 1 m? chlazeného
povrchu. Z chlazeného draténého pasu je po zchlazeni vitrifikovana vysokopecni struska
odstranovana mechanickym oklepem 7 a je privadéna ke stfedu pracovniho prostoru
vysokorychlostniho mlyna, kde je jemné mleta mezi dvéma rotory o priméru 800 mm. vzdalenymi
od sebe 50 mm a které se otaci v opatném smyslu kazdy s obvodovou rychlosti 110 m.s™'. Na t&chto
rotorech jsou situovana pracovni té€lesa ve tvaru hranoli o lichobéznikovém prifezu.
Prostiednictvim interakci s t€émito télesy a vzajemnymi interakcemi mezi sebou jsou rozpojovany
partikule vitrifikované strusky na jemny prasek o velikosti zrn do 50 pm. vyuzitelny analogicky
jako jemné€ mleta granulovana vysokopecni struska.

Priklad 11 — Vyroba na suché cesté vitrifikované kyselé strusky procesu taveni médénych rud
technologii Ausmelt

Tabulka €. 6 — sloZeni kyselé strusky ze zpracovani médénych sulfidicky rud technologii Ausmelt
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Slozka % hmotn.
CaO 1,2
MgO 0,8
SiOs 74,7

AlLOs 16,9

Fe,O3 5,6

Ostatni 0,8

Z transportni struskové panve je tekutd roztavena kyseld struska 1 zpracovani sulfidickych
médénych rud procesem Ausmelt o sloZeni uvedeném v tabulce ¢&. 6, hustoté 2,68 t/m? a teploté
1450 °C ptivadéna zlabem do plynovymi horaky vyhtivané distribu¢ni nadoby 11, ze které je
vypousténa piepadem a vytvafi vertikalné se pohybujici plochy proud 2 o tloustce cca 12 mm,
a dopada na pohyblivy dratény dopravni pas ze Zaropevné oceli 4, pohybujici se rychlosti
1,2 m.min"! s proudem taveniny pod hlem 35°. Dratény pas je chlazeny laminarnimi proudy
vzduchu 5, vytvafenymi pomoci dvou sad vzduchovych §térbinovych trysek v celkovém poctu
72 ks, umisténymi nad a pod draténym dopravnim pasem. Ke zchlazeni strusky na teplotu 480 °C,
tedy pod spodni hranici transformaéniho intervalu, za dobu 120 s se pfivadi celkem 32 m? vzduchu
na 1 m? chlazeného povrchu. Na dal3i dochlazeni strusky a materialu pasu na teplotu okolniho
prostiedi se privadi na zbylé délce pasu o celkové délce 12 m dalsich 6,2 m® vzduchu na 1 m?
chlazeného povrchu. Z chlazeného draténého pasu je po zchlazeni vitrifikovana kysela struska
odstrafiovana mechanickym oklepem a je predbézné zjemnéna mezi dvéma v opaéném smyslu se
stejnou rychlosti se otacejicimi valci na zrnitost pod 0,5 mm, a je pfivadéna ke stfedu pracovniho
prostoru vysokorychlostniho mlyna, kde je jemné mleta mezi dvéma rotory o priméru 800 mm,
vzdalenymi od sebe 50 mm a které se otaci v opaéném smyslu kazdy s obvodovou rychlosti
110 m.s™. Na kazdém z rotoru jsou situovana pracovni téi pracovni télesa ve tvaru kruhovych
bariér, se stfedy na ose otaceni rotoru, pri¢emz tyto bariéry maji lichobéznikovy prifez.
Prostfednictvim interakci s témito télesy a v zoné stlaCeni mezi pracovnimi télesy rovnéz pomoci
vzajemnych interakci, jsou rozpojovany partikule vitrifikované strusky na jemny prasek o velikosti
zrn do 40 pm, vyuzitelny jako vysoce aktivni pucolanovy material vhodny jako slozka cementti na
bazi portlandského slinku, jako pfisada do betonu nebo jako zaklad pro vyrobu alkalicky
aktivovanych pojiv.

Piiklad 12 — Vitrifikace a chemicka modifikace strusky z tandemové pece

Tabulka €. 7 — SloZeni bazické strusky z tandemové ocelatské pece a prisady k jeji chemické
modifikaci

Slozka Obsah prvku v ocelarské strusce z Obsah prvku v prisadé v %
tandemové pece v % hmotnosti hmotnosti

Ca0O 30,21 28
MgO 6,51 0
SiO; 16,96 72
ALOs 3,94 0
FeO 30,5 0
MnO 5,24 0
P>0s 1,5 0
S 0,06 0
Ostatni 5,08 0

Roztavena bazicka struska 1 i z tandemové pece o teploté D 195 °C a hustoté 3220 kg/m? a slozeni
uvedeném v tabulce €. 7 je z transportni koliby 14 pfes Zlab vylévana do naklonitelné distribucni
nadoby 11, do které se privadi hofakem 8 praskova ptisada 12 o slozeni uvedeném v tabulce ¢. 7
v mnoZzstvi 26 % hmotnosti, vztazeno ke hmotnosti roztavené strusky. Pfisada je natavovana ptimo
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v horaku, ktery vyhfiva distribuéni nadobu na teplotu vyssi nez 1385 °C. V distribucni nadobé
dojde privedenim natavené prisady k chemické modifikaci strusky. Z naklonitelné distribucni
nadoby je chemicky modifikovana struska rovnomérné vypousténa prepadem v Sirokych vertikalné
se pohybujicich proudech 2 o sile 7 mm pohyblivy vzduchem chlazeny dratény pas ze zaropevné
oceli 18 o $ifi 2,5 m, umistény 0,5 m pod distribuéni nadobou, ktery se na prvnich 5 m délky
pohybuje stejnym smérem jako proud taveniny se kterym svira uhel 12°, rychlosti 2,6 m.min™.
Dratény pas je chlazeny laminarnimi proudy vzduchu 16, vytvarenymi pomoci dvou sad
vzduchovych stérbinovych trysek v celkovém poctu 120 ks vytvarenymi umisténymi pod a nad
draténym dopravnim pasem. Na prvnich 5,4 metrech délky je struska zchlazena v pribéhu
140 sekund od kontaktu s pasem zchlazena vzduchem v mnoZzstvi 34 m3/m? na teplotu niZsi nez
400 °C/na dalsich 5 m délky pasu 18 je struska zchlazena v pribéhu dalsich 140 s na teplotu nizsi
nez 200 °C pomoci proudii vzduchu dopadajicich na chlazeny povrch kolmo v mnozstvi 15 m3/m?
chlazeného povrchu a na zbylych 5 m je pas dochlazen stfidavymi plochymi laminarnimi proudy
vzduchu, které dopadaji kolmo na jeho povrch v mnozstvi 10 m*/m? chlazeného povrchu. Po tomto
zchlazeni je vitrifikovana chemicky modifikovana ocelarska struska odstranovana z pasu
mechanickym oklepem a samovolné dochlazena na skladce. Zchlazena chemicky modifikovana
vitrifikovana ocelafska struska z tandemové pece je vyuzitelna analogicky, jako granulovana
vysokopecni struska.

Piiklad 13 — Vyroba vysokopecniho cementu na bazi na suché cesté vitrifikované vysokopecni
strusky

Na suché cesté vitrifikovana vysokopecni struska o sloZzeni uvedeném v tabulce €. 1 a velikosti zrn
do 15 mm je spolu 10 % hmotnosti portlandského slinku o velikosti zrn do 15 mm. vztaZeno ke
hmotnosti vitrifikované vysokopecni strusky privadéna ke stfedu pracovniho prostoru
vysokorychlostniho mlyna, kde je jemné mleta mezi dvéma rotory o pruméru 800 mm. vzdalenymi
od sebe 60 mm a které se otaci v opaéném smyslu kazdy s obvodovou rychlosti 115 m.s™'. Na téchto
rotorech jsou situovana pracovni télesa ve tvaru hranolu o vysce 58 mm v celkovém mnozstvi
160 ks. Prostrednictvim interakci s témito télesy a vzajemnymi interakcemi mezi sebou jsou zrna
vitrifikované vysokopecni strusky a portlandského slinku rozpojovana a homogenizovana na
vysokopecni cement o velikosti zrn do 40 pm.

Priklad 14 — Vyroba pojiva pro briketovani jemnozrnnych Zeleznych rud

Tabulka €. 8 — slozeni popelu pridavanych k vitrifikované ocelarské strusce

Popilek Obsah slozek v % hmotn.
SiOz A1203 CaO MgO TiOz F6203 SO3 Nazo KzO 77

Granula¢ni| 5025|2801 | 3,1 | 1,35 | 2.4 | 933 | 0.6 | 0,52 | 4.44 |50,25
Fluidni | 4234 | 19,44 | 20,21 | 2,49 | 1,69 | 5,79 | 526 | 0,37 | 2,41 |42,34

Na suché cesté vitrifikovana ocelarska struska o slozeni uvedeném v tabulce ¢. 3 predemleta ve
dvouvalcovém mlyné spolu s portlandskym slinkem v mnozstvi 20 % hmotnosti, vztazeno ke
hmotnosti vitrifikované ocelarské strusky, je spolu s granulaénim (klasickym) popelem v mnozstvi
10 % hmotnosti a fluidnim popelem v mnozstvi 10 % hmotnosti, vztazeno ke hmotnosti
vitrifikované ocelaiské strusky, se privadi ke stfedu pracovniho prostoru vysokorychlostniho
mlyna, kde je jemné mleta mezi dvéma rotory o priméru 800 mm, vzdalenymi od sebe 50 mm a
které se ota¢i v opacném smyslu kazdy s obvodovou rychlosti 120 m.s™. Na kazdém z rotoru jsou
situovana tii pracovni télesa ve tvaru kruhovych bariér, se stfedy na ose otaceni rotorti, pficemz
tyto bariéry maji lichobéznikovy priifez. Prostiednictvim interakci s témito télesy a v zoné stlaceni
mezi pracovnimi télesy rovnéz pomoci vzajemnych interakci, jsou rozpojovany partikule mleté
smési na jemny prasek o velikosti zrn do 40 pum. ktery je vyuzitelny jako pojivo pro briketovani
jemnozrnnych Fe — rud, nebo jako stavebni pojivo pro budovani podkladovych vrstev.
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Priklad 15 — Vyroba geopolymerniho pojiva na bazi-na suché cesté vitrifikované vysokopecni
strusky

Na suché cesté vitrifikovana vysokopecni struska o slozeni uvedeném v tabulce ¢. 1 a velikosti zrn
do 15 mm je spolu 4 % hmotnosti praskového CaO, 7 % hmotnosti NaOH a 10 % hmotnosti
pevného Na>SiO; mm, vztazeno ke hmotnosti vitrifikované vysokopecni strusky pfivadéna ke
stiedu pracovniho prostoru vysokorychlostniho mlyna, kde je jemné mleta mezi dvéma rotory
o pruméru 800 mm, vzdalenymi od sebe 60 mm a které se otaci v opacném smyslu kazdy
s obvodovou rychlosti 115 m.s™!. Na t&chto rotorech jsou situovana pracovni télesa ve tvaru hranoli
o vySce 58 mm v celkovém mnozstvi 160 ks. Prostfednictvim interakci s témito télesy a
vzajemnymi interakcemi mezi sebou jsou zrna vitrifikované vysokopecni strusky a portlandského
slinku rozpojovana a homogenizovana na suché geopolymerni pojivo o velikosti zrn do 40 pm.

Piiklad 16 — Snizeni teploty liquidu a chemicka modifikace ocelarské strusky a jeji vitrifikace na
suché cesté

Do transportni kolihy je vzdy tésné pred nalitim ocelarské z panve nasypana smés granuli prisady
12, predehratych na 850 °C vzduchem z chlazeni strusky. sestavajicich ze 27 % CaO a 73 % SiO:
hmotnosti a o velikosti od 1 mm do 5Smm v mnozstvi 26 dili hmotnostnich na 100 dila
hmotnostnich strusky 0,6 dilu taviva slozeného z 50 % hmotnostnich CaF» a 50 % hmotnostnich
KAL (AlSi3010(OH,F). Slozeni strusky i pfimési je uvedeno v tabulce ¢. 3. Po kazdém naliti
strusky do transportni koliby je povrch strusky pokryt exotermickym zasypem, branicim strusce
v ochlazeni pod teplotu liquidu. Z transportni koliby 14 je takto modifikovana struska se snizenou
teplotou liquidu o 100 °C vylévana pres distribucni Zzlab 15 a vytvari vertikalné se pohybujici
plochy proud 2 o tloust’ce cca 10 mm. Ve vzdalenosti cca 50 cm pod spodni hranou distribu¢niho
zlabu 15 je tento proud roztavené strusky o nizké viskozité zachycen a dezintegrovan proudem
pulzujiciho vzduchu o rychlosti 30 m.s™, v mnozstvi 1,2 m*1 kg roztavené strusky ktery se
smérem vertikalniho proudu roztavené strusky svira uhel 90° na jednotlivé diléi proudy a kapky.
Timto pulzujicim proudem vzduchu jsou tyto diléi proudy a kapky roztavené strusky podchlazeny
a unaseny na dratény horizontalni dopravni pas, kde dojde k dochlazeni strusky a jeji vitrifikaci.
Dratény pas je chlazeny laminarnimi proudy vzduchu 5, vytvafenymi pomoci dvou sad
vzduchovych clon — transvektorii v celkovém mnozstvi 60 ks, vytvafenymi dvéma sadami
na prvnich 3 metrech chlazeného pasu od kontaktu s roztavenou struskou je pfivadéno pomoci
Stérbinovych trysek pfivadéno na 1 kg strusky je 1,4 m? vzduchu o teploté okolniho prosttedi, pro
zchlazeni strusky na teplotu pod 400 °C a dalSich 11,6 m* vzduchu na 1 m? pasu na zbylé délce
pasu pro dochlazeni strusky a materialu pasu na teplotu pod 100 °C. Ze draténého pasu je po
zchlazeni chemicky modifikovana vitrifikovana ocelarska struska odstrariovana mechanickym
oklepem 7 a Ize ji pouzit jako analog granulované vysokopecni strusky.

Priklad 17 — Vitrifikace ocelarské strusky na suché cesté desintegraci proudu strusky proteCenim
pfes dratény pas a dochlazeni proudem vzduchu

Tekuta roztavena bazicka ocelaska struska i o. teploté 1520 °C a hustoté (pti dané teploté)
3140 kg/m? a slozeni uvedeném v tabulce &. 2 je z transportni koliby vylévéana pies zlab 14 na
v plochém proudu 2 o tloustce cca 7,5 mm, a dopada na pohyblivy dratény dopravni pas ze
zaropevné oceli 4, pohybujici se rychlosti 28 m.min' s proudem taveniny pod thlem 75°. Dratény
pas 4, ktery je chlazeny laminarnimi proudy vzduchu 5, dopadajicimi kolmo k povrchu pasu.
vytvafenymi pomoci sady vzduchovych clon — transvektorii v celkovém poctu 20 ks. umisténymi
nad draténym dopravnim pasem, kterym struska protece v dilcich proudech a kapkach. Nasledné
je podchlazena struska v diskrétnich partikulich unesena silnym proudem vzduchu sméfujicim
kolmo ke sméru pohybu pasu a svira s jeho povrchem thel 10°. Timto proudem vzduchu o rychlosti
30 m.s' v mnozstvi 2,8 m¥/1 kg unaSené podchlazené roztavené strusky. ve kterém je tato
zchlazena na teplotu nizsi nez 200 °C a je vitrifikovana. Zbyla struska, ktera ulpéla na povrchu
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pohyblivého pasu je dochlazena v pribéhu 60s proudy vzduchu, kolmymi k povrchu pasu
v mnozstvi 1,5 m%1 kg strusky ulp&lé na povrchu pasu.

Priklad 18 — Snizeni teploty liquidu bazické ocelaiské strusky a jeji vitrifikace

Tekuta roztavena bazicka ocelarska struska 1 o. teploté¢ 1385 °C a hustoté (pii dané teplote)
3240 kg/m? a sloZeni uvedeném v tabulce ¢. 2 v mnozstvi 90 dilu hmotnosti, je z transportni koliby
vylévana pres Zlab. na kterém je do proudu roztavené strusky je prisypano tavidlo slozené ze 30 %
hmotnostnich CaSiFs a 70 % biotitové slidy — K(Mg,Fe2);[(OH,F).(ALFe)Siz0i9] v mnozstvi 10
dilu hmotnosti, do vyhfivané distribu¢ni nadoby 11, ze které je vypousténa uzaviratelnym
vypustnim otvorem ve tvaru §térbiny 10 o §ifi 5 mm, situovanou na jejim dné. a vytvari vertikalné
se pohybujici plochy proud 2 o tloustce cca 5 mm, a dopada na pohyblivy dratény dopravni pas ze
zaropevné oceli 4, pohybujici se rychlosti 8 m.min! s proudem taveniny pod thlem 10°. Dratény
pas 4, ktery je chlazeny laminarnimi proudy vzduchu 5. vytvafenymi pomoci dvou sad
vzduchovych clon — transvektorii v celkovém poctu 120 ks, umisténymi stfidavé pod a nad
draténym dopravnim pasem s tim, Ze prvni tfi proudy vzduchu jsou situovany nad chlazenym
povrchem. Druhy proud je pulzujici s frekvenci 2 Hz. Tyto proudy vzduchu rozdéluji a ptitlacuji
proud strusky na dratény pas. Dratény pas 4 je na jeho prvnich osmi metrech od kontaktu s
roztavenou struskou chlazeny laminarnimi proudy vzduchu 5, vytvafenymi pomoci dvou sad
vzduchovych Stérbinovych clon — transvektori v celkovém poctu 160 ks vytvarenymi a
umisténymi stfidavé nad a pod draténym dopravnim pasem. Na téchto prvnich osmi metrech délky
je struska zchlazena v pribéhu 60 sekund od kontaktu s pasem zchlazena na teplotu nizsi nez
380 °C. Na dalsich 5 m délky pasu 4 je struska zchlazena v pribéhi dalSich 140 s na teplotu nizsi
nez 200 °C. Po tomto zchlazeni je vitrifikovand vysokopecni struska odstraiiovana z pasu
mechanickym oklepem a pas je pak dalSim proudem vzduchu zchlazen na teplotu pod 100 °C. Pii
vySe uvedené teploté a hustoté strusky je mnoZstvi vzduchu ptivadéné na 1 m? prvnich osmi
metrech chlazeného povrchu 10,8 m®, kde je chlazena struska na teplotu spodni hranice
transformacniho intervalu, tedy na 380 °C. Na dalsi dochlazeni strusky na teplotu pod 200 °C a na
dochlazeni pasu na teplotu pod 100 °C je potieba dal3ich 9,4 m* vzduchu o teploté okolniho
prostiedi, ktery je ptivadén ke chlazenému povrchu fukary se stérbinovymi vystupy v uhlu 45° az
60°.

Priamyslova vyuzitelnost

Hlavni zptisoby primyslové vyuzitelnosti vynalezu jsou popsany v predchazejicich odstavcich.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob zpracovani roztavené metalurgické strusky, vyznacujici se tim, ze se roztavena tekuta
metalurgicka struska (1) v alespon jednom plochém tenkém proudu (2) o sile do 15 mm nebo
v alespori tfech paralelnich proudech (2) ve tvaru vlaken o priméru do 15 mm, ptivede pod thlem
ne vétsim nez 90° do kontaktu s prodySnym kovovym nebo keramickym povrchem (4) s volnou
plochou alespori 20 %, ktery se pohybuje rychlosti v rozmezi 0,5 m.min” ' az 30 m.min™ '
a v mnoZstvi ne vétsim nez 30 kg roztavené strusky na 1m? povrchu, chlazenym vzduchem alespoi
z jedné strany alespon jednim kontinualnim a/nebo pulzujicim proudem vzduchu (5) o frekvenci
pulzii alesponi 0,5 Hz a teploté v rozmezi - 50 °C az + 100 °C a o rychlosti 10 m.s" ' az 310 m.s™ !,
v mnoZstvi ne méné nez 0,8 m* vzduchu na 1 kg strusky, jehoZz smér svird se smérem pohybu
chlazeného povrchu thel v rozmezi 10 ° az 90°, k ochlazeni strusky na teplotu nizsi nez 500 °C za
dobu kratsi nez 2 minuty a jeji vitrifikaci a k dal§imu ochlazeni na teplotu nizsi nez 200 °C za dobu
ne del$i nez 5 minut.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznaéeny tim, ze se prvni kontinualni nebo pulzujici proud vzduchu
ke chlazenému povrchu sméruje pod tthlem 30° az 90° k dezintegraci proudu strusky jesté pied jeho
kontaktem s chlazenym povrchem a ptipadné k pfitlaceni proudu strusky ke chlazenému povrchu a
k zajisténi t€sného kontaktu roztavené strusky s chlazenym povrchem.

3. Zpusob podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, ze se do tekuté roztavené strusky (1) prida
ptisada (12) ze skupiny latek obsahujicich alespon 70 % hmotnosti (SiO> + CaO), nebo alesporn
75 % hmotnosti (SiO; + CaO + MgO) velikosti zrn ne vétsi nez 3 mm v mnozstvi 5 % hmotnosti az
30 % hmotnosti vztazeno ke hmotnosti roztavené strusky.

4. Zpusob podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze pokud je zrnitost prisady (12) jemné;jsi nez 0,25
mm, vyrobi se z ni granule o velikosti od 2 mm do 6 mm a teprve tyto granule se pfidaji do tekuté
roztavené strusky.

5. Zpisob podle naroki 3 a 4, vyznacujici se tim, Ze se pied pridanim do roztavené strusky prisada
(12) ptedehieje na teplotu vyssi nez 850 °C.

6. Zpusob podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze se do tekuté roztavené strusky (1) prida
roztavena prisada (13) ze skupiny latek obsahujicich alespon 70 % hmotnosti (SiO» + CaO), nebo
alesponi 75 % hmotnosti (SiO> + CaO + MgO) v mnozstvi 5 % az 30 % hmotnosti vztazeno ke
hmotnosti roztavené strusky.

7. Zpisob podle predchazejicich naroku, vyznacujici se tim, ze se roztavena struska pied a/nebo
v prubéhu pfidavani prisad extern€ zahfiva a udrzuje na teploté vyssi, nez je teplota liquidu strusky.

8. Zpisob podle predchazejicich narokl, vyznacujici se tim, ze se do tekuté roztavené
strusky pfida samostatn€ nebo spolu s pfisadou tavivo ze skupiny latek CaF,; CaSiFs, SiF4; HaSiFg;
Nazsi03; KzSiO3; KzSiF6; NaQSiFﬁ; SiF4; HZSiFﬁ; Nazsi03; KzSiO3; KAlz(AlSi30lo)(OH,F)2;
K(Mg,Fe»);[(OH,F)>(AlFe)SizOi0], nebo jejich smési, v mnozstvi 0,3 % az 10 % hmotnostnich,
vztazeno ke hmotnosti roztavené strusky.

9. Zpusob podle predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze se partikule vitrifikované strusky
smichaji s pevnou ptisadou o velikosti zrn do 5 mm, ze skupiny latek zahrnujici granulovanou
vysokopecni strusku, recyklované kiemicité sklo. popel praskového spalovani fosilnich paliv,
stabilizat popela praskového spalovani fosilnich paliv nebo jejich smési v mnozstvi od 5 % do 50 %
hmotnosti, vztazeno ke hmotnosti vitrifikované strusky k modifikaci chemického slozeni
vitrifikované strusky.

10. Zpisob podle predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, ze se pevna vitrifikovana struska
samotna nebo spolu s pevnou prisadou ptivede ke stiedu pracovniho prostoru ve tvaru rotaéniho
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télesa, ktery je omezen dvéma souosymi, kruhovymi deskami, z nichz je alespori jedna pohybliva a
na kterych jsou situovana pracovni télesa, z nichz ta, ktera jsou umisténa na pohyblivych deskach
vykonavaji rotaéni pohyb kolem osy tohoto prostoru rychlosti v rozmezi 50 m.s™ ' az 250 m.s™ !,
pficemz jsou partikule vitrifikované strusky podrobeny alespon tfem po sobé nasledujicim
interakcim s pracovnimi télesy, prostfednictvim kterych je pfedana kineticka energie pracovnich
téles partikulim strusky k jejich rozpojeni a vzniku jemné mleté vitrifikované strusky.

11. Zptsob podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze se pevna vitrifikovana struska samotna nebo
spolu s pevnou piisadou, ve smési se vzduchem v mnozstvi 0,1 m3 az 2 m® na 1 kg strusky, pfivede
ke stfedu pracovniho prostoru ve tvaru rota¢niho télesa, ktery je omezen dvéma souosymi,
v opaéném smyslu se otacejicimi kruhovymi deskami - rotory, na kterych jsou situovana pracovni
télesa, ktera vykonavaji rotaéni pohyb kolem osy tohoto prostoru rychlosti v rozmezi 50 m.s~ ! az
310 m.s™ !, pfiemz se tato smés stla¢i nejvyse do 70 % svého piivodniho objemu a nasledné se tato
smeés uvede do turbulentniho proudéni pomoci rychlé zmény sméru proudéni smési a/nebo expanzi
smési do objemu alespoii 0 30 % vétsiho nez je jeji objem pfi stlaceni, k zajisténi vzajemnych stiett
i velmi jemnych zrn sypké pevné latky ve smési pod velkymi tihly a k zefektivnéni jejich stieti s
pracovnimi télesy, pro jejich intenzivni rozpojovani a mechanickou aktivaci ke vzniku vysoce
aktivni jemné mleté vitrifikované strusky.

12. Zpisob podle naroku 8 az 10, vyznacujici se tim, Ze se partikule vitrifikované strusky ptrivedou
ke stiedu pracovniho prostoru ve tvaru rotacniho télesa spolu s ptisadou ze skupiny latek zahrnujici
portlandsky slinek. fluidni popel spalovani fosilnich paliv nebo biomasy. Na>SiOs, K»SiO; CaO,
Ca(OH),, NaOH, KOH, Na>COs; K>2COs nebo jejich smési v mnozstvi od 5 % do 95 % hmotnosti,
vztazeno ke hmotnosti vitrifikované strusky. k vyrobé suchého hydraulického pojiva.

13. Zputsob podle naroku 5 az 8, vyznacujici se tim, Ze se partikule vitrifikované strusky samotné,
nebo spolu s prisadou, pied jejich ptivedenim ke stfedu pracovniho prostrou ve tvaru rotaéniho
télesa, zhutnéni, podrti a/nebo hrubé pomelou mezi dvéma souosymi valci, vzdalenymi od sebe ne
vice nez 3 mm, které se otaci v opaéném smyslu s obvodovou rychlosti 2 m.s™ ! az 30 m.s™ ! kazdy,
pti¢emz pomér otacek valct se pohybuje v rozmezi 1 az 2.

14. Zptsob podle narokii 1 az 5, vyznacujici se tim, ze se zahiaty vzduch ze suché vitrifikace
strusky vyuzije jako zdroj tepla pro predehiati prisady a/nebo jako spalovaci vzduch pro externi

ohfivani roztavené strusky a/nebo jako spalovaci vzduch pro taveni pfisady pred jejim pfidanim do
roztavené strusky nebo pro rizné jiné primyslové aplikace.

3 vykresy
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Obr. 2
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Obr. 3
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