POLSKA

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

99 646

Patent dodatkowy

do patentu
Zgloszono:
Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P H |. Opublikowano:

21.11.1968 (P 125 395)

15.V.1970

Kl 42 m4 7/40

CZYTELNIA

JEDy, Patentoweao

poshio) e ML

‘Wspéltwércy wynalazku; inz, Borivoj Pospisil, inz. Petr Valosek

Wlasciciel patentu: Zavody Klementa Gottwalda, Brno (Czechostowacja)

Urzadzenie do pmiaréow warunkéw brzegowych pierwszego lub
drugiego rodzaju obliczanych na drodze analogowej uzupelniajace
elektroniczng maszyne analogowa do rozwigzywania réwnan
rozniczkowych czastkowych drugiego lub czwartego rzedu

2

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do po-
miaréw warunkéw brzegowych pierwszego lub
drugiego rodzaju obliczanych na drodze analogo-
wej, uzupelniajace elektroniczna maszyng analo-
gowa do rozwigzywania rownan rézniczkowych
czastkowych drugiego lub czwartego rzedu.

Réwnania roézniczkowe drugiego lub czwartego
rzedu lub ich uklady obliczane przy pomocy elek-
tronicznej maszyny analogowej na przyklad przy
pomocy sieci oporowej, spelniane s3 w brzegowym
obszarze rozwigzania przez okre§lone warunki
brzegowe. Dopéki te warunki brzegowe sa zadane
jako pierwszego, drugiego lub trzeciego rodzaju,
realizacja ich na maszynie analogowej nie nastre-
cza trudno$ci. Gdy jednak opisane matematycznie
warunki brzegowe sg podane inaczej miz jako wa-
runki brzegowe pierwszego, drugiego lub trzecie-
go rodzaju, to rozwigzanie takie mozliwe jest tyl-
ko na drodze aproksymacji przeprowadzanych me-
toda préb, ktére w ogblnosci weale nie muszg byé
zbiezne.

Metoda aproksymacji jest zbyt pracochionna,
a wyniki majg ograniczong dokladno§é. Pewng
poprawe osigga isie przy pomocy urzgdzenia, w kto-
rym na ekranie lampy oscyloskopowej wySwietlana
jest roznica miedzy zZadang wartc§ciag warunku
brzegowego a mastawionymi warto§ciami w po-
szczegblnych punktach brzegowych rozwigzywane-
go obszaru. Dzieki temu mozliwe jest S$ledzenie
wplywu zmiany warunkéw brzegowych w okre§-
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lonym punkcie-w stosunku do warto$ci warunkoémw
brzegowych w innym punkcie brzegowym S$ledzo-
nego obszaru. Ta metoda aproksymacji pozwala na
przy$pieszenie dziatania, jednak przy wickszej
liczbie punktéw na brzegu obszaru staje sie mie-
przejrdysta i w praktyce nieskuteczna.

Celem niniejszego wynalazku jest skonstruowa-
nie urzadzenia do pomiar6w warunkéw brzego-
wych pierwszego lub drugiego rodzaju obliczanych
na drodze analogowej, kt6ére uzupelnialoby elek-
troniczng maszyne analogowg do rozwigzywania
réwnan rézniczkowych czgstkowych drugiego lub
czwartego rzedu. Wedlug wynalazku istota polega
na tym, ze do regulatora programu stanowigcego
zrédto impulséw komutujgcych dolgczony jest
przetgeznik, przy czym do wejScia przelgcznika
dolgczone jest Zr6dlo warunku brzegowego pierw-
szego lub drugiego rodzaju, podczas gdy z jego
wyjéciem polgczone jest m charakterystycznych
punktéw brzegowych maszyny analogowej, gdzie
n jest liczbg rzeczywistg z zakresu 2 do 2000, przy
czym wymieniony regulator programu wlgczony
jest w obwéd pradowy uruchamiajgcy przetwor-
nik analogowo-cyfrowy i w obwé6d pragdowy uru-
chamiajgcy rejestrator, a zaciski wejSciowe prze-
twornika analogowo-cyfrowego dolgczone sg do
dwu dowolnych analogowych charakterystycznych
punktéw brzegowych, podczas gdy obwéod wejscio-
wy rejestratora zalgczony jest do wyjScia prze-
twornika analogowo-cyfrowego. Regulator progra-
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mu moze byé zalgczony bezpoSrednio do wejScia
rejestratora, co umozliwia dokonywanie wraz z re-
jestracja mierzonych wielko$ci, jednoczesnej reje-
stracji rozkazéw uzytych do obr6bki danych na
maszynie cyfrowej.

Przykiad wykonania wynalazku zostat blizej opi-
sany z odniesieniem do zalgczonego rysunku, przed-
stawiajgcego schemat blokowy urzadzenia. Urza-
dzenie sklada sie ze Zr6dia 1 stalego warunku
brzegowego pierwszego lub drugiego rodzaju,
przetacznika 2, regulatora programu 3, przetwor-
nika analogowo-cyfrowego na przyklad woltomie-
rza cyfrowego 4 i z rejestratora 5 na przyklad
perforatora tasémy. Cale urzadzenie rejestruje da-
ne maszyny analogowej 6 i obrabia te dane dla
maszyny cyfrowej 7. Regulator programu 3 prze-
lacza przy pomocy przelacznika 2 jednostkowy
warunek brzegowy pierwszego lub drugiego ro-
dzaju na n charakterystycznych punktéw brzego-
wych rozwiazywanego obszaru — n oznacza liczbe
punktéw na brzegu rozwigzywanego obszaru, gdzie
poszukiwany jest warunek brzegowy pierwszego
lub drugiego rodzaju — przy czym regulator pro-
gramu daje rozkaz do przetwornika analogowo-
cyfrowego pomiaru poszukiwanej wielko$ci, ktéra
zostaje podana, jako warunek brzegowy w okres-
lonym punkcie brzegowym do rejestracji na przy-
klad na taSmie perforowanej.

Po przebiegnieciu n punktéw brzegowych wej-
§cie przetwornika analogowo-cyfrowego zostaje
przelgczone na dalszy charakterystyczny analogo-
wy punkt brzegowy i caly przebieg powtarza sie.

W ten sposéb otrzymuje sie macierz zarejestro-
wanych n warto§ci zawierajgcg n wsp6iczynnikéw
réwnan algebraicznych o n mniewiadomych. Réw-
nania te moga byé rozwigzywane mna cyfrowej
maszynie matematycznej. Wyzej wymieniony pro-
ces pozwala ma osiggniecie wartoSci warunkéw
brzegowych pierwszego lub drugiego rodzaju, kto6-
re po wprowadzeniu do sieci analogowej spelnia-
ja warunki brzegowe zadane przy pomocy innej
metody. W przypadku gdy wielko§¢ podawana na
wejSciu przetwornika analogowo-cyfrowego nie

' moze byé doprowadzona bezpofrednio i gdy musi
ona by¢é obliczona z jednej lub wielu pomierzo-
nych wartoSci przy pomocy takiej samej liczby
operacji matematycznych, to wyzej wymieniony
‘proces pomiarowy powtarza sie dla wszystkich
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wielko$ci, ktére wchodzg do obliczania zadanego
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warunku brzegowego. Operacje rachunkowe s3
wykonane z uzyskanych i zarejestrowanych ma-
cierzy przy pomocy cyfrowego automatycznego
urzadzenia liczacego. Operacje te prowadza do
obliczenia zadanych wielkoéci jako warunku brze-
gowego i dopiero z tak sporzadzonej macierzy
wyliczane sg warunki brzegowe pierwszego lub
drugiego rodzaju. Korzy§é z tego polaczenia po-
miaréw cyfrowych i analogowych polega ma szyb-
koSci i dokladno$ci ustalenia warunkéw brzego-
wych. Umozliwione zostalo w calym szeregu przy-
padké6w obliczanie potencjaléw rtemperatur, jak
tez obliczanie dalszych napreieni elementéw po-
chodzacych od dzialania sil, ktérych dotychczas
obliczanie bylo miemozliwe. Wydajnosé obliczen
analogowych zostala podwyzszona i powstala mo-
zliwo$¢ obliczania dalszych waznych przypadkéw’
dla rozwoju nowej aparatury i procesé6w produk-
cyjriych.

Zastrzezemnia patentowe

1. Urzadzenie do pomiar6w warunkéw brzego-
wych pierwszego lub drugiego rodzaju oblicza-
nych na drodze analogowej, uzupelniajgce elek-
troniczna maszynge analogowa do rozwigzywania
réwnan rézniczkowych czastkowych drugiego lub
czwartego rzedu, znamienne tym, Zze do regulatora
programu (3) stanowigcego Zr6dlo impulsé6w ko-
mutujacych dolaczony jest przetacznik (2), przy
czym do wejScia przelacznika (2) zalgczone jest
Zr6dlo (1), warunku brzegowego pierwszego lub
drugiego rodzaju, podczas gdy z jego wyjSciem
polaczone jest n charakterystycznych punktéw
brzegowych maszyny analogowej (6), gdzie n jest
liczbg rzeczywista z zakresu od 2 do 2000, przy
czym wymieniony regulator (3) wilaczony jest
w obwéd pradowy uruchamiajacy przetwornik
analogowo-cyfrowy (4) i w obwéd pradowy uru-
chamiajacy rejestrator (5), a przy tym zaciski
wej$ciowe przetwornika analogowo-cyfrowego do-
taczone sa do dwéch dowolnych charakterystycz-
nych punktéw brzegowych maszyny analogowej
(6), podczas gdy obwéd wejSciowy uruchamiajacy
rejestrator (5) zalgczony jest do wyj$cia przetwor-
nika analogowo-cyfrowego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze regulator programu (3) polaczony jest bezpo-
§rednio z wyj$ciem rejestratora (5).
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