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. . {64) Laser &erpany s opakovaci frekvenci

¥yndlez se tykd laseru Zerpaného s opakovaci frekvenci s velkym stfednim vikonen.,

V soulasné dob& k dosa¥eni vitiiho stEedniho vykonu pulsnich laserd se poufivd systém
vice laserovych zesilovad8 v sérii nebo paralelnd simultdnn® ferpanych, Nevyhodou paralelniho
zapojeni je nutnost komplikovaného pfepinaciho systdmu a s tim souvisejici poti¥e pfi justdii.,
Nevyhodou sériového zapojeni je nutnost pracavat v saturovaném stave, kdy zisk pro velky
signdl je relativné maly, zatimco pro maly signdl je zisk enormnd vysoky a mi%s vést ke vani-
ku samooscilaci. Je proto tfeba vzdjemnou vazbu potlafit iz0ladnimi %leny mezi jednotlivymi
stupni; izoladni &leny jsou zaloZeny bud na nelinedrnich absorberech nebo na elektrooptickém
jevu, cof v obou pFipadech je zna&nd komplikované a navic zvySujici polet optickych elements.
Del3i nevyhodou, souvisejici s velkym rozdilem mezi ziskem pro malé a velkéd signdly, je ze-
sileni pf¥edpulsu. P¥edpuls vznikd pEi extrakeci krdtkého pulsu z oscildtoru. Pro poflaEeni
je opdt tfeba zvyiit kontrast, coZ je problém principidlng vyfe¥eny¥, nicmén% kladouef velké
ndroky na realizaci a pro $iv$i pouZiti zatim nevhodny. Jinou nevihodou je chlazeni laseru
vyuZivajici aktivniho materidiu na pevné.fézi. Extratovand energie je dm¥rn4 objemu aktivafho
Elenu, prakticky tedy druhé moening priméru, zatimco je chlazeni v&tZinou kapalinové, povrchenm
védlce, tedy p¥imo umdrné v zdvislosti na prim&ru, OZinn¥ji chlazené jsou tedy aktivni prvky
men¥iho priméru. Jinou nevyhodau je nutnost velkych pulsnich hustot vykonu na konei posledni-
ho zesilovade, vesmds na mezi poruSeni aktivniho materiélu, resp, dalSich optickych &lend.

Nevyhody sloZitého spinaciho systému pFi paralelnim zapojeni aktivnich prvkd a p¥i sério-

. vém zapojeni nevyhody vzijemnd vazby aktivnich prvkd, zesileni pfedpulsu, chlazeni p#i velk§ch
prim&rech a vysoké vykonové zatifeni odstrafuje laser &erpany s opakovaci frekvenci, obsa-
hujici nejménd dva aktivni prvky, k nimZ jsou paralelnd pfifazeny zdroje Zerpdni, je? Esou
pfipojeny na synchronizitor, podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, ¥e zdroje terpdni
jsou napojeny na nejméng jeden synchronizdtor, jehof frekvence je dédna sou¥inem podtu ferpa-

nych aktivanich prvkd a opakovaci frekvence.
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Vyhodou tohoto FeSeni je, %e chlazeni jednotlivi;h aktivnich prgkﬁ pracﬁji Eéz se&itdni
Zo¥kového efektu a s frekvenci f£/N, kde f je opakovac{ frekvence a N polet aktivanieh prvkd,
Jinou vyhodou je, Ze nedochdzi k vzdjemné vazb&, nebot v Zasovém intervalu buzeni jednoho 2z
aktivnich prvkd jsou ostatni nevybuzené, chovajfci se tedy jako pasivni &len. Jinou vjhodou
je, %e aktivni prvky nepracuji ve zcelea éaturovaném stavu, je tedy kontrast v podstaté zacho-
vdn, Nedochdzi rovné€Z k vysokému vykonovému namdhdnfi posledniho stupnd. Je moZné pouZit aktiv=-
ni &leny o men¥im priméru a docilit tak jejich lep3i chlazeni.

Vyndlez je bliZe popsdn podle obr. 1, kde je oscildtor se dvima sktivnimi prvky a podle
obr, 2, kde je odliZné uspofédéﬁi s vystupnim svazkem roziifenym teleskopem.

Vvndlezu bylo pouZito pro realizaci nesimultdnn& derpaného laserového oscilétoru a je po-

. psdno blize pomoci ndZrtku na obr,

Laserovy oscildtor je tvofen dvEma zrcadly 1 a 2, kterd formuji{ opticky rezondtor, dvima
aktivnimi prvky 3, 4 a dvéma zdroji 5 a 6 Cerpdni. KaZdy aktivni brvek 3, 4 je napojen na
zdroje 5, & ¥erpdni s opakovaci frekvenci f = 20, Hz. Zdroje 5, 6§ Eerpdni jsou napojeny na
synchronizdtor 11, ktery md v tomto pfipad& frekvenci 40 Hz, Kaifdy aktivni prvek 3, 4 je
éerpdn s opakovati frekvenci f = 20 Hz a adekvdtn® rovnd% chlazen. Celkovy vystupni vykon je-
£f,E, kde E je vystupni energie z jednoho aktivaniho prvku,

Jest8 vEtSiho d&inku je dosafeno podle pfikladu zapojeni na obr. 2. Laserovy oscildtor
1 pracuje v jednombédovém refimu, primér védlce aktivniho prvku je volen s ohledem na tento
pofadavek relativné maly, zdroven umo#nujfci chlazeni p¥i opakovaci frekvenci f, Vystupni
svazek lﬁserového oscildtoru je zv&tSen teleskopem 8 dvakrdt tak, aby vyplnil aperturu lase-
rovych zesilovacich stupid 9, lglnesimulténné derpanfch s frekvenci £/2. Jednotlivé zesilo-
vaci stupn& pracuji v'¥iste¥nd saturovaném stavu tak, aby extrahovand energie byla pfijatel?
nd a nedochdzelo ke vzniku vlastnich oscilaci, Izolace mezi jednotlivymi stupni neni t¥eba,
protofe v urlitém Casovém intexrvalu je Cerpdn vidy pouze jeden zesilovaci stupen. Neni ttfeba
provdd&t zvldgtni dpravu ko;:rascu mezi zesilovacimi stupni, posledni stupen je normdlnd vy~
konové namidhdn a je zamezeno selitdni Sofkového efektu. K dosa’eni po¥fadovaného stfedniho vy-
konu je mo¥né poufit men¥i aperxturu a tim zajistit G&inn&j¥i chlazeni,

Biroké uplatnini vyndlezu je pfedeviim v laserovém oscildtoru a zesilovadi pro radarovou

tachniku a technologii.
PREDMET VYNALEZU

Laser Zerpany s opakovaci frekvenci, obsahujici nejménd dva aktivai prvky, k nimZ jsou
paralelnd pEifazeny zdroje Zerpdni, jeZ jsou pfipojeny na synchronizdtor, vyznaleny tim,
e zdroje /5, 6/ ferpani jsou napojeny nejmén& na jeden synchronizdtor /11/, jehoZ frekvence

je déna sou¥inem poZtu Zerpanych aktivnich prvkd /3, 4/ a opakovaci frekvence,

t list vykresd
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