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(57) Abstract

The invention relates to a process for making synthetic threads or fully oriented filament yarn from polymers via the molt-
en spinning of microfilaments which are cooled at least to solidification temperature behind a spinning nozzle and then heated
for drawing purposes to a temperature above the melting point and at the same time blown with air to produce the necessary ten-
sion. Microfilaments having a single titer of less than 1.0 dtex are fed unbunched through the heating region and air is blown on
them in counter-flow. It is thus possible fully.to orient the microfilaments and obtain the synthetic threads thus formed at a rela-
tively high drawing rate and with a short heating region. The synthetic threads have a relatively small expansion and may be used
immediately, meaning that, owing to the fineness of the threads, it is possible, without further processing, to make particularly
fine, smooth and silky textiles.

(57) Zusammenfassung

Es handelt sich um ein Verfahren zum Herstellen von Kunststoff4den bzw. vollorientiertem Filamentgarn aus Polymeren,
im Wege des Schmelzspinnens von Mikrofilamenten, welche hinter einer Spinndiise auf zumindest Erstarrungstemperatur abge-
kiihlt und anschlieBend zum Zwecke des Verstreckens bis oberhalb der Erstarrungstemperatur erwérmt und gleichzeitig zur Er-
zeugung der erforderlichen Streckspannung mit Luft angeblasen werden. Es werden Mikrofilamente mit einem Einzeltiter < 1,0
dtex in ungebiindelter Ausrichtung durch die Heizzone hindurchgefiihrt und von der Luft im Gegenstrom angeblasen. Auf diese
Weise 148t sich eine Vollorientierung der Mikrofilamente und der daraus gebildeten Kunststoffdden bei verh&ltnisméRig hoher
Abzugsgeschwindigkeit und kurzer Heizzone erreichen. Die Kunststoffiden weisen eine verhéltnisméRig geringe Dehnung auf
und sind unmittelbar verwendungsfihig, d.h. aufgrund der Fadenfeinheit lassen sich ohne weitere Nachbehandlung besonders
feine, anschmiegsame und seiden#hnliche Textilwaren herstellen.
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Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von Kunststoffdden oder -fasern

aus Polvmeren, insbesondere Polyamid. Polyester oder Polypropylen

Bescnrelbung
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von Kunst-
stoffaden oder -fasern aus Polymeren, insbesondere Polyamid,
Polyester oder Polypropylen, im Wege des Schmelzspinnens von
Mikrcfilamenten, wonach die mit vorgegebener Abzugsgeschwin-
digkeit abgezogenen Mikrofilamente hinter der Spinnduse in
einer Kihlzone auf zumindest Erstarrungstemperatur abgekiihlt
und anschlieBend zum Zwecke des Verstreckens in einer Helz-
zone auf eine Temperatur oberhalb des Erstarrungspunktes
erwarm: sowie gleichzeitig zur Erh&hung des Reibungswider-
standes bzw. Erzeugung der erforderlichen Streckspannung mit

einem gasfdrmigen Medium angeblasen werden.

Es ist ein derartiges Verfahren bekannt, bei welchem der die
Heizzone durchlaufende Kunststoffaden im Querstrom mit Luft
angeblasen wird. Der Kunststoffaden besteht aus 50 Filamenten
- auch Einzelkapillaren genannt - und welst einen Kapillar-
titer bzw. Einzeltiter von allenfalls 1,0 dtex, regelméafiqg
von 3,0 dtex auf. Die Heizzone wird von einem verh&dltnisméBig
langen Heizrohr gebildet, dessen Lange 3 m betrdgt. Die von
der Spinndise abgegebenen Filamente werden nach Abkihlung,
jedoch vor Eintritt in das Heizrohr unter Bildung des zum
zwecke des Verstreckens zu beheilzenden Kunststoffadens ge-
biindelt. Aus einer derartigen Biindelung resultiert eine gegen-
seitige Beriihrung der Filamente und folglich ungleichméfige
Warmebenhandlung. Das 1st aus verschiedenen Griinden nachteillg.
Zunidchst einmal wird der Verstreckungsprozel gestort, weil
eine gleichméBige Erwarmung der Tilamente und folglich des
Kunststoffadens Uber seinen Querschnitt auf eine Temperatur
obernalb des Erstarrungspunktes kaum moglich 1ist. Letzteres

gilt auch in Bezug auf die angestrebte Erhohung des Reibungs-
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widerstandes, um die fir die Verstreckung erforderliche

Streckspannung zu erzeugen. Hier kommt erschwerend hinzu, daf

der Kunststoffaden ohnehin nur im Querschnitt angeblasen wird.

Im iibrigen kann die Abzugsgeschwindigkeit bzw. Aufspulge-
schwindigkeit bei diesem bekannten Verfahren nicht beliebig
erhdht werden und liegt bei lediglich 3500 m/min. Insoweit
"ist nicht nur die Produktivitdt unbefriedigend, sondern
dariiber hinaus weisen die nach diesen bekannten Verfahren
hergestellten Kunststoffiden eine .verhdltnismdBig hohe Deh-
nung auf, jedenfalls sofern der Einzeltiter > 1,0 dtex ist.
Derartige Kunststoffdden verlangen fiir ihre textile Verarbei-
tung eine aufwendige Nachbéhandlung. Endlich baut die Anlage
zur Herstellung solcher Kunststoffiden verhdltnismdpig hoch,

insbesondere wegen des langen Heizrohres bzw. Heizschachtes.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzu-
geben, nach dem sich vollverstreckte Kunststoffdden oder |
-fasern (FOY = full oriented yarn) mit erhdhter Produktivitéat
herstellen lassen, welche fir die unmittelbare Verwendung -
also ohne Nachbehandlung - in der Textilindustrie geeignet-
sind und sich zu einer besonders feinen, anschmiegsamen bzw.
seidendhnlichen Ware verarbeiten lassen. Ferner soll eine
dazu geeignete Anlage in besonders niedriger Bauwelse ge-

schaffen werden.

Diese Aufgabe 18st die Erfindung bei einem gattungsgeméaBen
Verfahren dadurch, daB Mikrofilamente mit einem Einzeltiter
< 1,0 dtex in ungebiindelter Ausrichtung - ndmlich im Paral-

lellauf - durch die Heizzone hindurchgefithrt und von dem gas-

férmigen Medium - z.B. Luft - im Gegenstrom angeblasen werden.’

Bevorzugt finden Mikrofilamente mit einem Einzeltiter von 0,4

bis 0,8 dtex Verwendung. - Die Lehre der Erfindung geht zu-

Py
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nichst einmal von der Erkenntnis aus, daB durch das Anblasen
der Mikrofilamente im Gegenstromverfahren ein erhdhter Rei-
bungswiderstand und ohne weiteres die fiir eine vollstédndige
Verstreckung erforderliche Streckspannung erreicht werden.
Denn Gegenstrom bedeutet hoherer Luftwiderstand, so daB mit
steigender Abzugsgeschwindigkeit eine zunehmende Fadenspan-
nung erzeugt wird, aus der optimale Verstreckung resultiert,
wenn die zuvor abgekiihlten Mikrofilamente in der Heizzone
und folglich vor dem Aufspulen wieder auf eine Temperatur
oberhalb ihres Erstarrungspunktes erwarmt werden. Da die
Mikrofilamente nach Lehre der Erfindung die Heizzone unge-
piindelt durchlaufen, wird eine gleichmé&Bige Erwdrmung. der
Mikrofilamente iiber deren Querschnitt erreicht. Diese gleich-
mipige Erwdrmung fordert die Vollorientierung bzw. Verstrek-
kung der Mikrofilamente und schlieflich des entstehenden
Kunststoffadens. Dieser Kunststoffaden bzw. die daraus her-
stellbaren Kunststoffasern bzw. Stapelfasern filir Stapelfaser-
garne zeichnen sich durch eine besonders niedrigere Dehnung
aus und sind ohne weitere Nachbehandlung aufgrund ihrer
Fadenfeinheit verwendungsfdhig, so daB sich aus den nach dem
erfindungsgemdfen Verfahren hergestellten Fdden feine, an-
schmiegsame und gleichsam seidendhnliche Ware herstellen
148t. - Im Rahmen des erfindunésgeméﬁen Verfahrens findet
die Verstreckung der Mikrofilamente also lediglich {ber den
Luftwiderstand und die Temperatur in der Heizzone statt. Aus
diesem Grunde ist ein moglichst kleiner Titer, insbesondere
Kapillartiter, besonders giinstig, weil dann Fadenspannung
und Fadentemperatur schneller und leichter beeinfluBbar bzw.
verstellbar sind. AuBerdem kann mit hoheren Abzugsgeschwin-~
digkeiten und folglich hodherer Produktivitdt trotz elner ver-

kiirzten Heizzone gearbeitet werden.
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Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind im folgenden auf-
gefiihrt. So sieht die Erfindung vor, dap die Mikrofilamente
bei 150° C bis 250° C, vorzugsweise 220° C, im Gegenstrom
beheizt werden und mit einer Abzugsgeschw1ndlgkelt > 3500
m/min bis 8000 m/min, vorzugswelse 4500 m/min bis 5500 m/min,
durch die Heizzone hindurchgezogen werden. Die beheizten
Mikrofilamente werden zweckmiBigerweise erst hinter der Heiz-
zone, jedoch vor dem Aufspulen gebilindelt, erfahren also in
der Heizzone eine besonders gleichmédpige Behandlung und Ver-

streckung.

Gegenstand der Erfindung ist auch eine anlage, die zur Durch-
fiihrung des beanspruchten verfahrens wegen einfacher und ge-
drungener Bauweise pesonders geeignet ist. Diese Anlage mit
sumindest einer Spinndise, einem Blasschacht, einem Heiz-
schacht, einer Préparationseinrichtung, Galetten und einer
Spuleinrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daR der Heiz-
schacht auslaufseitig qegenstromerzeugende Blaseinrichtungen,
z. B. Blasdlsen aufweist und Fadenabzugseinrichtung 0, 8 m bis
1,2 m unterhalb der Spinndise angeordnet ist sowie eine
Schachtlange von 1 bis 1,5 m, vorzugsweise 1,2 m, aufweist.
Dadurch reduziert sich die Bauhdhe im Vergleich zu der bekann-
ten Anlage in bezug auf die Heizzone um praktisch 50 %.
Ferner ldBt sich der verstreckungsgrad der Mikrofilamente und
folglich hergestellten Kunststoffdden durch Veridnderung der
Heiztemperatur im Heizschacht und der Luftmengenzufuhr im

Gegenstrom variieren.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eilner lediglich ein

Ausfiithrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erldutert.

«as
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Die einzige Figur zeigt eine erfindungsgemafe Anlage zur Her-
stellung von vollorientierten Kunststoffiden 1 aus Mikrofila-
menten 2. Diese Anlage weist in ihrem grundsdtzlichen Aufbau
eine Spinndiise 3 zum Erzeugen der Mikrofilamente 2 auf, die
in eilnem naéhfolgenden Blasschacht 4 abgekiihlt werden. Unter-
halb des Blasschachtes 4 befindet sich ein Heizschacht 5,
durch den die Mikrofilamente 2 ungebiindelt und in paralleler
Anordnung hindurchgefiihrt, erwdrmt und im Gegenstrom ange-
blasen werden. Das ist durch Pfeile angedeutet. Dem Heiz-
schacht 5 folgt eine Prdparationseinrichtung 6, namlich ein
Oler bzw. entsprechende Spriihdiisen. Die Bindelung der Mikro-
filamente 2 zu den einzelnen Kunststoffaden 1 erfolgt im
Bereich der Priparationseinrichtung 6. Die Kunststoffédden 1
werden dann liber Galetten 7 einer Spuleinrichtung 8 bzw.
einem Spulkopf zugefiihrt und aufgespult. Der Heizschacht 5
befindet sich in Fadenabzugsrichtung 0,8 m bis 1,2 m unter-
halb der Spinndiise 3 und weist eine Schachtlinge von 1 m bis
1,5 m nach dem Ausfilhrungsbeispiel von 1,2 m auf. Ferner
weist der Heizschacht 5 gegenstromerzeugende Blaseinrichtungen

9,z. B. Blasdiisen auf.

Die nach dem erfindungsgemdBfen Verfahren hergestellten Kunst-
stoffiden weisen eine Dehnung < 40 %, vorzugsweise von 20
bis 30 %, und eine Festigkeit » 3,6, vorzugswelse > 4 cN/
dtex auf. Derartige Werte lassen sich erreichen, wenn mit
einer Abzugsgeschwindigkeit von 4500 m/min gearbeitet wird
und der Einzeltiter der Mikrofilamente < 1,0 dtex ist bzw.
der Gesamttiter der betreffenden Kunststoffdden 30/48 dtex
betridgt, die Kunststoffaden also aus 48 Mikrofilamenten bzw.
Einzelkapillaren gebildet sind. Das macht die nachfolgende

Tabelle unmittelbar deutlich.
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Abzugsgeschwindigkeit m/min 3500 4500 4500
Fadenfeinheit dtex 83,7/48| 85,3/48 30,6/48
Dehnung % 48,48 42,75 27,65
Festigkeit cN/dtex 3,6 3,79 4,11
Uster N % 0,99 0,87 1,58
Fadenzugkraft 32,5 41,0 - 38,5
Schachttemperatur® C 185 125 188
- POY-Dehnung % 108,4 74,8 66,9

n
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen von Kunststoffiaden oder -fasern
aus Polymeren, insbesondere Polyamid, Polyester oder Polypro-
pylen, im Wege des Schmelzspinnens von Mikrofilamenten, woO-
nach die mit vorgegebener Abzugsgeschwindigkeit abgezogenen
Mikrofilamente hinter der Spinndiise in einer Kiihlzone auf
zumindest Erstarrungstemperatur abgekiihlt und anschlieBfend
zum Zwecke des Verstreckens in einer Heizzone auf eine Tempe-
ratur oberhalb des Erstarrungspunktes erwidrmt sowie gleich-
zeitig zur Erhohung des Reibungswiderstandes bzw. Erzeugng
der erforderlichen Streckspannung mit einem gasfdrmigen
Medium, z. B. Luft, angeblasen werden, dadurch
gekennzeichnet, daf die Mikrofilamente mit
einem Einzeltiter < 1,0 dtex in ungebiindelter Ausrichtung
durch die Heizzone hindurchgefiihrt und von dem gasfdrmigen

Medium im Gegenstrom angeblasen werden.

2. vVerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Mikrofilamente mit elnem Einzeltiter von 0,4 dtex bis 0,8 dtex

behandelt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dap die Mikrofilamente in der Heizzone bei 150° C bis 250° C,

vorzugsweise 220° C, im Gegenstrom beheizt werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Mikrofilamente mit einer Abzugsgeschwin-
digkeit groser 3500 m/min bis 8000 m/min, vorzugsweise 4500

m/min bis 5500 m/min durch die Heizzone hindurchgezogen werden.
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die behandelten Mikrofilamente hinter dex Heiz-

sone vor dem Aufspulen gebiindelt werden.

6. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, mit zumindest einer Spinndiise, einem Blas-
schacht, einem Heizschacht, einer Priparationseinrichtung,
Galetten und einer Spuleinrichtung, dadurch gekennzeichnet,
daf der Hei;schacht (5) auslaufseitig gegenstromerzeugende

Blaseinrichtungen (9), z. B. Blasdiisen aufweist.

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf der
Heizschacht (5) in Fadenabzugsrichtung 0, 8 m bis 1,2 m unter-
halb der Spinndiise (3) angeordnet ist und eine Schachtlénge

von 1 m bis 1,5 m, vorzugsweise, 1,2 m, aufweist.

LTS
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;iel;g lgenutzung, eine Aussteliung oder andere MaSnahmen
ieht

© Besondere Kategorien von angegebenen Veriffentiichungen 10,

*A* Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik *T¥ Spitere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An-

meldedatum oder dem Priorititsdatum versffentlicht worden

ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
4 £ u:g z_lqﬁrundeliegenden Pirinzips

A oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

” . . . . .

¥L* Vertffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch X* Versfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-

te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-

Verstindnis des der Erfin

keit beruhend betrachtet werden

te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder menreren anderen Verdffentiichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung filr

*P* Veriffentlichung, die vor dem inter len Anmelded
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verdffent-
licht worden ist

einen Fachmann naheliegend ist
*&* Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am 12/09/91
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP-A- 0140559 08-05-85 CA-A- 1233009 - 23-02-88
: JP-A- 60088121 17-05-85
FR-A- 2244844 18-04-75 Us-A- 3946100 23-03-76
' AU-A- 7371274  01-04-76
BE-A- 820358 26-03-75
CA-A- 1060167 14-08-79
DE-A- 2445477 27-03-75
GB-A- 1487843 05-10-77
JP-A- 50060562 24-05-75
NL-A- 7412638 01-04-75
EP-A- 0042664 30-12-81 AU-A- 7135481 07-01-82
UsS-A- 4743504 10-05-88
DE-A- 2117659 19-10-72 CH-A- 537990 31-07-73
FR-A- 2132809 24-11-72
NL-A- 7204536 12-10-72
EP-A- 0034880 02-09-81 AU-B- 533867 15-12-83
AU-A- 6666481 27-08-81 -
JP-C- 1581896 11-10-90
JP-A- 56140117 02-11-81
JP-B- 63066924 22-12-88
Us-A- 4456575 26-06-84

Fiir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshlatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82
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