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SCHWEISSBRENNER UND STROMDUSE

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Schweillbrenner gemaR Oberbegriff des Anspruches 1
sowie eine Stromduse gemé&R Oberbegriff des Anspruchs 8.

Die Stromduse, auch Kontaktdise genannt, besteht Ublicherweise aus Elektrolyt-
Kupfer oder aus einer verschleilfesteren Kupfer-Chrom-Zirkonium-Legierung.
Daneben gibt es weiterse Legierungsvarianten, z.B. mit Beryllium. Aufgabe der
Stromdise ist die StromlUbertragung auf den und die Flhrung des
Elektrodendrahtes. Fur gute Prozefisicherheit ist ein optimaler StromGbergang vom
Dusenstock zur Stromdise notwendig. AuBerdem muf} die Stromduse Uber den
Anbringuingsbereich erhebliche Wérme (bertragen. In der Praxis werden
Stromdiisen bisher in Gbsrwisgendem Maf ohne Oberfiéchenbehandlung, d.h. blank
oder kupferblank,

eingesetzt, wobei sie Uber eine Schraubverbindung oder eine Steckverbindung
austauschbar am Dusenstock befestigt werden. Beim Schweillen auftretende
SchweiBperlen oder Schweillspritzer zeigen die unerwlnschte Tendenz, auf der
freiliegenden Oberfldche der Stromdise anzuhaften. Dies kann zu negativen
Beeinflussungen der Strémungsverhéltnisse des Schutzgases fllhren, das auflen
entlang der Stromduse zur Schweilistelle strémt. An der Stimflache und in der Néhe
des Austritts des Elektrodendraht-Durchgangskanals haftende Schweiflspritzer
kénnen durch Reibung an dem Elektrodendraht den Vorschub behindemn. In der
Praxis sind aus diesen Granden Stromdisen bekannt, die zumindest auf ihrer
Mantelfliche und der Stimfliche eine metallische Beschichtung in Form  einer
Verchromung oder Vernickelung tragen. Diese Beschichtung soll einer verbesserten
Reflexion der Lichtbogenstrahlung (verringerte Warmeaufnahme) und auch dazu
dienen, das Anhaften der Schweilispritzer zu verhindern (Antihaftwirkung). Durch
Verchromen oder Vernickeln gebildete Beschichtungen sind nicht nur teuer, sondemn
sie erfullen die an sie gestsliten Erwartungen nicht in zufriedenstellendem Mak.
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Dazu kommt, dafl Stromubergangsprobleme dann auftreten, wenn die Beschichtung
bis in den Anbringungsbereich der Stromdise reicht, vermutlich weil der
Stromilbergang abhangig von der Schichtdicke schwankt. Es ist deshalb
erforderlich, beim Aufbringen der Beschichtung den fir den Stromibergang
vorgesehenen Anbringungsberéich abzudecken. Dies ist aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen SchweiBbrenner der eingangs
genannten Art sowie eine Stromdise fur einen solchen Schutzgas-Schweiflbrenner
anzugeben, die kostenginstig eine optimale Antihaft- und Refiexionswirkung
erzielen lassen. Teil der Aufgabe soll sein, dal die metallische Beschichtung keinen
negativen Einflud auf den Stromubergang nimmt, sondemn gegebenenfalls sogar den

StromUbergang verbessert.

Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs
8 gelost.

Uberraschend fuhrt eine Silberbeschichtung zu hervorragenden Antihaft- und
Reflexionswirkungen. Selbst wenn sich die Silberbeschichtung bis in den
Anbringungsbereich erstrecken solite, hat sie keinen negativen Einflud auf den
Stromibergang, sondem verbessert sie sogar den Stromibergang. Die
Warmetbertragungsfahigkeit einer Silberbeschichtung ist ohnedies optimal. Das
Aufbringen der  Silberbeschichtung 1Rt sich kostengunstig durchfihren,
insbesondere in einer Massenproduktion. Da die Silberbeschichtung keinen
negativen Einflul auf den Stromtbergang hat, sondern diesen sogar verbessert,
braucht beim Aufbringen der Beschichtung keine Abdeckung von far den
Stromibergang wichtigen Oberfldchenbereichen erfolgen. Dies vereinfacht die

Beschichtung der Stromduse.

ZweckmaRig besteht die Beschichtung aus galvanisch oder chemisch
aufgebrachtem Kontaktsilber. Kontaktsilber I&8t sich mit apparativ geringem
Aufwand, mit gewinschter Schichtdicke und guter Haftung zum Material der

Kontaktdise aufbringen.
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Die Beschichtung solite eine im wesentlichen gleichmaBige Schichtdicke haben,

vorzugsweise zwischen etwa 6 bis 10 um.

Dabei solite die Silberbeschichtung zumindest an der Mantelifldche und der freien

Stimflache der Stromdiise gleichmaig vorhanden sein.

Besonders zweckmaRig ist es, jedoch die gesamten Oberfléchen der Stromdﬂsen
mit der Silberbeschichtung zu versehen. Dies vereinfacht das Vorgehen beim
galvanischen oder chemischen Beschichten der Stromduse erheblich. Die auch im
Anbringungsbereich  oder Kontaktbereich mit dem Dusenstock  bzw.
Brennerinnenrohr vorhandene Silberbeschichtung fohrt zu einem optimalen Strom-

und Warmetilbergang und Ieistet einen wichtigen Beitrag zur Prozefsicherheit.

Bei einer Stromduse mit einem Schraubansatz zum Herstellen einer

Schraubverbindung mit dem Dusenstock bzw. dem Brennerinnenrohr ist auch das
AuRengewinde des Schraubansatzes mit der Silberbeschichtung bedeckt.

mduse mit einem Steckansatz zum Herstellen einer Steckverbindung mit
n des

Eine Stro
dem Dusenstock bzw. dem Brennerinnenrohr ist auch auf den Pafflache

Steckansatzes mit der Silberbeschichtung bedeckt.

Andere Metall-Spritzverfahren sind naturlich zum Aufbringen der Silberbeschichtung

auch praktikabel.

Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes
gezeigten

Anhand der Zeichnung werden

beschrieben, wobei darauf hingewiesen wird, dal die zwei

Ausfuhrungsformen nur eine nicht beschrankende Auswahl aus weiteren

Ausfuhrungsformen darstellen sollen. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Brennerkopfes mit einer Ausfuhrungsform einer

Stromduse, und
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Fig. 2 einen Langsschnitt eines Teil eines Brennerkopfes mit einer anderen

Ausfihrungsform einer Stromduse.

In einem Brennerkopf K eines Schutzgas-Schweillbrenners B in Fig. 1 waeist ein
Brenner-innenrohr 1 an seinem freiliegenden Ende ein Auflengewinde auf, auf
welches bei der gezeigten Ausfuhrungsform ein Dusenstock D I6sbar angebracht ist.
An einem Brenner-AuBenrohr 4 ist ein Sitz 5 fur ein GasdUsen-Mundstick 6

vorgesehen. Zwischen dem Innenrohr 1 und dem Auflenrohr 4 sind Isolisrungen 7

angebracht, zumeist aus nichtmetallischem Material.

Der Dusenstock D ist als Hulse 8 mit Disenbohrungen 9 und einem frontseitigen
innengewindeabschnitt 10 zum Einschrauben giner Stromdiise 13 ausgestattet. Die
Stromduse 13, die beispielsweise aus Elektrolyt-Kupfer oder aus einer
Kupfer/Chrom/Zirkonium-Legierung bestent, ist mit einem Schraubansatz 2 in das
Innengewinde 10 eingeschraubt und somit austauschbar befestigt. Durch die
Stromdise 13 verlduft ein Elektrodendraht-Zufuhrkanal 3, der an einer freien
Stimflache 14 miindet, wobei dis Stimflache 14 gegebenenfalls geringflgig
gegeniber dem Ende des Mundstickes 6 zuriickgesetzt ist. Zwischen dem
Anbringungsbereich der Stromduse 13 am Dusenstock D und der Stimflache 14 liegt

ein duRerer Mantelbereich 11 vor.

Zumindest auf dem Mantelbereich 11 und der Stimfiéche 14 ist eine Beschichtung S
aus Silber vollfiachig und stoffschilssig haftend aufgebracht. Zweckmaéligerweise
handelt es sich dabei um galvanisch aufgebrachtes Kontaktsilber. Die Beschichtung
S kann sich jedoch auch bis auf den Schraubansatz 2 und sogar in den

Durchgangskanal 3 erstrecken.

in Fig. 2 ist bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Stromduse 13 eine
Steckverbindung vorgesehen. Die Stromdiise 13 besitzt einen Steckansatz 2' mit

Palflachen 15, die zu entsprechenden PaRflachen 10' des Dusenstocks D passen.
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Bei beiden Ausfuhrungsformen ist die Anbringung der Stromdise 13 am Dusenstock

D gezeigt. Es ist denkbar, die Stromduse 13 auch direkt am entsprechend

modifizierten Brennerinnenrohr 1 anzubringen.

In Fig. 2 ist die Beschichtung S aus Silber, vorzugsweise aus galvanisch
aufgebrachtem Kontaktsilber, so ausgebildet, dal sie die gesamte Oberflache der
Stromduse 13 bedeckt, d.h. die Stirnflache 14, die Mantelflache 11, die Palflachen
15. Die Schichtdicke X der Beschichtung S liegt zweckmanigerweise zwischen 2 und

15 um, vorzugsweise zwischen etwa 6 bis 10 um.

Zum Aufbringen der Silberbeschichtung werden mehrere Stromdusen 13 in blankem
Zustand, gegebenenfalls nach Gblichen Vomreinigungsprozessen, in  ein
galvanisches Bad eingelegt, bis die Silber-Beschichtung S mit der gewunschten

Schichtdicke aufgebracht ist.

Um die Antihaftwirkung der Silberbeschichtung S zumindest tempor&r noch zu
verbessern, besteht die Mdglichkeit, ein Trennmittel aufzuspriihen, zumsist eine

olige Substanz, die Zusatze enthdlt, mit denen die Oberflache der

Silberbeschichtung S passiviert wird, so dal sich die Antihaftwirkung verstarkt.
Die bis in den Anbringungsbereich der Stromduse 13 am Dasenstock D bzw. dem

Brennerinnenrohr 1 reichende und auch in diesem Bereich vollflachige Silber-

Beschichtung verbessert den Stromibergang auf optimale Weise.
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SCHWEISSBRENNER UND STROMDUSE

PATENTANSPRUCHE

1. SchweiBbrenner (B) zum Schutzgasschweillen, mit einem innenliegenden
Dusenstock (D), an dessen zum Schweilbereich weisenden Endabschnitt eine
hohle Stromdise (13) angebracht ist, wobsi auf zumindest einem Teil der
Oberflache der Stromduse (13) eine metallische Antihaft- und Reflexions-
Beschichtung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (S)

Silber als Hauptbestandtsil aufweist.

2. Schweillbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Beschichtung (S) aus galvanisch oder chemisch aufgebrachtem Kontaktsilber

besteht.

3. Schweiflbrenner nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Silber- bzw. Kontaktsilberbeschichtung (S) eine im wesentlichen gleichbleibende
Schichtdicke (X) zwischen 2 und 15 pm, vorzugsweise zwischen 6 bis 10 um,

aufwaeist.

4. SchweiRbrenner nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dal die Beschichtung (S) auf der an den

Anbringungsbereich der Stromdise (13) am Dasenstock (D) angrenzenden
Mantelflache (11) und an der freien Stimfldche (14) der Stromdase (13) vorgesehen

ist.

5. Schweilbrenner nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Beschichtung (S) auf der gesamten Oberflache

der Stromduss (13) vorgesehen ist.
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6. Schweilbrenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Stromduse
(13) einen Schraubansatz (2) aufweist, dessen AuRengewinde ebenfalls die

Beschichtung (S) aufwaist.

7. Schweillbrenner nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daf die Stromduse (13) einen Steckansatz (2') aufweist, dessen

PaRflache(n) (15) ebenfalls die Beschichtung (S) aufweist.

8. Stromduse (13) fur einen Schutzgas-Schweibrenner (B), welche einen von einer
Anbringungsseite Zu einer Stirnflache (14) l&ngsdurchgehenden
Drahtdurchgangkanal (3) aufweist und auf zumindest einem Teil ihrer Oberflache
eine stoffschilssig fest haftende metallische Beschichtung trégt, dadurch
gekennzeichnet, dal die Beschichtung (S) aus galvanisch oder chemisch

aufgebrachtem Kontaktsilber besteht.
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