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(54) Integrovana balend mechanicko-biologickd &istirna odpadnich vod

Integroviand Dbalend mechanicko-biologickd
¢istirna odpadnich wod s rotujicimi biodisky pro
primdrny pritok odpadni vody od 0,5 do 100
m3Mden sestavajici ze zastfeSené msazovaci né-
drZe, biozény & napéjeciho zafizeni.

ReSeni spodivd v tomi, Ze ipla§t Gistirny je wy-.

tvofen 2z prefabrikovanych plastovych sténo-
vych dflch. Vmit¥ni jprostor plastd je pfiéng roz-
tlendn plepazkovym dilcem. Tim je wvytveien
uwsazovaci a ‘soudasng vyrovndvaci prostor, do-
sazovaci prostor s lamelami a w§pust! vygi§t&ns
vady. Usazovaci wyrovndvaci prostor je na stra-
ng iprotilehlé piivodu odpadni wody dasteins
preipaZen nornouw stdnou, Sim¥ je wytvofen na-
pajeci prostor s napéjecim zafizenim. Biozoéna

211838

s rotujicimi biodisky je uloZena nad usazowvacim
vyrovnavacim prostorem.
‘Biodisky fsou wuloZeny ma spoletné hiideli

& pohonem a napajecim za¥zenim. PhepiZkovy

dilec je opatFen plPepoustécim plovakovym wven-
tilem. Prefabrikovany plastovy sténovy dilec vy-
tvélejici bodini stény plasts Gistirny miZe byt
z idiwodll tepelné izolace dvojemy. Na bodni
st¥nu plasté je napojena istfecha Sistirny selsta-
vajici z prefabrikovanych plastovych jednodu-
chych mebo wdvojenych stFeSnich dilcd. Tyto
stfedni [dilce mohou byt podle klimatick§ch pod-
minek, v nich¥ se &istirna machézi wybaveny
topnou {611 :



Vynélez YeSi .integrovanou balenou mechanic-
ko-biologickou &istirnu odpadnich wod s rotuji-
ciimi biodisky pro pram#mny pratok odpadni vo-
dy 'od 05 do 100 m®/den, sestdvajici ze zastfe-
gemé usazovaci nAdr¥e, dosazovaci né&drZe, bio-
zény a napéjectho zafizeni. Cistirna umogiiuje
vysokou ginnost a stabilnost technologie CiSts-
ai odpadnfch wod v nejrizngjsich klimatickych
podminkach pfi relativnd malé spotiebd ener-
‘gie a nizkych nérocich na obslubu.

Doposud se balené biologické Cistirny vyré-
" b¥ji z betonu nebo plechil, to mé znalné nevy-
hody, jak v technologii w¢roby celého zaFizeni,
piracnosti, obti¥nosti pieprayvy rozmé&rnyeh kom-
plexti, nutné montdZe ve wyrobmnich prostorach
apold.

Nejvatsi nevyholdon jjsou korozivni t&inky od-
padnich wvod na zafizeni, naroky na ddrZbu, po-
wrchovou ochranu, oboovu matdrd a vysoké né-
roky ma materidl soutdsti zafizeni.

Dalgim nedostatkem e uplatiiovdni wlivu
atmosférickych podminek mna jprib&h biologic-
kych procesfi, ovlivn&ngich zmé&nou teplot v dfi-
sledku tepelné vodivosti kovd. ReSeni ochranné
stavby sice p¥indsi efekkt, podstatnt wlak avy-
Suje tmvestiini méklady. Pri zapouSténi biologic-
ké &istirny ido zem# musi byt vytvoFena special-

ni izolace iproti korozi nebo stavebnd plipraven -

Zwl88tni balzén.

Uvedené mnedotatky odstratiuje integrowand
balend mechanicko-blologickd &istirna odpad-
nich wvod wve vynélezu, jehoZ podstata spofiva
v tom, Ze plaSt Cistirny je vytvofen z prefabri-
kovanych plastovfich stdnovych dilcd. Vnitimi
prostor pla¥td je piEng ozd¥len prepékavym
dilcem. Tim fje vytvolfen usazoviaci a soudasné

vyrovnéwvaci prostor, dosazovaci prostor s lame- -

lami a vyipusti vy¢igténé wody. Usazovaci vyrowv-
ndvaci prostor je na strang protilehlé p¥ivodu
odipadni vody Sasten¥ pFepaZen mornou isténou,
¢imZ je vytvollen wmapéjeci prostor 5 napijecim
vafizenim. Biozéna s rotujicimi biodisky je ulo-
Zena nad usazovacim vyrovndvacim prostorem.
Biddisky fsou uloZeny ma spolefné hiideli s po-
honem -a mapéjecim zaFizenim. PlepaZkovy dilec
je opatfen prepoustécim plovakovypm vemtilem.
Prefabrikovany plastovy stémovy dilec wytvéaie-
jiel botmni stény |plésts Cistirny mi%e byt z da-
viodu tepelné dzaltace zdvojeny. Na bodni stinu
plastd je napojena stfecha dilstirny sestavajici
Z prefabrikovanych plastovych jednoduchych
nebo zdvojengch stfeSnfch dilch. Tyto stieSni
dilce mohou byt podle klimatickych podminek,
v nichZ se é&istirna nachézi, vybaveny topnou
folii. ‘ ’

Cistirnu poldle vynélezu lze wyrdbst rychle a
levnd s maximélni Gginnosti. PouZiti typizova-
nych konstoukénich jprwkd & plastd pro biolo-
gickou Eistirnu o riznych kapacitdch podstatng
zvySuje produktivitu préace, zkracuje monta? za-
fizeni a umoZiiuje rychle realfzavat vystavby
distiren odpadnich wod s poldstatng niZSimi vy-
robnimi ndklady.

Strukturnd lehdemé prefabrikované .plastové
dilce vytvaFeji nejen kompakini zaFizeni s vy-
sokou Zivotnosti, ale i optim4lni klimatické pod-
minky pro biologické a fyzikdln& chemické ppro-
cesy, jak svou tepelnd izolagni’wlastnosti, tak
i innertnostf. Tim {podstatn# stabilizuji a urych-
1uji proces i pfi teplotnich rozdilech atmiosié-
rickgch podminek, jak v rotnich obdobich, tak
i p¥i zm¥ndch den/noc. V tomto smBru je v§-
hodné konstrukce stfechy zafizeni, kterd se pro
klimatické podminky s extrémn& nizk¢mi (zima
pod 0°C) nebo i wysokymi (oblast! silného slu-
netniho svitu a chladné noci) teplotami zhoto-
vuje ze zdvojenych paneltt se vgiduchovou me-
zerou, Navic zaistfeSenim iziskdvéa hygienickd ne-
zdvadnost provozovactho zafizeni a tedy mio%-
nost umistdni za¥izeni 1 ma exponovanych mis-
tech u hotelll, v rekreatnich mistech apod. Pro
jprostéedi 5 wilskytem nizkych teplot v delsim
obldobi je vnitini st&na stfednfch pamell opatie-
ma topnou £6li, kterd sdldmim vyhiivd prostor
biodiskil, je energeticky nejisporn&jsi a z -hle-
diska belzpetnosti provozu nejvhodnsisi. Dalsi
vyihodou - lstavebnicové celoplastové biologické
Bistirny odpadnich vod je odstranéni ddrZby
i v nejagresivadjSich podminkach. )

Pot¥ebny pfikon vyjddifeny ve W na oscbu je
ve srovndni s ostatnimi &isticimi proceisy pod-
statng mensi. :

" Tak napiiklad mpot¥ebuji:

Rotagni disky 20W
Aktivadni proces 5 dmy,chlan'an vizduchem 186 W
Aktivani proces s mechanickou aeraci 93w
Oxida¢ni pFikopy 44w
Biologické filtry s napini z iplasitiku 56 W

Montd? biologické &istirny odpadnich vod se
mbZe provdddt bud tovarnim zplilsobem na mon-

té#ni lince, mebo (p¥mo na mistd provozovani

z jednotlivgch prefabrikovangch dilcd bez néro-
ku mna jefdby nebo jiné manipuladni stroje, tedy
i w ts#kych terénnfch podminkéch, v horskfch
oblastech @j. Stavebnicovy systém (ddle umoZiiu-
je pouZit stejnych prefabrikowanych prvkd pro
rfizné typy &istiren, rovndZ i zv&tSovéani jednotl!-
vich gdsti &istirny podle pofadovangch vgkono-
vych parametri—Tim se wvdtSuje sériovost v§-
roby a zjednodusuje konstrukce i projekty. Cis-
tirna je uzaviend, mnevyZaduje hyglenické
ochranné pésmo, miiZe byt umifsténa jak pod
zemi, tak 1 nad Growni piidy, a tim harmonuje
dokonale se svym okolim.

Pravedeni celoplalstové biologické &istirny od-
padnich wod s rotujicimi ldisky z prefabrikova-
nych dilch vyZaduje, jak ZlepSeni techmologic-
kych podminek biologickych procesit - fim I vy-
konnost zaffzeni, tak i poldstatné zrychleni vy-
raby zafizeni a jeho instalace ma mist® funkce.
To wie za wyraznd niZiich vyrabnich nékladd.
Uzavienost zaffzeni a tedy 1 celého biologickeé-
tio procesu dowvoluje [provozovani beiz hygienic-
kého ochranného pasma. Odstrangni moZnosti
koroze odstrattuje tém&f ddrdbu a mékoltkana-



sobng prodluduje Hivotnost . zafizgeni. Vysoka
produktivita vyroby wafizeni wmoiiiuje pil pruZ-
ném projektovani welmi rychlou realizaci pro-
jektd biologickyich &istiven odpadnich vod.

Pifkladné provedeni integrované balené me-
chanicko-biologické @istirny je schematicky zo-
brazeno ma piipojenych wyobrazenich, kde na
obr. 1 je celkovy axonometricky pohled na in-
tegrovanou balenou mechanicko-biclogicku &is-
tirnu, ma obr. 2 je Pez fistirmou vedeny kolmo
k hifdeli stfedem zafizeni, na obr. 3 je kolmy
felz detailni konstrukel prefabirikovanych plas-
tovyich Zdwojenych dilch &istirmy pro welmi
chladné klimatické podminky, na iobr. 4 jé pl-
dorysny pohled na mechanicko-biologickou ¢is-
tirnu. ' B

- Integrovand balend mechanicko-biologickd
. &istirna odpadnich wod s rotujicimi biodisky
(obr. 1, 2 a 4} v celoplastovém provedeni je se-
sbavena z prefabrikovanych dflct, strukturng
vstiikovanych z polypropylenu. Pro konstrukci
je pouZito shodnych prefabrikovanych dilcd.

Biologickd Gistirna oldpadnich wod je urena asi -

pro 20 ekvivalentnich dbyvatel. Cistimna sestava
z prefabrikovaného celoplastového [plasté 1
0 rozméru 2000x1500%x1200 mm, wytvofeného
" .z plastovych st&novych prefabrikovangch dilcil
14 1z integralntho jpolypropylenu. NadrZ je roz-
délena na usazovaci a soufasné vyrovnévaci
prostor 2, ktery je nornou stdnou 4 ¢&stetng

pi‘epaZen a tvofi na stran¥ protilehlé vstupu od-

paldni wody napéjeci prostor 3. Odtld je odpad-
ni voda napéjecim zafizenim 9, coZ jsou plasto-
vé nadobky umisténé na koncich plastovych ra-
men, plederpavana do biczony 5, sestdvajici ze
gtyf selkci, do keterych fsou ponofeny z 35 Y%

gvého priméru biodisky 6, wloZené na ispoletné -

hifideli 10 s pohonem a napéjecim zaffzenim 8.
Biologickymi a fyzikdlné€ chemickymi pochody
oddistujici se woda prochdzi piepady jednotli-
vych isekcl aZ do dosazovactho prostoru 7, kte-
ry je wyplndn lamelami 8. Dosazovaci prostor
7 nadrZe jje wytvofen prepaZenim usazovactho a
soutasné vyrovndivaciho prostoru 2 Cistirmy pre-
fabrikovanym plastovym prepédikovym dilicem
15. Piivod 11 odpadni voldy a vypust 12 vy¢isté-
né wody fjsou konstrukéng FeSeny ze 'stejného
plastového dilce, vytvofeného z wlastniho hrdla
a pfiruby; jsou piivateny v pFisluSném panelu.
Celoplastové prefabrikované dilce, ‘strukturng
lehené, jsou wyrobeny v jedné operaci techino-
logii istruktirniho wstfikovani., Stény dilct maji
tloustku 8—20 mm, semdvitovou strukturu, pro
konstrukiéni pouZiti s v&t8im namédhdnim v ohy-
bu jsou vyztuZeny Zebry. Prefabrikované plasto-
vé st&nové dilce 14 fsou kifZove wvyZebrovdny a
. tvoFi obvodovy plast 1 celoplastové Sistirmy. Je-
fich spojeni je provedeno svafenim pomoci sva-
fovacich iprofild, mebo Jrouby s [pouZitim gumo-
vého t&snénl mezi jednotlivymi panely. Ostatni
plastové dilce, které piepaZujl prostor nédrZe,
jsou ze strukturng vist¥ikovangch hladkych de-
-sek, tloustky od 10 do 15 mm. Nornd sténa 4
sahd asli [do jpoloviny nédre ad shora a je pii-

vafena na plepdZkovy prefabrikovany plastovy
dilec 15, ktery omezuje dosazovaci prostor 7
s lamelami 8. Biozéna je vytvoFena z jprefapri-
kovaného plastavého dilce 16 tvarovanim jedno-
ase Zebrované desky iza studena do poZadova-
ného zaktiveni, pfitemZ wnitini prostor je ipFe-
paZen ‘tremi (pfepé&dkovymi dvarovymi dilci 15
na StyFi sekce. P1a8t &istirny je pokryt st¥echou
13 z fjednoduchych stfeSnich prefabrikovanych
plastovych dilcd 18 % integrélniho polypropy-
lenu o tlouStce 15 mm; stfecha je odnimateind
spojena s plé§tdm 1 Sistirny. Toto konstrukini
proveldeni umoiiiuje zafizeni wmistit na powircha
nebo Cdstetngd zapustit do zems, popfipadd za-
puistit &% po okraj nadre.

Konstrukce z jprefabrikovanych plastovych
edvojenych dilct 17 pro velmi chladné klimatic-
ké podminky i(obr. 3) je mrdena pro Sdstetns
zajpudtdnou biologickou ¢istirnu odpadnich vod

-do zemé&, kde horni Fada prefabrikovanych

plastovyich dilcl je zZdvojena, Sim¥ wiznikne vel-
mi kvialitni tepeln& izolatni lst&na. Ke wdvojeni/
se [pouije stejného plaStového prefabrikovamé-
ho dilce 14, spojeni se provede Zebry k sobg,
tdkZe wznikne zdvojeny prefabrikovany - plasto-
vy stfeSni dilec 19, ktery se se sousednim dil-
cem spoji svafovacimi profily 23. U wétSich typh
Cistinen se stfedni dilce 19 spojuji s nadri pev-
n& fpomoci prefabrikovaného (plastového dilce
24. Teplota uvnitf biologické &lstirny se s vy-
hodou reguluje pomoci topmé folie 20, umistdné
na vaitfnim jprefabrikovaném plastavém zdvoje-
ném stfednim dilei 19. Jak ze t¥novych dilcht
14, tak pfepaZkovych dilcd 15 se zhotovuji pFi-
padné pomocné vyztuze, ldvky apod.

Hlavni funkiéni Casti Sistirny poldle vynélezu
je usazovaci - wyrovnavaci prostor 2, ktery je
na strand protilehlé p¥ivodu odpadni vody 11
Galstedn® |plepaZen nernou wt¥nou 4 pro zadrZeni
plovoucich nedistot. Tato Etdna oddéluje mapé-
jecl prostor 3. Napéjeci zafizemi 8. pFeterpéva
konstantni mno¥stvi odpadni mody regulovatel-
mé obisahem plastickych néddob 'a zbavené hru-
bych nedistot do biozény 5 s rotujicimi biodisky.
Biozéna 8, lkterd je umistdna nad usazovacim -
vyrovndvacim jprostorem 2 fe opatfena prepas-
kowvymi dilci 15 zajistujiclni senpentinovy pri-
tok vody do nékolika sekci stejného objemu,
opatfenych stejnym pottem diskd. Biodisky B

" jsou iz plastu a jsou z asi jedné t¥etiny ponofe-

ny do odpadni wody a jsou wve stejnych vazdale-
nostech upelvnény na horizontdlni ose paralelns
se smérem [prouwd&ni wody. Hiidel se spolu s bio-
disky 6 a soufiasng s napédjecim zafizenim 9 po-
malu otaci. Biologicky néartist, ktery ise ma po-
wrohu biodisku vytvafi je pfi jprichodu wezdu-
chem lsycen kysltkem a p¥i priichodu vodou z4-
sobovan Zivinami. Jednotlivé sekce jsou postup-
n& zatd¥ovany a mikroorganismy zkoncentrova-
né w biomase v prvnich sekicich biozény mine-
ralizuji organické latky, v dalSich sekcich pak
dochdzi k nitrifikaci a dodidt&ni. Biomasa z bio-
diskt 6 ¢astetnd splywa @ je odplavovéma s vy-
fisténou odpadni wodou do idosazovaciho pro-




storu 7 s lamelami 8, kde se od vody oddé&luje.
Celé zafizeni je samospadové.

Usazovaci - vyrovndvaci priostor 2 je spojen
s dosazovacim - [prostorem 7 {prepoudtécim plova-
kovym ventilem 27, kitery nmoiiuje p¥l poklesu
hladiny odpadni wvody v usazovacim prostoru 2
recirkulaci vyiSténé odpaldni wody a tim zajis-
tuje mep¥etrZité napajent biozény a tim zvlh&o-
wvani biomalsy ldherujici na biodisicich.

Méifeni ha &istirng provedené podle vyndlezu
prokédzaly, Ze &istirna pracuje v priméry, tj.
v letnim a v zimnim obdobi s @Einnosti pro BSKs
z 94 % {pFitok 232 mg BSKs/L, odtok 14 mg
BSKs/1), pro. NL z 95 % (jpFitok 394 mg/l — od-
tok 18 mg/l), pridem# dochaki pritbéznd k mitri-
fikaci ze 70 % (p¥itok 29 mg NH;-N/l — oldtok
10 mg NHa-N/).

Seznam vztahevych znatek

1 — |plast Sistirny

2 _ wusazovaci a soufasné vyrownavact jprostor
— najpéajeci prostor '

— nornd sténa

— biozdéma

— biodisk

o ok W

7 — dosazovaci prostor

8 — lamely

9 — napéjeci zatizent

10 — hiFidel s pohonem

11 — pitvod odpadni vody

12 — wilpust vydiSt&né vody

13 — wstiechia .
14 — prefabrikovany plastovy sténovy dilec
15 — (prepézkovy dilec .
16 — prefabrikovany plastovy dilec biozony (5)
17 — \prefabrikovany zdvojeny st&novy dilec
18 — [prefabrikovany [plaistovy jednoduchy

ist¥edni dileic :
19 — |prefabrikoveny plastovy zdvojeny
ist¥e¥ni dilec

20 — topn4 folie

21 — wrovett terénu

22 — vyztuZujici ram
23 — wsvatovaci profil
24 — (prefabrikovany plastovy spojovaci dilec
25 — wystusujici skelet

26 — Ispojovact Zldbek

27 — piepoustéci plovakovy ventil

’

PREDMET VYNALEZU

1. Integrovand balend m-e'chantc:kxo—b‘i‘o.l-o‘giumka
Sistirna odpadnich vod s rotujicimi biodisky pro
primémg pritok odpadni wvody od 0,5 do 100
m3/den, sestdvajici ze zastiegené wsazovaci né-
dr¥e a dosazovaci madrZe, blozény a napéjeciho
zafizeni wyznadend tim, Ze [plast (1) istirny je
sestaven iz prefabrikovangch plastowgch st&no-
vich dflct (14) a jeho wnitini proistor je pfitné
rozd&len piepaZkovym dilcem (15) na usazadva-
of a soutasnd wyrovnvaci prostor (2}, 'doisaizo-
vaci prostor (7} 's lamelami (8) @ vypusti (12}
vygigt¥né ‘vody, [pFidem usazovaci a soutasné
vyrovnévaci progtor (2) je ma strand protilehlé
piivodu  (11) odpadni vody plepaZen nOImoX
sténou (4} na napéjeci prostor {3) s napéje-
cim za¥izemim (9), blozdna (5) s rotujicimi bio-
disky .(6) je uloZena nad usazovacim a soutas-
nd vyrovndvacim progtorem {2, pli¢em¥Z bio-
disky '(6) jsou ma spoletné hiidel (10) ‘s poho-
. nem ia napéjecim zaffzenim 19).

2. I;nt-e\g.r@v.a)na bialend mechanicko-biologicka
gistirna podle bodu 1, yyznatend tim, Ze pie-

pazkovy dilec (15) Je opatfen pFepoustécim
plovakovym ventilem i(27).

3. Integrovand balend mechlanicko-biologickA
istirna podie bodd 1 a 2, vyznadend tim, Ze
prefabrikovany plastovy sténovy dilec (14) bod-
ni stény plasts (1) je zdvojeny.

4. Integrovand balend meichanicko-biologilcka
gistirna podle boadd 1 aZ 3, vyznatend tim, Ze na
horni sitdnu plasts (1) Sistirmy je mapojena stie-
cha (13) d&istirny, sestaviajici z prefabrikova-
ngch plastovyich jednoduchych stie§nich dilcd
(18} a nebo prefabrikovanych plastovych stfes-
nich zdvojenych dilct (19).

5. Integrovand balena mechanicko-biologickd
Gistivna podie bodu 4, wyznatend tim, Ze jedno-
duché stFesn{ prefabrikované plastové dilce (18)
anebo Zdvojené stiedni prefabrikované plasto-
vé dilce (19) jsou nia vnitini strand opatieny
topnou f61ii (20).
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